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जब में बाज़्क था तब्र लोगो से सुना करता था कि 
संसार मे यूरुप वाले बहुत बुद्धिमान्‌ है। वे मिट्टी, जल, वृक्ष, वायु 
इयादि से नित्य एक न एक नह वम्तु का आविष्कार किया करते 
हैं। मुझे यह सुनकर बड़ा आश्चय होता था ओर में नही सम- 
मभतां था कि किस तरह लोग किसी पत्ती को लेकर उसके अड्ो 
ओर गुणों का हाल जान लेते है । मेरी उत्कठा इतनी बढ़ी कि 
से इसके सीखने के लिए ऐसी पुस्तकों को खोजने लगा जो मेरी: 
मातृभाषा में लिखी होतो, क्योकि अन्य भाषा के पुस्तकों से कुछ 
लाभ न पा सकता था, परन्तु मेरे कुत्‌इल् सान्त्वन करने के लिये 
कोई भी ऐपी पुस्तक न मिली ओर इस कारण वित्रश हो मुझे 
अपना वह समय आश्चय मे बिताना पड़ा | यह कुछ मेरी सममद, 
में न आया कि मिट्टी में क्या है । पानी मे कौन कोन तच्तब है,, 
सपत्थरों की भीतरी अस्वथा केछे जानो जाती है, अथवा वृत्तो के 
जीवित रहने का आभ्यन्तरिक कारण क्या है | सदेव मुझे इसी' 
ओर उत्सक देख कर मेरी माता कहा करती थी कि बेटा जबा 
अंगरेज़ी पढ़ोगे तब तुमको यह सन्न बातें मालूम होगी । खेर मेंने 
अंगरेजी भी पढ़ी ओर स्कूल में साइन्स की पुस्तकों का अध्ययन 
किया। उनसे भी कुछ मामूली बाते तो मालूम होगई' परन्तु 
जाल अधिक लाभ न हुआ | जो कुछ सालूम हुआ बह सब थोड़ी 





( २ ) 

सी वस्तुओं का ऊपरी ज्ञान था | उनके तत्त्वों के जानने में, जो 
कि मेरी उत्कंठा थी, असम रहा और यद्द विचार कि अद्जरेजी 
के स्कूलों मे साइन्स पढ बर हम भी यूरुप वालो थी भाँति कोई 
नया आविष्कार कर सके स्वप्न को सी बाते प्रतीत होने लगी । 
मेरा उन्‍्साह भी भग होने लूगा । इस देरा में क्रितने हमारे भाइयों 
के हृदय से विज्ञान जानन के अक्ुर इसी प्रकार उत्पन्न हाकर 
परन्तु खाद पानी न पाकर मुरमा जाते होगे। यदि हसारो साह- 
भाषा में साइन्स की पुस्तक हो तो बहुत से भारतवासी वचपन 
ही से कुछ न कुछ इस विषय की बाते जानते लगे और दिन प्रति 
दिन उनका उत्साह बढ़ता रहने के कारण एक अच्छे साइन्सवेत्ता 
हो जायें और यूरुप वालो की तरह नई-नई बाते निकालने लगे। 
. सॉइन्स की ओर सेरा उत्साह प्राय' बन्द तो हो ही गया था 
परन्तु धन्य है जापान और अमेरिका जिन्‍्होने मेरे हृदय से 
साइनस की ओर उत्कण्ठा फिर उज्जीबित करदी। बी० ए० एस 
करके मे इन देशों मे गया था। साइनस की ओर मुख्य कर अमेरिका 
की शिक्षाअणाली और रुर्ब साधारण की साइन्स-संबंधी योग्यता 
देख कर सा:>त सीखने की इच्छा मेरे हृदय से प्रबल हुई और 
मेने उसी का अव्ययन करना प्रारम्भ कर दिया। थोड़े काल 
मे अमेरिका से मैने इतसा सीख_ लिया_कि जितना यहा पर 
कदाचित उम्र भर सर सारने पर भी न ज्ञान सकता था । यह है 
चहॉ का प्रताप स्कूलों में जाते ही वहाँ के विद्यार्थी साइन्स की 
बाते सीखने लगते है - | कि यहाँ कालिजों मे नही सीखते।, 
[% में पढ़ने से मुके मेरा अभीष्ठ मिज्ञा, एक ही विपथ्र का 


शा ४५। २. ३३ 


( हे ) 


नहीं बल्कि बतस्पति, प्रथ्वी, वायु, बिजली, आकाश, सनुष्यु: 
जाति, पशुजाति-सम्बन्धी अनेक विद्याओ ओर रसायन, शिल्प- 
कला इत्यादि गुणा का ज्ञान प्राप्त हआआ। मेरे अनेक शंकार्ये 
दूर हुईु और जिस ओर आँख उठाकर देखने लगा उसी ओर 
आश्चय के स्थान मे आनन्द दिखाई पड़ने लगा, क्योकि अब्र प्रकृति 
की बात मेरी समझ से आने लगी जिसको देख ओर समफ कर 
प्रत्येक समुष्य के हृदय से उस परमेश्वर की भक्ति उत्पन्न होती है । 


जो आन+द मुझझो विज्ञान जानने से प्राप्त हुआ में चाहता 
हूँ कि वह आनन्द समस्त देश-वासियों को जापान अमरीका 
अथया प्रथ्ठी के किसी देश मे बिना जाये हुये हो मित्तल जाय 
आर प्रत्येक भारतबासी स्त्री पुरूष का अन्धक्रार उसी प्रकार 
दू८्ही जिसग्रकार कि मेरा दूर हुआ है।. जिवको अगरेज़ी, 
फरासीसी, जरमत, ओर अन्य भापाओं द्वारा विद्या प्राप्त करने 
का अवसर नहीं है उनके लिये मेने 'यह रसायन-शास्त्र मातु- 
भापा में लिखा है | मामूली हिन्दी ज़ानने' वाले स्घः साधारण 
इप्त पुस्तक से बहुत लाभ उठा सकते है। अंगरेजी साइन्सें' की 
प्रणाज्ञी पर वर्तमान समये की आवश्यक्रताओ का विचोर करके 
यंह पुस्तक पदले हो पहल लिखी जाती है इसडिये' यर्दि' इसमें 
कुछ चतरटियां रह गई ह। तो उनके लिए से 'पाठकों से क्षमा को 
प्रार्थी हैँ और आशा करता हैं कि वे इसमे जो कुड्ध घटीने बंढ़ाने 
योग्य सालूम करं उससे मुझे सूचित कर दगे ताकि दूसरी आजृत्ति 
में उप्तको ठीक कर दिया जास 4- -+-' 


चहए ॥१ 
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इंसकी भाषा ठीक करने में मुझभको महाशय दरिकृष्ण व 
महाशय राधेप्रसादजी लखनऊ-निवासियों ने बडी सहायता 
दी है। उन्होंने सम्पूण पुस्तक को छापेखान में भेजने से पहले 
स्वयं बहुत परिश्रम से लिखा ओर मेरे उत्साह को बढ़ाया, 
जिसका मैं उनकी हृदय से धन्यवाद देता हूं। में कायस्थ-पाठ- 
शाला के साइन्स-प्रोफेसर श्रीयुत जान्कीग्रसाद पुरुपीत्तमजी 
की भी धन्यवाद देता हू जिन्होंने पुरतक को अशुद्धियाँ देखकर 
ममकोी अनुगृद्दीत विया। में नागरी प्रवद्धिनी सभा, प्रयाग को 
धन्यवाद देता हं जिसने मेरे उत्साह को बढ़ाया ओर किताव 
की बिक्री मे मदद देने का वांश किया | 

पाठकों से निवेदन | 

लड़कपन मे मेरे पिताजी कहा करते थे कि कितना ही कठिन 
कोई पाठ क्यों न हो यदि उसको बार-बार पढ़ लिया जाय तो बह 
अवश्य समम में आने लगता है । उनका यह कथन तिल्कुल ठीक 


है ओर इसको यहाँ लिखने से मेरा मतलब यह है कि रसांयन- 
शास्त्र-विषय किस्सा कहानी की तरह (एक आसान विपय नहीं 


है, इसलिए यदि एक दो बार के पढने से इसकी बात समम्झः 
में न आये तो पाठकों से निवेदन है कि बह निराश होकर उसे 
छोड़ न दे बल्कि कई बार पढ़कर सममने का प्रयत्न करे और यदि 
सम्भव हो तो किसी साइन्स-वेत्ता से पूछकर अपनी शक्का 
दूर करे | 


7 
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हर जज 


उपस्े ओर प्रत्यय लगाके सांकेतिक शब्द 
न श्र (९७५ 2 

बनान का रात 
इस अचेतन रसायन-शास्त्र म अधिकतर ऐसे सम्मिलित 
शब्द पाये जायेंगे जो अपने मूलतत्व के नाम से बने हैं ओर इस 
लिये मूलत॒त्व के नाम सहित जो रासायनिक सम्मेलन बताये 
गये है उनसे आगे अथवा पीछे कुद्ध जोड़ तोड़ करके सम्मेह्ननों 
के नाम गढ़े गये है । इस जोइ तोड़ को उपस्तग (77०05 ) ओर 
त्यय (575 ) कहते हे। उपसग उस शब्द का ऋहते है 
जो मूल तत्व के आदि में जोड़ा जायगा ओर प्रत्यय पीछे, जैसे 
(73 0 7)) अग्र जी शब्दों का दिनन्‍्द्दी (द्वि) रक्खा गया है 
ओर इसस ( छ8778:० ० वांशए[5४७ ) का (द्विगन्धित ) 
अनुवाद किया गया है । ऐसे मूल तत्य के आदि में जुड़ने वाले 
शब्दों को उपसग कहते है और (४६७) अंग्रेजी ५75 को 
हिन्दी मापा से ( इत ) शब्द रक्खा गया है जेसे ( 0879०) से 
0४56, करन से कवर्नित )। इससे जोड़ को प्रत्यय 
कहेंगे बयो कि इत शब्द कन्नन तत्त्व के आंत में लगाया गया है । 


७१ 


इसके अतिरिक्त अनेक सस्मेलन ऐसे शब्दों के भी मिलेंगे 


जिनमें 5पसग आर प्रत्यय के शब्दों के अतिरिक्त मत नर्व ही 


( ६ ) 


से ध्यान देकर एक दो अक्षरों की घटा बढ़ा के अंगरेजी भापा 
केसमान हिन्दी भाषा से भी अनुवादित किया है, लेसे ओपजन + 
इहरिद व्ट आपितहरिद ( (055४28०7॥ + (४॥072706 ८: 05 ;7०))०१706) 
वा अभिद्रवजन + हरिक 5 अभिद्रवदरिक (पछत7०8०४ + 0]--- 
70770 55 -र्ि ए 07700 ॥0/70 ) 
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सामका 


रसायन-शास्त्र सरीखी साइनस को एक अत्यन्त उपयोगी 
पुस्तक लिख कर महाशय महेशचरणपघ्तिढह् बी० ए०, एम० एस० 
सी० ने हिन्दी भाषा का वड़ा उपक्नार किय। है । साइंस सम्बन्पी 
उत्तम पुम्तकों की हिन्दी में अत्यन्त आवश्यकता थी | उसके बिना 
हेन्ददी-साहित्य अधूरा-छा प्रतीत होता था । सागरी प्रव्धिनी 
सभा, प्रयाग, सहांशय सहेशावरशनलिद्ज्ी का हिन्दी-सा 
की इस चटि को पूरा करने के लिए अनेक व यबाद देती है । 
-स॒ छम्मा का एक उ श्य णद्व है कि हेन्दी से उन पुम्तका के 
प्रकाशित करने अथवा कराने व 
साहित्य में अभाव है। इस उद्द एवं छो पूर्ति के छिए सलसा यवा- 
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शबत््क प्रयत्त करती रहती है । सदाशप महेशचर सा लिद जी साइन्स 
ब्रिपय के एक अच्छे चेतता हैं | इन्द्रने ममे रेस देश दी मे--जर्ों 
कि साउन्स का केन्द्र है-अपनों बुद्धि से साहन्म-सम्बन्धी एक 
आशविप्कार करके चारो और ऋणना बश फेना दिया #। जब 
अमरिका से लोटे तो सभा ने इनसे प्राथदा शी कि झ्ाप डिन्दी 
2 हा 


कक ्य कल कक कक हल 0 स््प्नि हे «५ 
में साइन्स की ऐसी एस्सलेड लिग्बिश लिससे लि कंदत डपिन्दों 
कि 


दस ल्ल्च्क करा हज अुज++ हुगआाक. 4 कक सकल +32444 «हे कं क० 
जानने बाल भी इनना लास उठा समझ जिन्दा जि पेगाीएी भाग 


( ८ ) 

के द्वारा घठाया जा रुकता है। महाशय महेशचरणसिद्दजी के 
उत्तर मे यह मालूम करके बडा हर हुआ फि आप पहले ही से 
इस ग्रकार की एक पुस्तक जिख रहे थे। सभा ने इस पुस्तक को 
देखा और उसे पूरा फरने की प्राथता की ओर आवश्यकीय 
सहायता देने का बचन देकर पुस्तक को शीघ्र प्रकाशित करने के 
लिये प्ररित किया | 

इस पुस्तक को पढ़ने से विद्यार्थयों को अपनी छोटी ही 
अथवस्था भे इन बातों का ज्ञान हो सकता है जो कि वी० ए० पास 
करने पर भी नही मालूम होता। एक अत्यन्त प्रशंसनीय बात 
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रसायन शास्त्र (08०७॥७४ 9) उस विद्या का नाम है जो 
पदार्थ (४७/६००) के गुण और स्वभाव को बतावे और पदार्थों मे 
जो अदल बदल होते रहते है उतके प्रत्यक्ष कर दिखाबे और यह 
बतावे कि क्यो ऐसा हे।ता है। इस विद्या से ग्रतिदिव काम आने 
वाली चीज़ो मे सहस्रो निर्माण करने की रीति ओर क्रिया कां ज्ञान 
होता है जो प्रत्येक मनुष्य व देशके सभ्यता के लिये आवश्यक हे । 
इस विद्या से सम्पूर्ण पदार्थों के भौर उनके मिलाव की रीति को 
जान सकते है और इनके जाननेसे वैज्ञानिक बुद्धि की तीज्रता होवो' 
है । इस समय यूरप के अनेक देशो की उन्नति का कारण रसायन- 
शास्त्र ही है और विज्ञान [ ४००४००७ । का अभाव ही हमारी 
अवरूति का मूल है | 
पदार्थों का परिवर्तन 
पदार्थो' में अनेक प्रकार के परिवतेन होते है। यदि तुस 
एक सुई ले और उसे एक चुस्डक पर रग ड़ो तो तुम देखागे कि 
सुई के स्वाभाविक गुण मे कुछ परिवतेन हुआ है.। यह सुई 


है 


७, ९ ७. लेती बे 
अब लोहे के छोटे-छोटे चूण के आक्षित कर लेती हे | 
ओर यदि तुम एक दियासल्ाई ले ओर उसे इसके बकस षर 
रगडे ते वह जलने लगती है। इसका कई दशाओं में परिवर्तन 
होता है । पियासलाई जलकर भस्म हो जाती है | पहल्ञ प्रकार के 
परिवरतेन के भौतिक रूपान्तर और दूसरे के रासायतिक रूपान्तर 
कहते है । 

श्र किन हे रथ कर €ः 2 
जब एक बफ का टुकड़ा धीरे-धीरे गस किया जाता है तो यह 
एक कठोर ठास पदाथ से स्वच्छ निमल जत्न हो जाता है, ओर 
जब अडे की स हेडदी का गरम करते है तो यह एक जल के समान 
पदार्थ से एक काष्ठाक़ार ठोस वस्तु हो जाता है। ये परिवतेन 
देखने मे एक ही प्रकार के जान पड़ते हैं। पर यदि विचार कर 
देखा जाय ते। यह सिद्ध होगा कि बफ का जल्ल होना भौतिक 
कि (ः कप जि किक ९ 
पतिवितेन है और अणडे का ठापत हेना रासायनिक परिवतंन है । 
आप कु र ए ३ बा न 
इसी प्रह्वारके अनेफ परिवतन होते है। सुई ज्यो की त्याँ रहती 
है | केवल उसमे एक नया गुण आं जाता है । यदि चाहे तो इस 
गुण के सुश्से निकाल सकते है ओर फिर जब चाहे तब इसगुण 
के सुई मे ला सकते हैँ | परन्तु दियासलाई जब जलाई जाती है 
ते। इसका रासायनिक परिवतेव होता है। अब यह जली हुई 
दियासलाई न तो फिर जल सकती है ओर न इसको पहिले की 
दशा में ज्ञा सकते है | इसी प्रकार बफ जब गत्न कर पानी बनता 
है तो उसमे किसी प्रकार का रासायनिक परिवत्तव नही होता; 


यह पानी जम कर फिर बफ हो सकता है | पर अरूडा पकने पर 
2 6 < ७ &. है 
फिर अण्डा नही हो सकता । इससे रासायनिक् परिवतेन हे।ता है | 


4 
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भोतिक पारवतेन में यदि किसी परिवर्तित वस्तु के विनिमय 
के कारण को हटालें तो वह पदार्थ अपने वास्तविक रूप को 
भ्ाप्त कर लेगा जैसे पानो से बफ बनने मे ठंडक कारण है यदि 
टंडक दूर कर दी जावे तो पानी अपने वास्तविक रूप में फिर 
आ जायगा, परन्तु रासायनिक परिवतेन में यह शुण नहीं हे 
इसमें कोई पदार्थ बदल जाने पश्चात्‌ अपने पूर्वीय रूप को फिर 
नही ग्राप्त कर सकता | जेसे कि यदि दियासलाई की बदली 
के कारण अथवा गरमसी को हटा दे तो भी वह अपने नवीन रूप 


का परित्याग नही कर सकती ओर अपने पूब्र के गुणो और 
स्वभावों को नही दिखला सकती । 


इस प्रकार के जो रासायनिक परिवतेन होते हैं उप्त को 
रसायन-शास्त्र बतलाता है। पदार्थों से कमी कभी भौतिक और 
रासायनिक दोनो प्रकार के परिवर्तन साथ साथ होते हैं। लेकिन 
रासायनिक परिवतेन के बाद एक नह वस्तु पदा होती है। कभी 
ऐसा भी होता है कि केवल सोतिक परिवतन ही प्रत्यक्ष दिखलाई 
पड़ता है परन्तु रासायनिक परिवतन भो होता है पर दिखलाई 
नही देता ) ऐसी दशा में भोतिक परिवतेत से आन्तरिक' ' 
रासायनिक परिवतेन का ज्ञान हो सकता है । 

जब कभी भौतिक और रासायनिक परिवतेन दोनो साथ 
साथ होते हैं तो जिस परिवतेन से रासायनिक परिवतन के चिन्ह 
शधिक प!।ये जायं अथवा उस परिवतन से कोई नई चीज़ बने 


तो उसको राधायनिक परिवतेन कहेगे और भौतिक परिवतंन की 
अधिके सूचना पाई जाने से भोतिक कहवेगा । ' " 


( ४ 92 
संत्तेप 
परिवतेन दो प्रकार के होते है (१) भीतिक (7777श०७। ) 
(२) रांसायनिक ( 0॥6४ए४०४७) ) 


भौतिक परिवर्तन उसको कहते है कि जिससे कोई पदाथे 
एक रूप से दूसरे रूप भे बदल जाबे ओर फिर भी अपने पूर्वीय 
रूपमे लौट आ सके, जेसे पानी ठंडक से बफ बन जाता है ओर 
गर्मी पाके फिर अपने वास्तविक रूप को ग्रहण करता है । 

रासाय नेक परिवतेन उसे कहते है जिसमे परिवर्तित वस्तु 


अपने रूप मे फिर न पलट सके। जेसे लकडी जल जाने के 
पश्चात्‌ फिर उसका लकड़ी बनना असंभव हे । 


भोतिकपरिवतेनके उदाहरण. रासायनिक परिवतंनके उदाहरण 
[१] पानीसे बफ या वाष्प बनना । [१] लोहे से मोच लगजाना । 
[२] तारघर के तारो पर बिजली [२] पोधे का उगना । 

का दोडनां । [३] तेज़् का जलना | 
[३] आकाश के अनेक रंग बदलना [४] दूध का फटना। 
[४] लोहे का चुम्बक बन जाना | [५] फल का सड़ना | 
[५] धातु को अग्नि मे गल जाना । 

पदार्थ के दो गुण 

पदाथ मे दो प्रकार के गुण पाये जाते है। एक भोतिक दूसर/ 
रासायनिक । जैसे तांबा एक पदार्थ है तो इसका रंग, चमक 
आर, अग्नि मे गल जाना और बिजली की धारा को एक ओर 
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से दूसरी ओर ले जाना भौतिक गुण कहलाते हैं; ओर रासायनिक 
गुण तांबे के उस समय प्रकट होते है जब घह गमे किया जाय 
या जब उस पर अस्तज्ञ (5०09) का प्रयोग किया जावे । 


रासायनिक परिवत्तन क्‍यों होता है ? 


रासायनिक परिवत्तंत अधिकतर गर्मा ओर अग्नि के संयेग 
से होते है #। रासायनिक परिवतेन का जानना सरत्ल नहीं है । 
यह साधारण रीते है कि परिवर्तत ऑँच या गरमी के द्वारा 
हुआ करता है। यदि गरसी ओर अग्नि की प्रबन्नता ह्वोगी ते 
परिवतेन शीघ्र होगा | प्रकाश से भी रासायनिक परिवतेन होता 
है। फाटोग्राफो प्लेट पर प्रकाश से ही परिवतन हेाता है। पे।धे 
प्रकाश करी सहायता से बढ़ते है। बहुत से रासायनिक परिवतन 
मे' बिजली की शक्ति से परिवतंन हे।ता है यह भी रसायन विद्युत- 
रसायन विद्या को एक शाला है और उसके विद्यतू-रसायन 
( 2/8040-0४०७४४४४ ४ ) कहते हे | 

शिल्प-कारीगरी आंदि के लिये विद्यत्‌ रसायन का जानना 
आवश्यक हैं, जेसे कन्न३ करना, सेजा चांदी चढ़ाना, यह सब 
बिजली की रसायन जानने से हे! सकता है । 





है. यह बात ध्यात मे रखता चाहिए कि जब कभी रासायनिक 
परिवरतव होता है तो गरसी अयश्य पदा होती है। जैसे कास्टिक सोड़ा 
'080४४० 800७ को पानी से डाले तो पानी गरम हो जायगा, या कच्चे 
चुने पर पानी डालने से गरमी पेंदा होती है । 
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रासायनिक परिवत्त न ओर घुलनशीलता 
रासायनिकपरिवर्तन के लिये यह भी नियम है कि एक पदार्थ 
दूसरे से भल्नीभाँति मिल जाय या घुल जाय, नही ते रासायनिक 
परिवतेन कदापि न होगा । 


ञ्झु 

वेज्ञॉनिको की यह संसति है कि पदाथ छोटे-छोटे अशो का 
एक ढेर है । इन छोटे-छोटे अंशो का नाम अर रक्‍्खा गया है। 
विसी एक पदार्थ के अगु सब एक ससान हे।ते है। जैसे गंधक के 
सब अणशु एक प्रकार के होते है। पानी के सब अरु एक प्रकार 
के होते है| गन्धक के अग के गुण गन्धक ही से होते है, पानी 
के पानी से । इस प्रकार यह कल्पना कर सकते है कि सब पदार्थ 
एक प्रकार से दानेदार होते है। अरु का यथाथे परिमाण अभी 
तक नियमित अथवा पक्के तोरसे नही सालूम हुआ है। ये इतने 
छाटे छोटे है कि इतना ज्ञान कल्पना-शक्ति से बाहर है। पर यह 
यथाथ रूप से ज्ञात है किये ००००१६६ इंच से भी छोटे है; ओर 
इस कारण इनके सूच्रमद्शक यंत्र से भी नही देख सकते । भूत 
पूर्व लाडे केलबिन साहब जे इंगलेण्ड के एकबड़े विज्ञाता हे। गये 
है इनका मत है कि यदि एकवूंद पानी का बढ़कर प्रथ्वी के बराबर 
हो जाए तो इसका एक अशा एक क्रिकेटके गेंद के बशबर होगा । 

एक बफ का ठुकडा या एक बून्द पानी अनेक अणुओ का 
एक ढेर है। एक अर और दूसरे अर॒ के बीच का स्थान शून्य है। 
जब बफ गर्म करते है तो वे अणु एक दूसरे से और दूर हो जाते हैं 


( ७ ) 


ओर उनके बीच का शून्य स्थान अधिक बढ़ जाता है। और ठोस 
बफ द्रव पानी हो जाता है | यदि पानी और गये किया जाय तोः 
इसके अगशु एक दूसरे से और भी दूर हो जाते हैं ओर पानी साप 
बनकर गेसेयस दशा मे आ जाता है । अशुओ मे एक प्रकार की 
शक्ति होती है जिसके कारण वे एक दूसरे को अपनी और आक- 
षिंत करते हैं । इसी शक्ति के ऊपर पदार्था का होना निभर है। 
यदि यह शक्ति न हो तो कोई पदाथ नही रह सकता | यह शक्ति 
सष्टि का सूल कारण है | यह शक्ति जो एक अगु अपने समान 
दूसरे अणु पर डांलता है, भौतिक शक्ति कहलाती है। यह शक्ति 
दो प्रकार की होंती है । एक आकपशण दूसरी निराकरण । आक- 
पेण शक्ति अशुओ को निकट लाती है और इस कारण प्राय: 
ठोस पदाथ बनाती है । निराकश शक्ति एक अरु को दूसरे अणा 
से बिल्लग करती है और इस कारण प्रायः गसियस पदाथ बनाने 
का यत्त करती है। परन्तु जब आकपण ओर निराकरण शक्तियों 
का समतुल्य होता है तो द्रव पदाथ का उत्पादन होता है । 


इससे ज्ञात होंता है कि पद!थ तीन प्रकार की दशा में पाया 
जाता है | ठोस, द्रव और गेसियस अथवा हवाके समान। इन 
तीनो प्रकार के पद्मार्थों के अशु अपने स्थान पर इधरसे उधर घूमते 
रहते है। वे स्थिर किसी दशा से नहीं रहते । ठोस पदाथ के अर 
कस चल्नायसान होते है । द्रव के ठोस से अधिक और 
गेसियस के सबसे अधिक चलायमान होते है। जब इनवी चालो 
से परिवतेत् होता है तो पदार्थ एक द्शासे दूसरी दशा मे जाता है 
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पदाथों मे इंस प्रकार का परिवतेन भोतिक क्रिया से होता है! 
अब हम यह कह सकते है कि अणु पदार्था' का बह छोटे से 
छोटा भाग है जो फि हों सकता है अ।र जिसमे उस पदाथ के 
गुण पाये जाय॑। 
परमाणु 


यह कहा है कि पदाथ अशुओ का ढेर है और अर पदार्थों 
का छोटे से छोटा भाग है जिसमे उस पदाथ के गुण पाये जाय॑ | 
अब यह विचार करन! है कि अए केसे वगा और क्या इसके 
भाग हो सकते है ? अनेक पदाथ ऐसे है जिनके अगु का भाग 
नहीं हो सकता और अनेक ऐसे है जिनके एक दो तीन चार अनेक 
भागहों सकत है। पर अब यह भाग जो अगु से होते है इनमे 
अब वह गुण जो अर॒ग या उसके पदार्थों मे होते है नहीं पाये जाते 
इनका गुण और स्वभाव निराज्ञा ही होता है। ये भाग अब ऐसे है 
कि इनका कोई दूसरा भाग इस प्रकार का नही हो सकता । अरु- 
ओ के ऐसे भागकों रसायन शास्त्र मे परसाणु कहते है । अणुओ 
में जिस प्रका' आकर्षण और निराकरण शक्तियाँ है 
उसी प्रकार परमाणु मे भी आकर्षण ओर निराकरण शक्तियों है । 
जब एक परमाणु दूसरे से मिज्ञता हे तो अरशु बनता है। 
परमारु की इस आफक्रपेण शक्ति को रसायन शास्त्र से रासा यनिक 
प्रीति कहते है । एक ही पदाथ के अरु और परमाणु मे बड़ा 
अन्तर है । अरु तो उसी पदाथ का एक भाग है पर उस अर के 
परमाणु प्रथक प्रथक तत्त्वो के होत है जिनके गुण और स्वभाव 
भिन्न भिन्न होते है। जब तक पदाथो ' का अणुओ की दशा मे 


| 
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रिवर्तन होता रहता है तब तक भोतिक ही परिवतेन होता हे; 
न्‍र जब उसके परमाणु में परिवततेत आरम्भ होता हे त्यों ही 
तुसायनिक परिवतेन होता है। जिस प्रकार जब पानी एक दशा 
पे दूसरी दशा में जाता है. तो उससें केवल अणुओं की गति का 
परिवर्तन होता है और इस कारण यह भोतिक परिवर्तेन कह- 
ज्ञाता है; पर अब यदि इस पानी से बिजली की शक्ति डालें तो 
पानी के परमाणु प्रथक्‌ एथक्‌ होजाते हैं । यह देखा गया हे कि 
इस दशा में पानी से दो प्रकार के गेंस या हवा को नाई' पदार्थ 
निकलते है | एक का गुण यह है कि यदि उसमें एक जलती बत्ती 
डाली जाय तो वह गैस खद ही जलने लगता दे दूसरे का यह 
गुण है कि इसके बिना कोई पदार्थ न तो जल सकता है ओरन 
कोई जीव जी सकता है | पहले को अभिद्रवजन कहते हे दूसरे 
को ओषजन | और यह भी देखा गया है कि पानी से दो हिम्सा 
अभिद्रवजन का और एक हिस्सा ओषजन का निकलता हे । 
इससे यह ज्ञात होता है कि पानी के एक अण मे दो भाग अभिद्र- 
वजन का है और एक भाग ओपजन_का। यानी पानी का एक अर 
अभिद्रवजन के दो परमारु और ओपजन के एक परमसाझ से 
बना है । क्यों कि यह भी देखा गया है. कि यदि यही भाग इन 
दोनों गैसों का लिया जाय-ओर इसमे बिजली की शक्ति डाली 
जाय तो हमे पान्ती के अगु मिलते है। इस कारण अब यह कह 
सकते है कि परमाणु तत्वों का बह छोटे से छोटा भाग हे जो 
रासायनिक परिवतेन में भाग ले । 


(६ ९० 9 
संक्षेप | 
विचार कर देखने से यह ज्ञात होता है कि इस संसार से तील 
प्रकार के पदार्थ हे । एक घन, ठोस; पत्थर, अथचा लकडी के 
समान | दूसरा द्रव, जल, तेल, अथवा पारद के क्षमान | दीसरा ' 
गेसियस, वायु>वा, अथवा भाप के समान ! कुछ ऐसे पदाथ ह 
जा इन तीनो दशाओ से पाये जाते ह जेसे जल द्रवद॒शा में हे । 
जब यह जमकर क्ठोर बक होजा[ता हे तो यह ठोस अथवा घन 
दशा मे आजाता है ओर पानी जब गे करने से भाप होत, है तो 
यह तीसरी दशा गेसियस वायु में आत। है। पदार्थों का 
परिवततन एक दशा से दूसरी दशा मे यदि उचित उपाय किया 
जाय तो हो सकता है। . 
पदाथ्थ को परीक्षा 
संसार के सम्पूर्ण पदार्थ अपने रंग, गन्ध, स्पशे, मार अथवा 
स्वाद से पहचाने ज्वते है । इसके अतिरिक्त बहुत से पदार्थों की 
परीक्षा पानी अथवा किसी दूसरी तरल वस्तु में डाल के को 
जाती है कि अम्ुक पदाथ पानी से या ओर किंसी द्रावण में घल 
सकता है था नहीं ? इसीलिए रखायनज्ञ को इसका भी अवश्य 
ज्ञान होना चाहिये कि अम्ुक पदाथ घलनशील (30०४७९) हे 
ओर अमुक अनघुलनशील (77५००७/९) । 
जिस समय कोई पदाथे रसायनक्ञ के पास परीक्षार्थ लाया 
जाय तो उसको रंगत ओर गधादि देखने के अतिरिक्त यह भी 


देखना चाहिये कि यह वस्तु तरल पदाथ में घज्ञ कर सिल जाती 
हे या नही। यदि घल गई हो तो उसकी श्रपनी रसायन की पुस्तक 
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मे यदि ऐसी सारिणी [7907० ] जिसमे घुलनशील पदार्थ बहुधा 


लिख दिये जाते हैं, हो तो देखना चाहिये या पुस्तक मे ही देखना 
चाहिये कि इस द्रावणश के रंग, गंध स्वाद इत्यादि गुण किस 


रथ कर ५ न हि 
पदाथ के समान हैं आर यह जान के वह उस पदाथ का पता 


लगा सकता है | रसायनज्नञ को यह भी जानने की आवश्यकता है 
कि अमुक वरतु क्रि प्रकार प्रकाश, उष्णता, अग्नि ओर वयत्‌ 
के साथ वत्त ती है क्योंकि बहुत से पद्ााथा की परीक्षा प्रकाशादि: 
के संयोग से की जाती है । 


'खहकाामन-पाभ ३७. मकान १७. हराम. चानमााश सार मपशकान 


कु 


तल से दवा निकालने ओर डाट पकड़ने की रीति 





(ड) डाट (ब) बोतल (१) परीक्षा-नलिका 


हे 


अध्याय २ 
मूल तत्त और सम्मेलन । 


यह अब स्पष्ट है कि सब्र पदाथ अणु से बने है । और अर 
परमाणु से । एक प्रकार के पदाथ सप्तार मे चाहे जहां हो उनके 
अगु एक ही से होगे । जेसे पानी हम कही का ले उसका अगा 
हमेशा दो भाग अभिद्रवजन और एक भाग ओपजन का बना 
होगा । पर एक पदाथ का अशु अन्य पदार्थ के अशा से सिन्न 
होता है । अणु परमाणु से बनते है कई एक पदाथ ऐसे है जिनके 
अर एकही प्रकार के परमाणु से बने है और अनेक ऐसे है जो भिन्न 
भिन्न परमाणुओ से बने है| जेसे गन्धक--इसके अशु एक ही 
प्रकार के परमाणु से बने है। पर पानी के अरु दो प्रकार के पर- 
साणओ से बने है।पदाथ दो प्रकार के है। एक जिसके अर 
एक ही प्रकार के परमाणु से बने है | दूसरे जिब्रके अण दो या 
अधिक प्रकार के परमाणुओ से बने है । 
मूल तत-सम्मेलन 
बह पदार्थ जिनके अणु एक ही प्रकार के परमाणु से बने है 
'उन्‍्हे मूल तत्व कहते है | पर जिनके अणु भिन्न भिन्न परमारणुओ 
से बने है उनको सम्मेलन तत्व कहते है । 
इस कारण गन्धक मूल तत्व है ओर पानी सम्मेलन तत्व 
हे । जो मूल तत्व है उनसे चाहे कोई उपाय किया जाय, कोई 


( १३ ) हर 
_ दूसरा तत्व नही निकल सकता। पर सम्मेलन तत्व से उन-तत्वों 
को निकाल सकते हैं जिनसे वह सम्मेलन तत्व बना है | गन्धक 
से गन्धक के अतिरिक्त और कुछ नहीं निकल सकता । पर पानी 
से अभिद्रवजन ओर ओपषजन दो पदाथ निऋल सकते हैं | 

वेज्ञानिकों को अभी तक इसका पता नही लगा है कि इस 
संसार में कितने मूल तत्व हैं। इस समय लगभग सत्तर ७० मूल 
तत्वों का पता लगा है। सिवा इन ७३ त्तत्वों के और जितने हैं 
लगभग सब सम्मेलन ही है| बहुत से मूल तत्व ऐसे हैं. जो 
सनुष्यके बहुत उपयोगी है ओर कुछ ऐसे है जिनकी कुछ ज़रूरत 
नही पड़ती । नोचे के तीस मूल तत्व मनुष्य के बड़े काम के है । 

मनुष्य के काम के तीस मूल तत्व 
स्फकट. खटिक . स्त्रण मसग्न॒ ओषजन रजत 
अउठजन  कबंन अभिद्रवजन मसाक्ुज्ल सस्‍्फुर सोडियम 
ताल हदरिण. नेश् पारद प्लाटिनस गन्धक 
विस्मित ताम्र. ज्ोह निकल. पोटेशियम वक्ष 
न्र्म प्लव सीस. नन्नजन शेल यशद्‌ 
धातु, उपधातु 

इन तत्वों के गुण और स्वभाव को पाठ करते से यह ज्ञात्त 
दोता है कि- ये दो प्रकार के हैं। एक जिन्हे हम घांतु कह सकते हैं, 
दूसरे जिन्हे उपधातु । स्व॒ण, ताम्र, रजत ये धातु हैं। और गंघक, 
ओषजन, अभिद्रवजन ये उपधातु है | इनके अतिरिक्त कुछ ओर 
भी हें जिन्हें हम घातु और उपधातु दोनो कह सकते है। इस 


( ९१८6 ) 
“कारण इन्हे धातुकल्प कहते हैं॥ निम्नलिखित तत्व उपधातु ओर 


धातुक्ल्प है | - 
ताल प्लव स्फुर हेल 
ठंग अभिद्रवजन सेलेनेम न्योन 
त्रम नेल शेल आगेन 
कबेन नन्नजन गन्धक कृप्तन 
हरिन ओपजन तेलुरियस जिनन 


साधारण मिश्रण-राप्तरायनिक सम्मेलन 


उ्ब दो पदार्था' के अशु का संयोग हो तो दो बांतें होसकत्ती 
है | एक तो यह कि दो पदाथोी के अर साधारण प्रकार से 
मिल जायें। दूघरा यह कि एक पदार्थ के अरु के परमार 
निकल कर दूसरे पदाथ के अशु के किसी परमाणु से मिले और 
इनके संयोग से किसी नये पद्धाथ के निराले गुश ओर स्वभाव 
क्री उत्पत्ति हो | पहले प्रकार के सयोग को साधारण मिश्रण 
कहते है। और दूसरे को रासायनिक सम्मेलन कद्दते है । 

साधारण मिश्रण मे पदार्था' को सांघारण प्रकारसे त्रिलग कर 
सकते है ओर इस संयोग मे पदाथीं के गुण और स्वभाव नहों 
बदलते । जैसे गन्धक और लोह के चूण को मिलावे तो यह 
साधारण मिश्रण होगा क्योकि यदि चाहे तों इसके लोह ओर 
गन्धक का प्रथक्‌ प्रथक्‌ कर सकते है। पर अब इसी सिश्रण को' 
सपाबे तो फिर यह साधारण मिश्रण न रह जायगा कितु एक सटे 
वस्तु तैयार होगी जिसे लोहसगन्धिद कहते है। अब 'इसमे 


ऐज, 3 यह । 
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3 जज 
रासायनिक संमेज्ञन हुआ है। अब गन्धऊ और लोह के साधारण 
प्रकार से बिल्लग नहीं कर सकते । इसी प्रकार नमक जो एक रात- 
दिन काम की चीज़ है, दो तत्वों से बनी है। एक जिसे हरिन 

हते है यह एक हवा की तरह विषेली वस्तु हे । दूसरा सोडियम 
है, यह एक रज्ञत के समान जज्वल्न धांतु है । 
रासायनिक प्रीति 
यदि कोई मनुष्य किसी सभा मे जाय और बहां उसका कोई 
जान पहिचान का न हो तो वह वहां जाकर रबय॑ एकाग्र हो 
रहेगा । पर उससे कोइ एक ऐसा आजाय जिससे छुछ थोड़ी सी 
सित्रता हो तो बह शीघ्र ही अवसर आने पर उससे सिलेगा । जब 
यह उसके साथ हो उसी समय यदि एक दूसरा बड़ा स्नेही मिन्र 
आ पहुँचे तो वह्द शीघ्र ही उससे जा मिल्लेगा । इसी प्रकार परमा 
रणुओ की भी दशा है। जब एक अशु दूसरे अणु के निकट आंता है 
और एक अग़॒ु का परमाणु ऐसा हो छि उसे दूसरे अरु के पर- 
सारु से अधिक प्रीति है दो वह शीघ्र ही अपने अर को छोड़ 
दूसरे अणु के परसाणु से मिज्कर एक नवीन अशु बना लेता 
है। जेसे हरिन का परसाणु अभिद्रवजन के परमाणुसे बहुत प्रीति 
रखता है | यदि एक अरु अभिद्रवजन का जिससे दो परमारु 
होते है एक अशाु हरिन से सिल्ाया जाय जिससे दो परमाए होते 
हे तो फल यह होगा कि दो नये प्रकार के अर चंद जायेंगे। ओर 
यदि पुनः इन अणुओ को सूर्य के सामने रक्खे तो बिलग है। फिर 
हरिन और अभिद्रवजन बन जायंगे। । 


( १६ ) 


रासायनिक क्रिया | 

जब दो या तीन पदार्थ के संयोग से कोई एक नया पादाथ बने 
तो उसे रासायनिक सम्मेलन कहते है। रासायनिक सम्मेलन कई 
कारणो से होता है । कभी ताप से, कभी प्रकाश से, कभी भार से 
ओर कभी उच्च स्वससे भी | कमी केवल दो पदार्थों के सयोग से ही 
सम्मेल्लन होजाता है । जब हरिन ओर अभिद्रव॒जन को एकत्र करते 
है तो अधेरे मे सम्मेलन नही होता | पर इसे जरा तपा दे या 
प्रकाश में लाये तो शीघ्र ही सम्मेज्लन होजातो है | इसी प्रकार 
भार या और आर कारणों से भी सम्मेत्नन होता है । 

मूलतत्त 

रसायन शास्त्र के मुताबिक बहुत से तत्व हैं जिनके नोम नीचे 
की सा रेणी से लिखे हुये है । यही तत्व अत्येऊ वस्तु के मूल कारण 
है। इसीलिये इनका नाम मूलतत्व (8977०४+) रक््खागया है । 

रसायन शाप्त्र में लग भग ७१ ऊे सूल तत्व है, जिनका 
विवरण पहिले हुआ है | इनका नाम भारतव्ष के अनेक वेज्ञा- 
निकों के मत से निश्चय क्रिया गया है ओर काशी-नागरी-प्रचारिणी 
सभा के यत्नसे यह अब कोशा।कार में मिलती है | इस पुस्तक में 
उन्ही नामों को माना गया है। ये नीचे सब तत्वों के नाम दिये 
गये है। इनके दो भाग कर दिये गये है-एक जो त्रहुत उपयोगी है, 
दसरे जिनका कम काम पड़तां हे। उसके साथ उन्नका संकेत 

अक्षर, परमाणु-भार, परमाणु-महण-शक्ति और विशिष्ट गुरुत्व 

भी दिये हैं, जिनका विवरण आगे किया जायगा । 


नली जे 
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अध्याय ३ 


ऊपर की सारिणियो मे नामो के अतिरिक्त चार बातें ओर 
भी लिखी गई हैं (१) तत्त्वों के पहचानने का चिह्न ( छष्ट॑08 ण॑ 
+6 0!07987/8 ) (२) परसासा भार ( 3.6070 शर०78)४ ) (३) 
परमारणुक अ्रहणशक्ति ( ७०४०० ) (४) विशिष्ट गुरुत्त्व 
( 89००० 078४79 ) इनका उपयोग रसायन विद्या मे होता 
रहता है इसलिये इनकी व्याख्या विस्तार से आगे की जायगी | 


तत्वों की पहचान का चिह्न 


(१) तत्वों का छोटा चिन्ह इसलिये रक्खा गया है कि तत्व 
के नाम लिखने मे सरलता रहे, जैसे स्‍्फट ( 2] प्रयशागधाप्र ) 
लिखना है तो इसकी जगह पर केवल (स्फ या ] ) लिखना 
बहुत सुलभ होगा और यह उस समय ओर अधिक काम देता 
है जब कई तत्वों के सेल से बनी वस्तु के संकेत या (7०7०७) 
को लिखना हो | जेंसे मग्न ( 287०#0ए7॥ ) और ओपजन 
(0%9७2०7) मिलाये जाव तो सग्नोपित (3५827657070. 0570७) 

कहेगे | इससे इतने वड नाम लिखने के बदल कल छोटे चिह्म 
(मओ) (५९०) के लिख देने मे बहुत घड़ी सरलता पाई जाती है| 


प्रमाणभार 


किसी रासायनिक तत्व का विच्छे दन करे नो छोटे छोटे भाग 
हो जायेगे ओर उनको फिर तोड़े ओर इसी तरह तोइत जाव आर 


( *४ ) 


उसको इतना सूक्ष्म करे कि आँख से दिखलाई न दे तो भी वह 
अवश्य रहेगा जैसे हम कर्बन (0070०४०) की तोड़कर चूर चूर 
करे और इतना छोटा करठे कि आगे उससे छोटा न दो सके तो 
उस सूक्ष्म भाग को परमाणु ( 30०४ ) कहेगे । 

प्रमाणुभार 


परमाणु सब से छोटा भागहे जिसका फिर ठुकड़ा न दो सके 
परन्तु कबेत का अत्यंत छोटे से भी छोटा टुकडा किया जाय तो 
उसका कुछ न कुछ भार अवश्य रहेगा। परमाणु फे अति सूक्ष्म 
होने के कारण हस उसे तोल नहीं सकते | कितु परमाण का भार 
होना अवश्य है। परमाणु का तोल न सकने के कारण उसे किसी 
एक रासायनिक तत्व के भार को कल्पना करके उस परमार) के 
भार से ओर दूसरे तत्य के परमाणुभार की तुज्ञना करने से तत्व 
"के परमाणुभार को जास सकते है। यदि हस अभिद्रवजन तत्व के 
एक परसाशु का भार एक सन या सर वा छूटाँक अथवा रत्ती 
कुछ भी सान ले और फिर दूसरे तत्व ओपजन के परमार का 
भार जानना चाहे तो सुल्लभता से जान लेबेगे। जैसे ओपजन तत्व 
का परमाणुभार १६ है तो यह जाना जायगा कि ओपजन 
का एक परसाणु अभिद्रवजन के एक परमारु से १६ गुणा भारी 
हे | इसी प्रकार यदि हस कहे कि पारद ( 067०77०ए ) का एक 
परमाणु २०० है तो उससे यह जानना चाहिये कि पारद का 
एक परमाणु अभिद्रवज्नन के एक परसासु से २०० गुणा भारी 
है। इसी प्रकार अत्येक तत्व का परमारुमार अभिद्रवजन की समता 


( रे४ ) 


से जाना गया है और तत्त्वों की सूची में लिख दिया गया है । 
'इससे कुछ प्रयोजन नही है कि अभिद्रवजन के परसाएु का 
सार यथाथे मे क्या है। परसाएुकभार हमको यह ठीक ठीक बता 
देगा कि अभिद्रवजन के परमार की गुरुता छुछ भी हो परन्तु 
-ओषजन उसके भार की समता में १६ गुणा परमाणु भार से 
'शुरुतर हे ओर इसी से ओपजन का परसारु भार १६ है और 
ज्तोह का इसी प्रकार से ५६ रक््खा गया है । 


चिह से अझु ओर परमाण का बोध 


प्रथम इसके कि परमाणुक ग्रहशुशक्ति ( ए»०४००७ ) की 
व्याख्या की जाय रासायनिक तत्त्व के छोठ चिन्ह को कुअ और 
भी ससमकाने की आवश्यकता पाई जाती हे।यह लिखा जा चुका 
हे कि सुल्लमता के कारण प्रत्येक तत्व का छोटा चिन्ह रख लिया 
गया है, जेसे अभिद्रवजन तत्व का छोटा चिन्ह (अ ) और 
“आओपषजन तत्व का ( ओ) है, परन्तु जब रसायनन्न (अर ) लिखता 
है तो केवल वह अभिद्रवजन तत्व का नाम ही नहीं लिखता 
उसका अभिद्गववजन तत्व के छोटे चिन्ह (अ) लिखिने से अभिद्र- 
वजन तत्व के एक परमाणु का आशय हे, ओर यदि चिन्ह 
आदि से २ का अद्ध लगा दवे ता उसको ससझकना चाहिए कि 
अभिद्रवजन तत्व के दा परमारु लिख गये हैं । जंसे २अ से र 
परमार अभिद्रवत्तन का आशय है ओर यदि ३ अ लिखें तो 
हे परसमाखु आंभद्रवज्नन के जानना चाहिय | 


( २४ ) 


उसको इतना सूक्ष्म करे कि आँख से दिखलाई न दे तो भी वह 
अवश्य रहेगा जेसे हम क्वन (2४79०४) को तोडकर चूर चूर 
करें और इतना छोटा करदे कि आगे उससे छोटा न हो सके तो 
उस सूद्म भाग को परमसासु (30०० ) कहेगे । 


परमाण॒भार 


परमाशु सब से छोटा भागहे जिसका फिर ठुकड़ा न हो सके 
परन्तु कबन का अत्यंत्त छोटे से भी छोटा टुकड़ा किया जाय तो 
उसका कुछ न कुछ भार अवश्य रहेगा। परमाणु के अति सूक्ष्म 
होने के कारण हम उसे तोल नहीं सकते | कितु परमाणु का भार 
होना अवश्य है। परमाणु का तोल न सकने के कारण उसे किसी 
एक रासायनिक तत्व के भार को कल्पना करके उस परमार] के 
भार से ओर दूसरे तत्य के परमाणुभार की तुल्लना करने से तत्व 
"के परमागणुभार को जान सकते है। यदि हम अभिद्रवजन तत्व के 
एक परसारु का भार एक सन्त या सेर वा छटाँक अथवा रत्ती 
कुछ भी मान ले ओर फिर दूसरे तत्व ओषज्ञन के परमाणु का 
भार जानना चाहे तो सुलभता से जान लेबेगे | जैसे ओपजन तत्थ 
का परमागुभार १६ है तो यह जाना जायगा कि ओपजन 
का एक परमाणु अभिद्ववजन के एक परसासु से १६ गुणा भारी 
है | इसी प्रकार यदि हस कहे कि पारद्‌ ( ॥०००८०७ ) का एक 
परमारु २०० है तो उससे यह जानना चाहिये कि पारद का 
एक परसारु अभिद्रवज्नन के एक परमारु से २०० शुणा भारी 
है। इसी प्रकार प्रत्येक तत्व का परमाणुभार अभिद्रवजन की समता 


( रे# ) 


से जाना गया है और तत्त्वों की सूची में लिख दिया गया है ! 
इससे कुछ प्रयोजन नही है कि अभिद्रवज्ञन के परसाएणु का 


भार यथार्थ मे क्‍या है। परमाणुकभार हमको यह ठीक ठीक बता 
देगा कि अभिद्रवजन के परमार की गुरुता कुछ भी हो परन्तु 
-ओषजन उसके भार की समता में १६ गुणा परमाणु भार से 
'शुरुतर हे ओर इसी से ओषजज का परमाणु भार १६ है ओर 
-स्तोह का इसी प्रकार से ४६ रक्ष्खा गया हे । 


चिह से अस़ु ओर परमाणु का बोध 


प्रथम इसके कि परमाणुक ग्रहणशक्ति ( (७०7०७ ) की 
व्याख्या की जाय रासायनिक तत्त्व के छोटे चिन्ह को कुड औए . 
भी समझाने की आवश्यकता पाई जाती हे। यह लिखा जा चुका 
है कि सुल़भता के कारण प्रत्येक तत्व का छोटा चिन्ह रख लिया 
गया है, जेसे अभिद्रवजन तत्व का छोटा चिन्ह (ञत्र ) ओर 
“ओपषजन तत्व का ( ओ) है, परन्तु जब रसायनज्नञ (अ ) लिखता 
है तो केदल वह अभिद्रवजन तत्व का नाम ही नहीं लिखता 
उसका अभिद्रवजन तत्व के छोटे चिन्ह (अ) लिखने से अभिद्र- 
वजन तत्व के एक परमसारु का आशय है, ओर यदि चिन्ह के 
आदि से २ का अड्डू लगा देवे तो उसको समकना चाहिए कि 
असशिद्रवजन तत्व के दो परमारु लिखे गये है। जेसे २अ से २ 
परमार अभिद्रवजन का आशय है ओर यदि ३ अ लिखें तो 
३ परमाणु अभिद्रवजन के जानना चाहिये | 


दर 


( २६ ) 


परमाणु के दाहिने बायें अह लगाने का मतलब 

£ रसायन रीति से परमाणु एक दूसरे से मिला हो अथवा आप 
अपने मे मिला हो या ओर दूसरे तत्व के परमाणुओं से मिला 
हा तो उसके दाहिने ओर नीचे थोड़ा हटा कर अह्ड लगाते हैं 
जेसे अ+ (5५) लिखा जावे तो उसका यह आशय हे कि दो पर- 
साण अभिद्रवजन के मिलकर एक अणु ( )४००००० ) असखि- 
द्रवजन का अथवा अ. बना हे। 

इसी प्रकार यदि अ, ओ (8, 0 ) लिखा जाबे तो उसका 

आशय यह हे कि दो परमाएु अभिद्रवजन के ओर एक पर- 
साणु ओषजन का मिल कर एक अर॒ु (अर ओ अथवा 5५0) 
बनाता है। इससे किसी तत्व के चिन्ह के प्रथम अथवा पश्चात्‌ 
अइडू लगाने मे बड़ा अन्तर पड़ता है । जेसे ( २ आ+ आओ अथवा 
2 9५ 0) लिखा जाबे तो उसका यह आशय हे कि चार पर- 
माणु अभिद्ववजन के ओर ,दो परमाणु ओषजन के है ओर 
याद (अ ओ< ) लिखा जावे तो उसका दो परसारशु अभिद्र- 
वजन के और दो परमाणु ओपषजन के समझता चाहिये।: 
यदि (अ ओ<२)५ (8, 0५)» लिखे तो इसका आशय २ आर 
ओ+(7५0५)के समान है। इसी प्रकार यदि सो न ओ३)( ७ १०.) 
लिखा जाय तो एक परमाणु सोडियम, एक परमाणु नन्नजन 
ओर तीन परमाणु अभिद्रवजन के जानना चाहिए । ओर यदि 
सो (न ओ<3)<लिखा जाप तो उसका आशय यह जानना चाहिये 
कि एक परमाणु सोडियम का और दो परमाण नत्रजन के ओर 
६ परमारु ओष॑जन के हैं ओर याद ( ? सो न ओ३ ) (2 ऐप ४- 
)04 ) लिखें तो २ परमाणु सोडियम ओर २ परसाण नत्रजनः 
ओर ६ परमाणु ओषजन के जान लेना चाहिये। 


है 


( २७ ) 
परमाणुक ग्रहण शक्ति 

यदि हम ध्यान से देखें तो मालूम होगा कि भिन्न भिन्न 
तत्वों के परमाणुओं के साथ अभिद्रवजन तत्व के परमाणु भिन्न 
भिन्न रीति पे सिलते है, जेसे हरिन(077077०)वतत्व का परमाणु 
जब अभिद्रवजन तत्व से मिलेगा तो नित्य १ परमाणु हरिन तत्त्व 
का एक परमाणु अभिद्ववजन तत्व से मिलेगा और मिलकर(अह) 
(प्रट) एक प्रकार का अम्ल(४ ००) पेदा करेगा, परन्तु ओषज 
तत्व जब अभिद्रवजन तत्व से मिलेगा तो नित्य ओषजन 
तत्व का एक परसाशु (आओ ) अभिद्रवजन तत्व के २ही 
परमाणु ( रअ ) से मिलेगा और मिल््रकर (आई ओ)' 
अर्थात्त पानी बनावेगा, इसी प्रकार यदि नन्रजन अभिद्रवजन से 
सिले तो एक परमाणु (न) का तीन परसारु अभिद्रवजन से मिल 
सकता है ओर कवन (0:७००४) अभिद्रवजन से मिलेगा तो एक 
एक परसारु (क)का चार परमाणु अ से मिलेगा | इसी प्रकार 
प्रत्येक तत्व का परमाणु अभिद्ववजन तत्व से भिन्न भिन्न प्रकार 

से मिलता है, ज॑से-- 

अह _ ..: (+ (5]) | ध्यन »« . (»7) 
आरा. .. (8५0) त्प्र्क्क्‌ »»« (94०) 

इससे मालूम हुआ कि तत्वों को अभिद्रवजन तत्त्व से मिलने 
की शक्ति प्रथक प्रथक है । किसी तत्व का एक परमाणु अभिद्गरव- 
जन के एक परमाणु से सिज्रता है।ओर किसी तत्व का एक 
परमाणु अभिद्रवजन के दो परसारुओं से मिलता है । इपी रीति 
इससे से अधिक भी सिलेगे | इसलिये वह शक्ति जो किसी एक 


( रेप ) 

तत्व के परमारु को दुसरे तत्व के परमाणु की नियमित संख्या 
के साथ जोड़ सके उस शक्ति को परमाणुक ग्रहण शक्ति कहते हैं। 
अशभिद्रवजन को परमाणुक ग्रहण शक्ति १ समान ली गई हे ओर 
उसी से दूसरे तत्वो की परमाणुक ग्रहण शक्ति जानी जाती है 
ऊपर के उदाहरण से विदित है कि यदि अभिद्रवजन की परमारुक 
अहण शक्ति १ है तो हरिन की भी एक ही होगी, इसलिये कि अ 
हु, के साथ मिलकर अम्ल वनाता है। इसी प्रकार से ओपजन की 
परमाणक ग्रहण शक्ति २ होगी, क्योकि एक परसाण ओषजन दो 
परमारु अभिद्रवजन्न से मिलके एक सम्मेज्लन (0077०ए४४०) अर 
ओ,( , 0) अथीत पानी को बनावेगा ओर इसी रीति से नन्नजन 
की परमाणुक ग्रहणशक्ति ३ ओर कबन को ४ होगी । 

यदि हमको (सो ह) (१४०00), मह, (४४०५), वि हु 
(0 ,), क ह (०0,) मे (सो)(0४७), स (४७),बि (9) ओर 
क (0) की परसाणुक पहण शक्ति मालूम करना हे तो किस 
प्रकार से जान सकते है। 

प्रथम इसको लिख चुके हैं कि अभिद्रवजन को परसाणक 
अहण शक्ति १ हे। ओर अभिद्रवजन से सिल्कर हरिन गेस अभि- 
द्रव हरिकाम्ल (8907००॥०7० ०१) (अह) (80!) बनाता है 
इससे हरिनकी परमाणक ग्रहण शक्तिभी एकही होगी, (सो)(४६07) 
में एक परमाण (ह) के साथ एक परमाणु सो का सिल्ला है ओर 
(ह) की परमाणुक ग्रहएुशक्ति एक है इसलिये (सो) की भी परमसा 
णशक ग्रहण शक्ति एक ही होगो । इसी प्रकार (स) दो परसाणुक 
(ह) से मिला है इसलिये (स) की परमाणुक ग्रहण शक्ति दो 
होगी ओर (वि) की तीन होगी ओर (क) की चर होगी । 


८ 


कि 


( २६ ) 


यदि किसी तत्त्व की परमाणुक प्रहण शक्ति एक हो 
उस को एक बन्धन (४०४४०) अथवा एकशक्तिक (एऐगार#]७: 
ओर दो हो तो ट्विबन्धन (0720) अथवा द्विशक्तिक (878]9: 
ओर तीन हो तो तिबन्धन (7४०४१) अथवा त्रिशक्तिक (०7 
]०४४) और चार हो तो चतुबन्धन (7०४४०) अथवा चतुर्शधि 
( (प७१५ए४7७7६ ) कहते हे | 

परमाणुकग्रहण शक्ति नीचे लिखे अनुसार भी प्रकट 
जाती हे-- 


। / // १2 न्‍ 
(अं) (8) (झ) (ओ) (9) ( 0) 
एफशवितक द्विशक्तिक 


( न)(न-) (४)0४-).. (क)-क- (0)- -> 


त्रिशक्तिक चतुशंक्तिक 
तत्व समान परमाणुक ग्रहण शक्ति वाले से मिलेंगे 
जब कोई तत्व दूसरे किसी तत्व से मिलेगा तो ऐसे तर 
मिलेगा जिसकी परसाणुक अहण शक्ति उसके समान हो, 
(अह)/पम्त 0) में से अनिकाल डाला जावे ओर उसकी ३ 
सो (४७) प्िलाया जाबे तो सो (४०७) का एक ही परमार 
(०) के साथ सिलेगा, क्योकि सो, को भी परमसाणुक : 
शक्ति एक ही है और हू, की भी परमाणुक ग्रहण शक्ति एव 


हि 


0 


( ३० ) 
'पमेन्न सिन्न प्रमाणुऊ ग्रहण शक्ति वाले तत्वों के 
मिलने की रोति 

यदि भिन्न भिन्न परसारुक शक्ति के तत्व मिज्ञ के कोई 
सम्मिलित वस्तु बनादे तो भी दोनो मिलने वाले तत्व की पर- 
साणुक भगहण शक्ति जोड़कर समान हो ज्ञायगी, जेसे र्फ* ओड 
(4५04) लिखा हो तो स्फ की परमाणु क अहण शक्ति को जान 
सकते हैं, क्योकि जब यह विदित है कि ओ की परमाणुक 
ग्रहण शक्ति २ है ओर ऊपर लिखे सम्मेलन मे स्फ+ ओ3 
(»५0,) अथवा ओ के दीन परमाणु हैं तो तीन परसारुु ओ 
वी परमाणक ग्रहण शक्ति ६ होगी। ओर हम ऊपर यह कह 
चुके है कि जब कोई तत्व दूसरे तत्व से मिलता हे तो दोनो तत्वों 
की परमाशुक भ्रहण शक्ति समान होजाती है । इससे जब आओ 
की परमारुऊ ग्रहण शक्ति एहे तो स्फ की भी परमारुक ग्रहण 
शक्ति ६ होगी-अथोत्‌ स्फ, वी भी परमाणुक गहण शक्ति ३ होगी। 
यही कारण हे कि यह सूत्र अथपा सं केत ( एिएकापों& ) डे सी 
रीति से स्फ, ओ३3 (३ 03 ) लिखा जाता है । यदि उसमे 
कमावेश हो तो दोनों की परमाणरुक ग्रहण शक्ति जोड़ में समान 
न रहेगी, और यदि परसारुक ग्रहण शक्ति में समानता न हो तो 
सूत्र अथवा सकेत (77०07००४) बन नहीं सकता । और न कभी 
ठीक ही होगा, जेधे (स्फ. ओ३) (५40.) नहीं हो सकता। इ्च 
कारण से कि ओ+७ की परसारुक ग्रहण शक्ति तो ६ है और स्फ, 
की केव लरे ही है इससे यह दोनों तत्व एक दूसरेसे मिल नहीं सकते । 


न एफ रु 
३. 


(, र१ 9) 


किसलिये कि एक की शक्ति कम ओ र दूसरे की अधिफ है। यह बेसा 

उदाहरण है जेसे १ भुज्ञा वाला ६ आजावाले मनुष्य को पकड़ 

हीं सकता, परन्तु ६ भुज्ञाधघारी को ६ भुजाधारी ही पकड़ सकता 

है | इसी प्रकार जब तक दोनो मिलने वाले तत्वों की परमाणक 

ग्रहण शक्ति समान न होगी तो वह कोई मम्मेल (020079०प्०0 ) 
जता नहीं सकते । 


प्रमाणुक ग्रहण शक्ति में अन्तर 


एक्र नियसित सम्मे तन से किसी तत्व की परमाण क भ्रहणु 
शक्ति की संख्या भी निश्चित रह सकती है, परन्तु यह भी हो 
सकता है कि किसी दूसरे सम्मेलन में उसी तत्व की परमाशुक 
अडण शक्ति मे अन्तर हो जाय, जले -- 
न.(४) को परसाएुक ग्रहण शक्ति (न, आओ) (४,0) न्'-ओ*-न 


सम्मेलन में एक हे (४7.0 7प) 
(४) की परसा एुक ग्रहण शक्ति (न ओ) (४0) नत्र*--ओ'*' 
सम्मेलन मे दो हे (४०-..0*%) 
से (7 )की परसाणक ग्रहण शक्ति (न३ ओ3)(0१५ ०.) 
सम्मेलन से तीन हे । 
:2] 8 0: 


न्‌ गियर नड पा /.) रे 23 
का है 


त्त्य़ो न है 2 


न (0) की परसाणुक प्रहण शक्तिनओ २)(४0,)ओ *-न  -ओ'* 
सम्मेलन में चार हे. ह 02--2४४--0 


( ४3२ ) 


न (7४) को परसाणुक ग्रहण शक्ति (अ न ओ३ ) 
( प्र पर 0५ ) सस्मेलन मे पांच हे | 


्प़्ः - भोग). प्‌ 2 कप 
ट. ग 
ध्य़ो रे है| 2 


ऊपर लिखे अनुसार न तत्व की परमाणुक ग्रहण शक्ति प्रत्येक 
सम्मेलन में भिन्न भिन्न हे, परन्तु अ की परसारुक अहण शक्ति: 
नित्य १ ओर ओ की २ दो रहती हे । 
मूलक ( ॥१806708)] ) 

' मूलक ( ४४००४ ) भी परमाणुक ग्रहण शक्ति रखते हैं, इस 
लिये कि उनका पूरा जुत्थ एक परमाणु के समान होता है। जेसे 
(न अर) या (४ प्॒,) ओर (ओ अ) या (08) सूलक कहाते है 
क्योकि यह इसी रीति से नित्य ही साथ होकर मिलते अथवा 
अलग होते है ओर उनकी परमारणुक भहण शक्ति भी नियमित 
है। इन दोनो की परमाणुक ग्रहण शक्ति एक एक है जेसे ( न - 
अ, हु) ( एस 0 )सम्मेलन में ह की परसाणुक् ग्रहण शक्ति 
१ है और यह (न अ« ) मूलक से सिला है इसलिये इस मूत्तक 
(न अ& ) की भी परसारुक ग्रहण शक्ति १ होगी । इसी प्रकार 


स.०--....-+--म»»म»म»»म..+-मककन-, 





शक्ति १ है इसलिये सो की भी परमाणुक महण शक्षि-१ होगी 
“ओर ऐसे ही (ख (ओ अ)- ) (८४ (098), ) में (ओञ)- 


(६ रेरे 9) 


की परमाणुक ग्रहण शक्ति २ समझना चाहिये क्‍योंकि ख की 
परमागुक भ्रहण्‌ शक्ति २ है. । 
सप्रक्त सम्मेलन ( 58प78680. (0777०7्र7व ) 

ऐसे सम्मेज़न जिनमे मिलने की शक्ति बंद होजाती है तो बह 
संप्क्त सम्मेज्ञन कहाते है और यदि उनमें कोई छुटी हुईं गिरह' 
बाकी रह जाती है या उस सम्मेलन मे ओर मिलने की शक्ति 
बाक़ी रह जाती है वो उसको असंप्रक्त सस्मेल्नन कहते हें। और 
इसकी विस्तारपूर्वेक व्याख्या ऐन्द्रिक रसायन मे मिलेगी । 

संप्रक्त सम्मेलन के परमाणुओं को परमाणुक ग्रहण शक्ति 
उसके संकेत से विदित हो सकती है जेसे (ख झो ) ( 2०४० ) 
मे ख की परमाणुक अ्रहण शक्ति २ हे इसलिये कि वह ओ, से 
मिला हुआ है. जिसकी कि परसाणुक ग्रहण शक्ति २ निश्चित 
है। इसी प्रकार रफुर ओ, (?५ 0,) में रफ की परसाणुक्त अ्हण 
शक्ति ४ होगी और [ क अ,] 0प से क. की परमाणक ग्रहण 
शक्ति ४ होगी--.._ 

परन्तु असंपूक्त सम्मेलन् के परमाणुओ के तत्वों की परमा- 
रुक ग्रहण शक्ति विदित होना कठिन है, जेसे (अन ओ< ) 
(890.) मे न की परमाणुक ग्रहण शक्ति जानना कठिन है । 
ऐसी द्शामें यह क्रिया रकखी गईं है कि ओर सव परसारुओ की 
परमाणुक ग्रहण शक्ति सिला कर ओषजन की परमाणुक ग्रहण 
शक्ति के समान होगी जेसे (अ न ओ३) मे ओ की परमाएक 
पअहण शवित ६ हे तीअ न गे मिला कर भी पूरी परमाणुक 


नै 


( २४ ) 


ग्रहण शक्ति ६ होगी परन्तु अ,की परसाणुक ग्रहण शक्ति 
१ है इससे न, की परसाणुक ग्रहण शक्ति शेष ५ होगी। इसी 
प्रकार [ अन ओ<३] में १०५ ] मे ने को परमाणुक सहण- 
शक्ति ३ होगी | 
सरल और निदशक खूत्र 

जो संकेत साधारण रीति से लिखा जावे उसको सरल संकेत 
[ ॥्एए7०७ 70777०१७ ] कहते है ओर जो सकेत इंस कार 
से लिखा जावे कि जिपसे प्रत्येक परसाणु को परमाणुक भ्रहस- 
शक्ति जानी जाय तो उसको रचना संकेत या निदेशक सूत्र 
[_ 8०770 ०. 59 प८०ए०७) ० एरप9 ] कहते हे | 


सरत्त सकेत रचना संकेत या निद्शेक सूत्र 
अशभिद्रवहरिकास्ज़ [ त्रजएत700070770 800 ] 

[अद्द][मप्तर० ] ... अ-छ [ 8-०] 
जल ४४० [ अओ ] [5,0०0] अ-ओ-आ[7 0 प] 
अमोनिया [ ज्ञारिन वायु | (4७४000/8).. छआ " त््ट्रा 

[न आ ] [ ४ 84] ..« नर इस 
पृ 


डिदमपाएवायदद काका. धमाइलारक धरमान्‍ारतदपका 


अध्याय ७ 
विशिष्ट गुरुत अथवा पनतल 
किसी पदार्थ का विशिष्ट गुरुत्त्त अथवा घनत्त्व उस पदार्थ 
का वह भार हे जे। एक भाने हुए प्रसाण के भार के तुल्य समझा 
आअथबा किया जाय | द्रव ओर ठोस के अथ कल्पित असाण ४९ 
शतांश पर पानी के समझना चाहिये अथवा किसी पदाथ के 
किसी घतफन्न ( ए०ए४०७ ) का भार पानी के उसी घनफतल् के 
भार की निष्पत्ति ([»४०) के जब वह परमाणखिक ताप परमार 
पर हो तो वह निष्पत्ति उस पदाथ को विशिष्ट गुरुत्व ( 8900- 
शी० €7७४४75५ ) फेहावेगी। घतत्त्व ( 72९४४४४ ) पदाथ के किसी 
भाग के ठोसपन को कहते है । 
यदि किसी वस्तु का विशिष्ट गुरुत्त जानना हो तो नीचे के 
संफेत ( एणवाप।[।& ) से जान लेना चाहिये । 
पदाथ भार ( "४०६४१ ०६ 5४0७५६७४०७ ) _-_ िशिप्ट गुरुता 
पदार्थ के घतफज्ञ के समान पानी का भार ( 8960(० 270४7६७) 
(एहाह६ ० (0 ९तृघ्चशर्जैप्रशाए मत ०४७०) 
विशिष्ट गुरुत्त बोतज्ञ इस तरह 
बनाई जाती हे कि उस से एफ खास वज़न 
डिसटिज्ड पानी का सभा सके जब छि इस 
पानी के ताप, की डिगरी सालूम हो । मसलन 
चित्र (२ ) में बोतल जो दिखलाई देंती।है 
उस में (१५९ से ) (१9 ०) फी हरारत पर 
&० धाम पानी सम्ताण्मा । 








€ ने ) 


द्रव पदार्थ का विशिष्ट गुरुत्व बहुधा (विशिष्ट गुरुत्व ) 
बोतल के द्वारा जान लिया जांता है, जेसे श्रथम खाली बोतल के 
तोलें, फिर उसमे पानी भर कर तोले, फिर द्रव पदा्थ भर के 
तोले और फिर खाली बोतल के भार के इसमे घटा दे के शेप 
द्रव के भार के पानी के भार से साजित करे तो भजनफल के 
अंक विशिष्ट गुरुत्व होगे। जेसे किसी बोतल में ६० घन (500० ) 


पानी आता है जिसका भार -** ४० ००० है 
ओर बोतल का द्रव सहित भार ““* १०३११२,, 
ओर खाली बोदल का भार “** ४७२१४ ,, 

' बोतल का भार घटा कर शेष रहा *** धु४पध्प 


तो ता - “६१५७६ विशिष्ट गुरुक्तत होगा। 


बोतलो के द्वारा द्रव पदाथ का विशिष्ट गुरुत्व जानने को 
दूसरे शब्दो मे यो लिख सकते हैं । 


पानी से भरी हुई बोतल का भार न्ञ ग्राम 

तरल पदाथ से भरी हुई बोतल का भार -उ ग्राम 

बोतल का भार न्क ग्राम 

,, पानी का भार & अ-क 

उसी घनफल के तरल पदाथे का भार ' | उनक 
'. _ तरल पदाथे का विशिष्ट गुरुत्वत ८ जय 


है 
की इ 
ली 


विशिष्ट गुरुच मालूम करने का कारण 
यह क़ायदे की बात है कि जो चीज़ पानी मे तोली जाय 
तो उसका भार घट जाता है | जेसे एक घड़ा पानी भर कर हाथ से 
उठावे तो भार सालूम होगा लेकिन वही घड़ी पानो या नदी में 
उठांवे तो दलका मालूप होगा | क्यों कि पानी उसको ऊपर 
चउछालता है । यह पानी की उछाल या सार का घटना विशिष्ट 
गुरुत््व सालूस करने की जड़ है। पानी हर चीन को एक खास 
निष्पत्ति से उछांलता है, ओर इसी वजह से असली और नकली 
सोना पानी से तोल कर पहचाना जाता हैं। यदि उस में मेल 
होगा तो पानी के उछाज्ञ को निष्पत्ति से फरक् आ जायगा। 
विस्तार के साथ इसकी वजह फिजेझु्स में मिलेगी जिसको 
आर्क्रिमिडीज ने दर॒याफ्त किया था आर जज्ञतुत्तां इस्ती उसून् 
पर बना है। 
ठोस पदाथ की विशिष्ट गुरुता यदि जानना हो तो उसको जल 
सुज्ञा पर पढिले तोज्ञी और फिर उप्तको डोरे के सहारे से पानी 
में तोलों तो जो सार घट जाय उप्त भार से पूरे भार को भाग देने 
पर विशिष्ट ग॒रता प्राप्त होगो, जेते किप्ती ठोस पदाथ का भार 
४ श्श्श्ग्राम है ओर पानी मे उत्का ४२५ झ्ास सार हुआ तो 
इसको निकाल के शेतव '८»१ रद्य, इसपते ४१२१ पदथ मार को 
भाग दिया तो ४८८ आया, यदी उप्त ठोस पदार्थ की विशिष्ट 
गुरुता जानती होगी । 


४१२१ वि 
पूररेएउइ्ट्टा ४ 5५. शिप्टशुरुना । 
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(३) 


जल तुला अथवा हायि ।स्टेटिक बेलेस 
पदाथ को हवा मे तोलने के पीछे एक स्वच्छ रेशम के डोरे 
के सहारे से पानी मे तौलते है । दूसरे शब्दों मे यो लिख 





सकते हैं । 
हवा मे पदाथ का भार --  अअयद्याम 
पानी 57 358 39 म्स छे 95 
“. कसी भार ( स्थानच्युत पानी का भार) 5 अ“ड 
8. रे 65 डे 
» ठोस पदाथ का विशिष्ट गुरुत्व _ पद 
व्यू--उ 


जब ठोस पद्ाथ चूण (7८७२०) रूप मे हो तो विशिष्ट शुरुत्व 
>- की बोतल को पानी से भरकर तोलना चाहिये, चूर की 


रे 


( रे ) 


रे ना किक ५६ 
मात्रा ( ए०४७०४४७ ) को भी तोलना चाहिये ओर चूर्ण को 
बिक 5 य्क 
बोतल मे भर के अधिक जल को सावधानी से अलग करके फिर 
सब को तोलना होगा । 


हवा मे पदार्थ का भार बडे "**... ८ अ ग्राम 
पानी से भरी बोतल का सार *' कक... अकओ 2 
चूण और पानी दोनों से भरी बोतत का भार >क $, 


चूरों + पानी से भरी बोतल-बोतल पानी ओर चूरो 
सहित-तरल पदार्थ जो ऊपर से निकल गयौ। 
अ+उ-क 


“ विशिष्ट गुरुत्व ८ 
अ+ उ--क 

किन्तु आधकतर चिशिष्ठ गुरुत्वत सापक (89१7077०७४) 
यंत्र द्वारा इस गुरुता को निकालते हैं | कोई कोई यंत्र ठीक-ठीक 
विशिष्ट गुरुता को बताते हैं ओर किसी किसी मे हिसात 
लगाना पड़ता है, जस त्वेद्त सापक दरएड (7"फ़२११]७ 80&]9 ) 
में यदि प्वेदल को काप्ठा 00०४7००) मालूम हो तो ठीक विशिष्ट 
शुरुता नीच के हिसाव से सिल जायगी । त्वेदल की काष्ठा को 
४ से गुणा करो ओर १००० जोड़ दोतो सहजही विशिष्ट गुरुत्त्व 
निकल आवंगा, जस किसो द्रव पदाथ का घनत्त्व २५ त्वेदल का 
है तो इसको ५ से गुणा करने ओर १००० जोड़नेसे ११२५ होगा, 
इसका आशय यह है कि उस द्रव का विशिष्ट गुरुत्व २११२४ 
हुआ तो जग ण॒नी को विशिष्ट गुरुता १००० है तो उस द्वव 
को गुरुता १९२४ होगी । और जब पानी का विशिष्ट गुरुत्व १ 
होगा तो उस द्रव को विशिष्ट गुरुता ११२४५ होगी। 


( ४० ) 

यदि किसी ऐसे पदाथ की विशिष्ट गुरुता जानती हो जो 
पाती से हलका हो तो उसको एक भारी चीज़ के साथ 
तोलना चाहिये | जेसे किसो लकड़ी की विशिष्ट गुहता जाननी 

है ओर उसका भार ६१९ग्प है आर उसको ४ ग्ास सीखे 
के साथ पानी मे तोलने से दोनो चीजें अथातव्‌ लकड़ी ओर 
सीसे का भार ४८१४ ग्राम हुआ ओ ए केवल सीसे का पानी 
में 2५६१४ भार है इस लिये लकडी का भार पानी में 
क्या होगा यह' जानना है ।अब लकड़ी ओर सीसे के 
भार ४८५१४ में से केवल सीसे के उस भार को जो पानी 
मे ४४६६४ हुआ है, निकाल डालने से ४०८ रहेगा जिसको 
लकड़ी का वह भार सममतना चाहिये जो पानी मे तोलने 

से हंता। इसलिये लकड़ी के भार का ऋण ४०० ओर ६१ 

असली भार मिज्ञा कर १०१८ हुआ। वास्तविक भार ६१ 

को इसी मे से ऋण दिये हुये पानी के तोले हुये लकड़ी के 

भार से भाग देके ६०३ प्राप्त होगा जिसे कि लकड़ी का 

विशिष्ट गुरुत््व मानेगे । ; 


4 


है 


लकड़ी का वास्तविक भार **' कम ६१ भमाम 
सीसे कक हर ०० न “4 न 
पानी में सीसे ओर लकड़ी का भार ** “४9८२४ 


११ 
» फेचल सीसे का भार "" ४४६१४ 


है 


[ ४१ | 


मे के ८ 
- मी है कर > विशिष्ट गुरुता, अथात्‌ 


था सा-!पा भा 
सीसे का भार घटा के शेष लकड़ी का भार जो पानी में 


ऊहोता-४०८ हे । 
६१ दल: 5 आल, 
ध्‌ः १-(-७ ०८) १ ० १ दल लत ६ वि टप्टि गुरुता | 


उदाहरण 


[९] एक खाली बोतल जिसका सार १४४२६८ ग्राम है ओर 
६६ ०६७४ आम ओर १०६२३७८ ग्राम भार यथा क्रम पानी 
ओर गन्धिकाम्ल से ६०'फेरनहीट पर भरे जाने से होता है तो 
अमरूल [8००] का घनत्व क्‍या होगा ९ 


पानी का भार ८5६६०६९४--१५४२ ६८ --: ५ ०६७२६ 
बगैधिकाम्ल का सार 55१०६ २३७८--१४ ४२ ६८:८-&० ८९११० 
६०८२९१० 


” ' विशिष्ट गुरुत्व ८ न ७६३ 


४० ६४२६ 
२] प्रथम प्रश्न की वशणित बोतल का भार ७२४४८६ ग्राम होगा 
यदि «४२०४ ग्राम पीतल का छीलन 87888 +पराणण8 भरके 
उसको ख्रवित जल से पूरा भरदे' तो पीतल का घनत्व 79969 
क्या होगा । 

छीजन से स्थानच्युत पानी के घनफल का भार८ 
(६६ ०६९४+८ ४२०४)-- ७३ ४८८६-८१ ०३१२ आम 


कर हे ट9०२०४७ 
, विाशष्ट गुरुत्व > -+-उनद्ना कक ६ 
"3 ९०१३२ पद 
४८ वा से गसतविक अर्थात श्रसक्ी | भासेभार 


: या से पानी से तोला हुआ 


( ४२ ) 


[३| एक शीशे के छड्ड के टुकड़े का भार हवा से ४एदू८र बा 
ओर पानी में २'४७८७ आम होता है तो इसकी विशिष्ट गुरुता 
क्या होगी | 
भार की घटी. <स्थानच्युत द्रव का सार 
> ४ र्टतर२--२४७८७ 
८5 १ ८०८४ 


५ व ४रस्टवॉर . 
“ विशिष्ट गुरुत्व -- र्द्धग्ध्प्‌ 5 २ ३७ 


[४] प्रथम प्रश्न की वर्शित पूरी इंधर [209०] से भरी बोतल 
में इंधर का भार क्या होगा यदि विशिष्ट गुरुता “७१४ हो | 

पानी का भार ८:५० ६४२६ ग्राम 

इंथर का सार --५० ६४२६ » ०७२४० श्राम 

--3१६ ४ट्ा२६ ग्राम 

[५] घनफल ओर घनत्त्व एक कान्‍्ती लोहे का यथाक्रम ४७६, 
सी, सी, घमफल और ७४३६ सी, सी, हैं तो उसका मार क्या 
होगा । 

४७६ » ७४३६८ ३५३२८ ५३६ भ्राम 
[६] एक लोहे के बोतल की श्रहण शक्ति श्रथोत्‌ ससाई ७८४" 
घनफल है तो पारा भरने पर क्या भार होगा यदि पारे का. 
घनत्व १३४५८ हो | 

पारे का भार-८-७८४ » १३९६ -- १०६५४ ४५६ ग्रास । 


अध्याय ४ 


आवश्यक मामांसा 


रासायनिक नियम 


रसायनज्ञ अपने अनुभव ओर तजुरबे से किसी युक्ति के मूल 
को स्थापित करते हैं ओर उसको घटना (7००५) कहते है. । जब 
यह घटना एक ही दशा में सबेदा बनी रहती है तो वह घटना 
निश्चित विचार को जाती है श्रौर फिर उस घटनाको रासायनिक 
नियस कहते हैं । बहुत सी वैज्ञानिक घटनाओ के सार्मिक कारण 
हमको ज्ञात नहीं हैं तथापि लोग कुछ न कुछ कारण उसका 
बताया करते हैं | इन निधोरित विषयो को वैज्ञानिक भाषा मे , 
सिद्धान्त(7००:5)कहतेह । इसको इस प्रकारसे जानना चाहिये: 
कि रासायनिक नियम वह हे जो वास्तविक घटना को प्रकट करे 
ओर सिद्धान्त वह ६ जो घटना के निश्चय किये हुये विचारों 
को बतावे । जेसे रासायनिक सम्मेलनो के अवयव सदेव 
निश्चित किये हुए पाये जाते हैं । याद इसका कोई कारण हमसे 
पूछे तो हम कुछ गढ़ हुआ कोई न कोइ कारण इसकी उत्पत्ति में 
बताबेंगे ओर यह सिद्धान्व उस ससय तक ठीक साना जायगा 
जब तक काई उसको ग़लत सिद्ध न करठे, अथातू और किसी 
नये सिद्धान्त द्वारा उसका खण्डन न करदे । 


( ४४ ) 


वेज्ञानिक नियम कभी नहीं बदलते परन्तु बेज्ञानिक सिद्धांत 
8 कर जे ४ ७२ कि 
बदल जा सकते हैं। किसी वेज्ञानिक घटना की देख रेख ओर 
परीक्षा करके उससे अनुभव प्राप्त करने के फल को वेज्ञानिक- 
नियम कहते है | सिद्धान्त उसो समय तक वह माना जाता है 
जब तक उस से अच्छा कोई सिद्धांत उसको खण्डन करके 
हमको प्राप्त न हो । 


कल्पिताथ 


यदि किसी घटना का पूरा पूरा अचुसघान न हो आर प्रत्येक 
विद्वान उप्तको न मान ले तो उस घटना अथवा नियम को कल्पि, 
रच २. बोर (५ ल्‍#७_ /#५ #्‌ 
दाथे | 7979०7०23 | कहते हैं। कल्यिताथ किसी घटना की क- 
ल्पना मात्र हे ओर उसका यही फल है कि अनुमान द्वारा उच् 
से अधिकाधिक अनुभव जराप्त किया जावे । 
रासायनिक नियम, रासायनिक सिद्धान्त ओर रासायनिक 
कल्पितार्था' का जानना रखायनक्ष के लियेझआति आवश्यक और 
लाभदयफ है, क्योकि इनसे कीसयागरो को नये नये पदार्थो' के 
हा हे 
खोज करने मे बहुत कुछ सहायता मिलती है। 


प्रमाण रिद्धान्त 


पहिले अध्यायसे पदार्थों के अवयवो के बारेमे जो बयान किया 
गया है. उसे आजकलत्न परमाण सिद्धान्त कहते हैं। यानी परमाण 
सिद्धान्व यह बतलाता है कि संसार से जितने तत्व है ये सब छोटे 
छोटे भागों अथोत्‌ परमाणुओ से बने हैं। ओर हर एक तत्वके- 
अर 


हत 
कं ॥ 


६ ४४ ) 


परमाणु भिन्न भिन्न गुण ओर स्वभावके होते हैं । और जब एक 
तत्व के परमाण दूसरे तत्त्व के परमाणएओं से मिलते हैं तो एक 
सम्मिलित पदार्थ बनता है । अब देखना है. कि यह सम्मेलन 
किस ग्रकार होता है । अ्रथोत्‌ ये किसी नियस के अनुसार 
मिलते है या योही । जहां तक विचार कर देखा गया है यह 
हे बी आर छू का. की कप 
मालूम हुआ है कि इनके मिलने के नियम इतने दृडड हैं कि यदि 
इनमे थोड़ा फरक्र हो तो ये फिर नही मिलते | परमेश्वर ने संसार 


ब्प् 


के लिये जेसे ओर द॒ह मियम बनाये हैं वेसे ही सम्मिलित 

पदाथों के लिये भी दृढ़ नियम बनाये हैं। मनुष्यों को अभी 
७ पलक ८ हे ्दक, 

तक ऐसे चार नियमों का पता लगा हे आर इन नियमों को 

रासायनिक संयोग के नियम कहते हैं | इन नियमों में से तीन 

नियम पदार्थो' के भार पर निर्भर हैं ओर एक आयतन घनफल 


( ए००४०७ ) पर। ये चार नियम क्रम से ये हैं । 

| 40 थ हर रे | 

!रथर सुनासबतः जरारश्य का ।नयवन 

१--स्थिर भाग के नियम 
हर एक सम्मिलित पदाथथ खास प्रकार के तत्त्वों से ओर 

उनके एक स्थिर मुनासिबत्‌ भाग से बना पाया जायगा | यानी 
जब कोई तत्त्व किसी दूसरे तप्त्वसे एक सम्मिलित पदार्थ बनाने 
के लिये मिलता है तो ये एक नियमित भार से मिलते है। 
यानी इनके मिलने के भार में एक अचल निष्पत्ति होती है 
ओर सम्मिलित पदा्थ के भाग में और उनके अवयव तत्त्वो के 
भार से भी एक अचल निष्पत्ति होती है । 


( ४६ ) 


२-अपव॒त्य भाग के नियम 
जब कोई दो खास तत्त्व सिल कर एक से अधिक प्रकार के 
सम्मिलित पदार्थ बनाते हैं तो एक तत्त्व के भिन्न भिन्न भार का 
संयोग दूसरे तत्व के एक स्थिर भाग से होता हे ओर उस तत्त्व 
के इन भिन्न भिन्न भागो में एक सरल निष्पत्ति होती हे । 
३-व्युत्क्रभ भाग के नियम 
जब अ, ब, स, द आदि तत्वों का संयोग एक क तत्व के 
स्थिर भाग से होता है और जो भार सम्बन्धी निष्पत्ति इस 
समय ञअ, ब, स, द्‌ में होती है वही निष्पत्ति अ, ब, स, द्‌, में 
उस समय भी रहती है जब कि ० किसी दूसरे तत्व य से संयोग 
'करते है । 
४-गैसियस आयतन सम्बन्धी नियम 
जब दो गैसियस पदार्था' का सयोग होता है ओर जो गेसि- 
यस पदार्थे तेयार होता है तो इसके आयतन मे ओर संयोग 
होने वाली गेसो के आयतन से एक सरल निष्पत्ति होती है । 
ये ही चार नियम हैं जिनके ऊपर रसायन शाझ्व निर्भर है | 
इन चार नियमों को रसायनज्ञ को खूत्र ध्यान देकर समझना 
चाहिये ताकि विद्यार्थियोको इन नियमो का स्पष्ट प्रकारसे ज्ञान 


हो जाय | सें इन नियमों को सरल भाषा में उदाहरण पूर्वक 
लिखता हूँ । 

१--जब कोई दो पदार्थ एक साथ मिलाये जाते हें तो वे 
किसी भाग या सुनासिबत से मिले रह सकते हैं। जैसे ले हे के 


| 4 
हे 


7 
५ ४ 
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चूर को गन्धक के चूर से किसी भागमे मिल्ला सकते हैं । पर ऐसे 
सेल से जो पदार्थ बनेगा वह सम्मेलन नहीं कहलावेगा । क्योकि 
इस मिश्रण भें लोहे ओर गन्धक 
के गुण ओर स्वभाव अज्ञग अलग 
'पाये जाते है। क्योकि एक चुस्बक 
लेकर यदि इस सिश्रण पदाथ के 
ऊपर रकक्‍खे तो फोरन उस पीले 
पदाथ से लोहे के छोटे छोटे चूर 
उठ कर चुम्बक मे आ चिपकेगे 
ओर इस प्रकार दो एकबार चुम्बक 
को लाने से सब लोहे के चूण 
निकल आयेगे ओर नीचे पीला 
गन्धक रह जायगा । इती प्रकार 
पहले लोगो का यह अनुमान था 
कि सम्मिल्षित पदार्थ से भी, जिस « 
भांग से चाहे तत्वों को मसिल्ा 
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है । 
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ल्‍ 
सकते है | पर सन्‌ १२०६ ३० से |: 
यूरुप के एक वैज्ञानिक ने जिसका ] 
सास प्राउसठ था यह लिद्ध किया कि (बा 
यदि एक सम्मेलन प्रथ्वी के किसी | न्‍् 
हिस्से से लिया जाय ओर उसकी | 
परीक्षा की जाय तो यह सालूस होगा ! 
कि वह पदाथ एक प्रकार केतत्पो से कि जो हर: 


ओर भार की एक ही निष्पत्ति से 3 + 
बने हैं । और जब हम उच्त ( £ ) अणझु सार मापक यंत्र 
सम्मेलन को बनाना चाहे तो हमे उप्तके भार की बही निष्पत्ति 


( ४८ 9 


लेनी पडेगी। जेसे यदि हम लोहे के चूर्ण ओर गन्वक का सम्मेलन 
बनाना चाहे ओर यदि हमे इनके १०० हिस्से बनाने हैं तो दमें 
लोहे के ६६ ' ६१ और गन्धक के ३६ ६६ हिस्से लेने पड़े गे । 
इसी प्रकार यदि संप्तार के किसी हिस्से का खाने वाला नसक 
लिया जाय ओर उप्तका विश्जेपण किया जाय तो यह ज्ञात होगा कि- 
यह दो तत्वों से बना हुआ है | एक हरिन, दूसरा सोडियम । और 
इससे यदि एक भाग हरिन का होता हे तो ६४५६ सोडियम का 
होता है । यानी हमे यदि इसके १०० भाग बनाने हो तो उसमें 
इनके ये भाग होगे।--- 
सोडियम ३६३२ 
हरिन ६०८ 
१०० ८०० 
इसी प्रकार जितने सम्मिलित पदार्थ है पानी इत्यादि सबकी 
यही दशा है। उनके धुत्र तत्वों की निष्पत्ति सदां एक दी सी एक 
खास पदाथ में रहती है। 
३--योरोप देश मे डाल्टन नामी एक वैज्ञानिक होंगये है, 
जिन्होंने रसायन शास्त्र की बडी उन्नति की और अनेक सिद्धांत 
निकाले। जिनपर भरोसा कर और वैज्ञानिको ने काम किया और 
इस शास्त्र की बड़ी उन्‍नति की। इन्ही साहब ने ३ अपदरत्य भाग के 
नियमो को सिद्ध किया। इन्होने बहुत से ऐसे पदार्थो' को लिया 
जो कि एक ही दो तत्वों के सम्मेलन से बनते है। इन सब पदार्था 
को विश्लेषण करने से उनको मालूम हुआ कि ये दो तत्वों के 
सिन्न-भिन्न भाग के सम्मेलन से बने हैं और इनके भिन्न-भिन्न भाग' 
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पं एक सरल निष्पत्ति हे। उनके समय में कबेन ओर अभिद्र- 
ब्रज़न के भिन्न भिन्‍न भागों से बने दो पदाथ मालूम थे। एक 
तशंगेत ( ४७०७४ 838 ) दूसरा एथीलीन ( 77४॥००७७ ), ये 
इस प्रकार से बने है । 

साशंगेस --१ भाग भार अभिद्रवजन ओर ३ भाग भार 
कबेन के सम्मेलन से | 

एथीलीन--१ भाग भार अभिद्रवजन ओर ६ भाग भांर 
क्रबेन के सम्मेलन से । 

इसी प्रकार कबंन ओर »ीषन्नन के सम्मेलन से भी दो 
गेसियस पदार्थ बनते हैं । 

कबन एकोषित--१ भार कबन ओर १३३४ भार ओषजन। 

कबेन द्विओषित--? भार कबेन ओर २ ६६७ भार ओपषजन | 

नत्नजन ओर ओषजन के सम्मल्नन से ५ भिन्‍्म पदाथे बनते हैं 

न. ओ --१ भार नतन्रजन ओर '५७१ भार ओषजन | 


नर आर “२ १७ 97 ११७३ 3१ ५१ ऐ 
आर त 
है या नल है 9१ ११ £्‌ ज्र्ठ ११ 98 
रू ० 
से, आए "९ $ 99 ६२६६ ,, १5 
सर त्रो ४ ॑र -,5 ५३ २८५७ हु १9 


अब विचार कर देखनेसे यह ज्ञात होगा कि पहले में ऋषेन 

की निष्पत्ति जो एक स्थिर भाग अभिद्रवजनसे मिलता है १४२ हे । 

इसी प्रकार दूसरे मे ओषजन को निष्पत्ति एक स्थिर भार 

कुबेन के साथ मिलने की भी १४२ है, पर तीसरे में ओषजन जब 

नन्नजन से मिलता हे तो नत्रजन के एक स्थिर भार से यह पाँच 
4 
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निष्पत्ति से मिलता है यानी १:२:३:४:(। इन सब बातों को 
विचार कर डाल्टन ने अपवत्य भाग को स्थापित किया । 
३--व्युतक्रम भाग के नियम 

थह देखा गया है कि जब दो या अधिक तत्त्वों का सम्मेशञन 
किसी एक तत्त्व के स्थिर भाग से होता है तो इन तत्त्वों के भार 
ओर इनके आपस के भार मे एक सरल निष्पत्ति द्योती हे। जेसे 
अभिद्रवजन और हरिन दोनो सफर के एक ही भार के साथ 
सम्मिलित होते हैं । इनकी निष्पत्ति इस प्रकार होती है-- 

सर + हरिन+ः १४ ३ ४३ 

सफर ; असिद्रवजन ८:१४० ८६७ 

परीक्षा से यह जाना गया है कि जब स्कूर ओर हरिन में 

सम्मेलन होता है तो उनमे निष्पत्ति थो रहती है । 

हरिन + अभिद्रवजनन - ३५४ ४: १ 
परन्तु २४५ ४४१९ ३४३ $+ ०६७ 

इस कारण जिस निष्पृत्ति से हरिन और अभिद्ववजन र्फूर 
से सम्मिलित होते हैं उसी निष्पत्ति से ये आपस में 'मी सम्मि- 
लित होते हैं। ऐसे ही अनेक और उद्दाहरण है । 


४--गेसियस आयत्तन सम्बन्धी नियम 
इस नियम का अथ यह है कि जब १ आयतन ओपजन का 
२ आयक्वन अर्मिंद्रदजतल के साथ मिलता है तो जो जल तेयार 


होता है. उसका आयतन उसी वाप प्रमाण और दबाव पर २ ही 
>> ध्वयायतत होरा। 
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इसी प्रकार-- 

९ आयतन हरिन+ १ आयतन अभमिद्रवज्नन 5२ आयततन 
अभिद्रव-ईरिकाम्ज । 

२ आयतन कबेन एकौषित+ १ आयतन ओषजन>२ 
आयतन कबन हिि-ओषित | 

ऐसा नहीं होता कि २ आयत्तन कबन एकोषित ओर एक 
आयतन ओषजन मिलकर ३२ आयतन किप्ती दूसरे पदाथ का 
बन जाय | यह सब विचार कर इस नियम को स्थिर किया गया है। 

रासायनिक प्रीति 

किसी एक तत्त्व के कई परसाणुओं को अथवा कई तत्त्वों 
के एक एक परसाण अथवा अधिक परमाणुओ को मिलाकर 
एक नया सम्मेलन वा एक अण बनाकर जोड़ रखने की शक्ति- 
को रासायनिक प्रीति 47797॥४ कहते है, जेते (अ) मे अर्थात्‌ 
अभिद्रवजन के चार परसाणओं को मिल्लाकर(अ«») 5, की दशा 
मे रखने अथवा ओर ओर दत्त्वों के परमाणुओं को मिला 
रखने की शक्ति को रासायनिक प्रीति कहते हैं। मसलन जब 
(स+आओ) 8 +0-स ओ (४४०) लिखा गया (इस उदाहरण में 
(+) प्तस अथोत्‌ जोड़ से केवल मिले होने का आशय है ) या 
जिस समय यह कहा गया कि मग्न में ओषजन मिलजाने से 
मग्नोषित बन गया तो प्रश्न यह होगा कि मग्न में ओषजन जोड़ 
'रखने की कौनसी शक्ति हे । इसका उत्तर यही होगा कि रासाय- 
निक प्रीति । यह कहा जा चुका हे कि अर 70०००००' परमा- 


हक 
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णुओं का जुत्थ है, परन्तु परमाणुओ को इकट्ठा करके अरु की 
दशामें रखने के लिये किसी शक्ति वी आवश्यकता है, इसलिये जो 
शक्ति परसमाणुओ को इकट्ठा करके अर की दशा में वनाये रखती 
है उसी को रासायनिक प्रीति कहते हैं। रासायनिक प्रीति का 
यह गुण है कि एक तत्त्व के कई परमाणओ को अथवा कई 
तत्त्वों को मिज्लाकर एक नवीन सम्मेलन उत्पन्न करे, जिसके गुण 
नये हो ओर असज्ञी तत्त्वो के गुणों से बहुत कुछ भेद हो। जेसे 
कवेन के १२ परमाणु अभिद्ववजन के २२ परमाणु और ओषजन 
के ११ परमाणु जब रासायनिक रीति से मिलते हैं तो एक नया 
पदार्थ शक्कर ब्नती है ज्ञो सुफेश और सीठी होती है। यह 
रासायनिक आकर्षण शक्ति ज्ञो एक परसाणु को दूखरे परमाण 
से बॉध कर रखती हे वह रासायनिक प्रीति कहलाती है । 
प्रतिक्रिया 

जब कभी क्विसी रासायनिक क्रियाका प्रयोग अथवा रासा- 
यनिक परिवत्तन करना होता है तो एक से अधिक पदार्थ उसमें 
भाग लेते हैं ओर जब कई"पदाथ सिनज्न के एक नई वरतु को 
पेदा करें ओर एक दूसरे पर एक साथ रासायनिक काय करें तो 
इस धमन्धे को ग्तिक्रिया ( 8०४०४००७) कहेंगे, जेसे यशद अर्थात्‌ 
जस्ते को गन्धकारल / 8ण४ण्ण० 3०० ) में डालें तो दोनवीन 
'पदाथ प्रस्तुत होगे । एक यशद गन्धित (277० 5ण७०५७४०) और 
दूसरा अभिद्रवजन गेस (7907०8००9४8) इस क्रिया को मति- 


“ कहते हैं। 
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राप्तायनिक क्रिया _ 
रासायनिक विश्लेषण वा प्रथकरण 47०/9४७ संश्लेषण 
+9१7()098 आर प्रति निविेशन 85705४#प0४0४ यह तीन जातियां 
रासायनिक क्रिया की हैं। *-रासानियऊ प्रथक्तरण वा विश्ले- 
पणा (097,04] /५७9 785 उसको कहते हे कि किसी पदाथ का 
विच्छेदन करके उसके भाग प्रथक्‌ प्रथक्‌ करना वा उसको शुद्ध 
अंशोी मे भाग देना अर्थात्‌ उस पदाथ के आअशो को यदि फिर 
अलग करें ता सिवा उस शुद्ध तत्त्व के दूसरा कोई तत्व न मिल 
सके । २-रासायनिक संश्लेषण (॥०णा०व 8970५०878 बह 
क्रिया है जिस के द्वारा एक अथवा अनेफ पदथोां को संयाजन 
करके दूसरी वस्तु बनाई जाव, जेसे ओपन्नन ओर अभिद्र- 
चजन को जाड़ के पानी पनाना। ३-रासायनिऊ प्रतिनिवशन 
(28 गाए 5छ0030४0097 एम विनिमय को कहते ् क्ति एक 
पदार्थ को अलग करके उप्तके बदले में दूसरी चीज का जाड़ 
देना, जेसे (प्रह) सप 'में अ' के बदले में ८ ये) 259 जाड़ 
के का निकालने से ( य ह ) 20५ 0] बन जायगा । 
रासायनिक शक्ति 

प्र्येफ काय करने में मन॒ुप्य का छुछ न कुछ निञ्र शक्ति का 
प्रयोग 'परवश्य करना पड़ता हैं। यदि हस अपनी छुरी को पत्थर 
पर रगईे ता गरसी जान पढ़ेगी और छुरी और पन्धर के संघर्पण 
से झग्नि की भी उत्पत्ति शर्म" तो यह जानना चाहिए फि यह 


का ्क ञ हल हा कन्थ, क्छ. मर, 
गरसी झ र लरित कद्ये से सारा खदम इृप्टि से ध्यान फर 


( #४#४ ) 


पर आपको यह विदित होगा कि यह वही शक्ति है जिसका 
छुरी और पत्थर के संघपेण में प्रयोग किया गया था| इस से 
यह कहने में कुछ अनुचित न होगा कि गरसी ओर शक्ति एक 
ही चीज़ें है ओर एक ही चीज से घनी हैं। केचल इनके स्पर्श. 
मात्र मे अन्तर है | दूसरा उदाहरण इसका यह है कि जब पानी 
गरम करके भाप बनाई जाती हे ओर उससे रेलगाड़ी के यंत्र 
ओर चक्रो को घ॒ममाते वा उसी भाप से कुछ और. काम लेते हैं 
तो यह कहने मे कुछ दोष न होगा कि यह वही गरमी हे जो 
अग्नि से उत्पन्न हुई थी । अथोत्‌ जिस सामथ्य के द्वारा यंत्र 
घ॒ुमाया गया था वह गरसी ही थी जो तेज रूप से शक्ति रूप से. 
प्रकट हुईं । इसी सामथ्य का नास शक्ति (07०85) इनरजी है ।' 


इसी प्राकार अकाश और विद्युत भी गरमी की एक बदली हुईं 
शक्ति है, जेसे कोयले को जला के पात्ती से भाप बनाई गई और 
उसी भाप की सामथ्यें से यंत्र-हारा बिजली पेंदा की गई 
आ्रोर उसी बिजली से प्रकाश वा अग्नि का कास लिया गया | 
अन्त मे फल यह हुआ कि जिस अग्नि से बिजली पेदा हुई थी 
उसने भी अग्नि ही को पेदा किया । इससे स्पष्ट है कि विद्यत्‌ 
शक्ति अग्नि की एक परिवर्तित शक्ति है। इसीके समान रसायन 
मे दो पदार्थ मिलाये जाते है तो रासायनिक शक्ति की उत्पत्ति 
होती है ओर उसके साथ एक प्रकार की गरसी भी अस्तुत होती 
है। ओर जब कभी रासायनिक परिवतेन होता है तो इसी शक्ति 
के कारण होता है | इस रासायनिक शक्ति को रासायनाकषर 


हा 


( «४ ) 


( 0०० 4+08०7०४ केमिकल अटरेकशन ) भी कहते हे। 

विजली की शक्ति भी रासायनिक शक्ति से पेदा हो सकती 
है। दीपक वा लकड़ी का जलना भी एक रासायनिक 
काये हैे। जब कभी रासायनिक परिवरतेन होता 
है तो शक्ति ओर गरसी अचश्य पेदा होती हैं। यह नहीं 
कहा जा सकता कि यह क्यों होता हे क्रिन्तु उसके स्वभाव को 
हम कह सकते हैं ओर अनुभव करके भी जाना जा सवता हे। 


पदार्थ का अमरत्व 

रासायनिक परिवतेन से यह न ससभझना चाहिये कि वास्तव 
में कोई पदाथ उत्पन्न होता वा नष्ट हो जाता है, किन्तु यह 
ध्यान रखना चाहिये कि प्रकृति ने जो चीज़ें दनादी है. उनका 
बनाना वा नाश करना प्रत्येक शक्ति के बाहर है। पदार्थ का 
दशनीय रूप बदल जाता हे ओर वास्तविक रूप देखने से नहीं 
आता, परन्तु उस पदाथ का भार परिवर्तित रूप में भी रहता है, 
जैसे हम एक सेर कोयले को यदि जल्ाबें ओर जो जो गेसें 
पेदा हों वह इकठा करें ओर राख को भी तिरोहित अथवा 
जाया न होने दे तो सब प्राप्त पदार्था' का भार तोलने से एक 
सेर मिलेगा । इससे जाना गया कि परिवतेन होने के अतिरिक्त 
पदार्थ का नाश नहीं होता और न कोई नया पदार्थ पेदा 
हो सकता हे । इस रासायनिक क्रिया को धारणा शक्ति (7.8७ 
0६ 0078९7 ४४००० ला आफ कंसरवेशन) कहते हैं। रासायनिक 
परिवततन में भी किसी पदाथ का भार घटता-बढ़ता नहीं है। 


( ४६ ) ' 


आवश्यक परिभाषा 

मूल तत्व ( 7707०76 )-मूल तत्व उसको कहते हैं कि 
जिसमें एक पदाथ के अतिरिक्त दूसरा पदार्थ कैसी रासायनिक 
क्रियां वा परीक्षा से न मिले। 

दो प्रकार के मूल तत्व होते हैं (१) धातु और (२) उपधातु 
ओपषजन!, अभिद्रवजन', नत्रज्ञनन३, क्वेन2/, हरिन ', ब्रस*, 
नेल", स्व, गन्धक , सेलेनम'", तेलुरियम'', शेज्ञ*१, 
टंक' * स्कर,' ओर ताल' * ये उपधातु कहाते है इसके सिवा 
स्वण, रजत, यशईइ, पारद, ताम्र ओर लोहादि धातु कहाते हैं । 

तत्त्व तीन प्रकार के होते हैं (१) ठोस (8०7१) (२) तरत्र 
(१४००) (३) गेस (588) 

(१) ठोस (3॥०१)-जिस तत्त्व का कोई जातीय रूप, 
प्रसाण न हो ओर व्यथित किये बिना अपने रूप को न 
त्यागे उसको ठोस ऊहते है जेसे-रवर्ण, रजत, ताम्रादि । 

(२) तरल (/१0४०१)-उसको कहेंगे जिसका एक परभाणु 
दूसरे परप्तारु पर फिसज्ता रहे और प्रष्ठ वा पटल अथीौत्त्‌ 
सतह को बराबर रखके अपना आकार उसी रूप का बना लेवे 

| जिसमे वह रक्‍खा जावे; जे से-पारद, त्रम । 

(३) गैस (७७७) उसको कहते है जिसका कोई रूप ओर 
परमाणु न हो और जिस पात्र मे रकखा जावे उसके आकार मे 
पूरा पूर फेल जावे । इसके परमाणु भी तरल पदाथ के समान 
एक दूसरे पर फिसलते है, जेसे-ओषजन । 

के 


5 
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पदार्थ ( ४७५०० ) उसको कहते हैं जिसको पांच ज्ञानेन्द्रियों 
€ चज्नु नासिका कण जिह्ा और त्वचा ) से जान सके | 

पदाथ दो प्रकार के होते है ( १) सामान्य ( 8ण्म0० ) (२) 
सम्मिलित ( 0075०घरणवे )] 

(१ ) सामान्य (आ99०)--वह है जिसमे कोई दूसरा तत्व 
न सिला हैे। जेसे-लोह, चाँदी, गन्वकादि 

( २) सम्मिलित ( (१0799०ए४५ ) +-जिसमे एक से अधिक 
तत्व सिल्ले दे जेंसेपानी ( अभिद्रवज्षन ओर ओपजन के सम्मे- 
लन से बनता है ) । 

पदाथ से कठो रता( प्87076९8५ 0 782&/50०' ) भी होती हे 
ओर बह इस भांति जानो जाती है “--जब एक पदाथ दूसरे 
से खरोचा जाय जे से-- 

चकमक ... शीशे को खरोच सकता है 


शीशा --«. लोह कर हि 
लोहा ,«.. ताम्र न है 
ताम्र .-«.. सीसे ढ हि 
सीमा ,.. खरिया सिद्ठी की $, 
खरिया «. मोम के ३५ 


हीरा सब से कठोर होता है ओर इससे प्रत्येक वन्‍्तु खरोची 
जा सकती है । 

पदाथ में अनेक प्रकार की विलक्षणता ओर भेद ईं 
जिसका संक्षेप दणन नीचे किया जाता हैं । 

दरेदार, वा दानेदार (075लशीपार छावाल ) पदथ-जिनमफा 
कोइ नियमिन आकार न हो जेंसे-लव॒ण, आर रवाह्न अवथात 
चूणू ( ३७॥०07)"४०७७ बह छह जिसमें रत्रा, दर्रा, दाना न हा 
आर अति सूच्म चिकने अण] का समूद हो जैसे-फानल । 


3* 
; ++१// ;/! 


हद ( डेप ) 


जलन शील 0०7४०ए४४७ वे पदांथ है जिनमे अग्नि लग सके 
ओर जल सके, जेसे-लकड़ी वा कोयला, ओर अजलन शील 7700- 
79789000 बह पदाथ है जो अग्नि मे न जले जैसे-पत्थर शीशा । 
घुलनशील 8070० वह पदाथ है जो किसी तरल वस्तु में 
घुल कर मिल जावे,जेसे शक्कर, लवण | अनघुल [780!प90 वह 
पदाथ है जिनके परमाणु किसी तरल पदाथ से मिलकर अपने 
रूप को न त्यागे' ओर न घुलकर मिल जावे, जेसे-कोयला । 


भञजनशील वह पदाथ है जिनमे दरकीलापन हो ओर तोड़ने 
पर खट से टूट जय॑ जेसे-शीशां । और वह पदाथे ज्ञिनको ल्पेट 
वा मोड दे तो वह उसी प्रकार रहे, ऐसे पदाथ चिमड़ीले (7800) 
कहाते है जेसे-टिन (५७) | 
घन व्धेनीय ()४४७)०४७॥०) बह पदाथ हैं जिनको कूट के बढ़ा 
सके जेसे-स्वणे, ओर जिनको खीचने, लपेटनेके पीछे जब 
छोड़दे तो अपने वास्तविक रूप को ग्रहण करले ऐसे पदा्थ 
स्थितिस्थापक 28७४० कहाते हें जसे-हिन्दुस्तानी रबर । पारदर्शी 
चीज़ अथचा पदार्थक स्वच्छता (ए+87080987.970 5प्रो०8४%870898) 
उसका नाम है कि जिसके बीच मे होने से दूसरी ओर दिखाई ढे 
जेसे-शीशा, और अपारदर्शी (078५४०) अस्वच्छ वह पदाथ है 
जिसके बीच मे होने से दुसरी ओर न दिखाई दे, जेसे पत्थर ४ 
संसक्ति 0०॥०४०४ वह शक्ति है जिससे एक परमार दूसरे 
परमाणु से चिपट कर एक मे रहते है ओर अलग करने मे उनकी 
शक्ति जानी जाती है। - 


अर 
| 
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निराकरण 78०७ पौॉ४४09 उस शक्ति का नाम हे जो एक को 
दूसरे से मिलने न दे । 

रसायन प्रीति (8/87/9) अनेक तत्त्वी का परस्पर मिल के 
किसी सम्मेलन को वनाने वाली ओर तत्त्वो को मित्लाव करने 
वाली शक्ति को रसायन प्रीति कहेगे । 

गुरुत्वाकपेंण ( ७:४०7०७४०० ) वह शक्ति है जो परस्पर 
एक दूसरे को खीचे रहे । 

वाष्पी सवन (2ए४700787०7 ) पानी का भाप वन कर उड़ने 
को कहते हैं । 

द्रवी भवन ( 7+/007708॥07 ) किसी ठोस पदार्थ का पानी 
के सददश तरल हो जाने का नाम है | 

गाढ़ी भवन ( 0०४१०७४४७४४०० ) किसी सम्पूर्ण बड़े पदाथ 
को छोटा बनाने का नाम गाढ़ी भवन है, चाहे वह किसी दबाव 
से वा यंत्र से किया जावे अथवा रासायनिक मिलाव से। 

चेतन रसायन (0780770 0॥००४४75) पौधों ओर जानवरो 
के शरीर ओर सम्पूण कबन फे सम्मेज्ञन को बताती है । इसके. 
अतिरिक्त सब जड़ रसायन([7०8००7० 0॥०छऊां50%5) है | 

त्त्त्तृ 

सृल तत्त्व (8०7०७५ ) रसायनज्ञ उस पदाथ को कहते हैं 
जिस पदाथ को परीक्षा करने से उस पदार्थ के अतिरिच्त्त दूसरा 
पदाथ उससे न निकाल सके', जेसे-लोहे ताँवे वा सोने की यदि 
हम परीक्षा करने तो लोहे तांबे अथवा सोनेके सिटा और दसरा 

पदार्थ उसमे ने सिलगा । किनन्‍्त पानी को परीक्षाथे चिच्छेटन करेरों 


( ६० ) 


तो उसके पदाथ विभाग से हमको उसमे दो गेस (9७8 ) ओष- 
जन (05४8००) और अभिद्रवननन ( 77१7०४००४ ) मिलेगे 
ओर यदि इस फिर ओपजन को तोड़ना अथवा उसके भाग करना 
चाहे तो सिवा ओषज्ञन के ओर दूसरा पदाथे न मिलेगा। और 
इसी प्रकार अधिद्रवज्नन के विभाग से अभिद्रवजन ही मिलेगा, 
इससे ओपजन, अभिद्रवजन, लोहा, तांबा, और साना आदि 
रासायनिक तत्त्व ( 0४७०००७/ ०००००४॥७ ) कहाते है। 

संसार की सम्पूर्ण वस्तुओं मे कोई वस्तु ऐसी नहीं हे जो 
को३ न कोई तत्त्व से न बनी हो | इन तत्त्वो के नामोको जानना 
रासायनिक विद्यार्थियों के लिये परमावश्यक है, कारण यह है 
कि रासायनिक विद्या से इनके नाम बारंबार आते है 

रासायनिक सम्मेलन के तीन गुण 

जब कोई तत्त्व एक दूसरे मूल तत्व से सिलता है तो 
उनके सयोग को सम्मेलन (0079००००१)कहते है और तत्व जिन 
से वह सम्मेत्नन बता हो अवयध (0००७०००७०४७) कहलाते हैं । 
रासायनिक सम्मेज्ञन के तीन गुण होते है । 

प्रथम यह है कि सम्मेलन के अवयव एक दूसरे से रासायना- 
कर्पण द्वारा जुडे हो, जेसे पानी जो एक सम्सिल्नित वस्तु है, उसके 

तत्व ओपजन और अभिप्रवजन एक दूसरे से रासायनाकपण से 

जुड़े हुए है और किसी प्रकार अलग नहीं हो सकते जब तक 
बिजली वा किसी दूसरी शक्षित से उस आकषण शक्ति का 
विच्छेद्न न किया जावे। 


। बा 


ये 
रईं 


( हैं ) 


द्वितीय गुण यह है कि रसायन सम्मेलन के अवयव सेव 
एक निष्पत्ति (१५४०) में रहते है जेसे खाने का नमक जब बनाया 
जाता है, चाहे बह किसी देश में क्यो न हो, उसमें सदेव २३ 
प्रति सेकड़ा सोडियम ओर ६० ६८ प्रति सेकवा हरिन रहता है । 
इससे जाना जाता है कि रासायनिक परिवतंन एक नियम के 
अनुसार ही हुआ करता है । 

तृतीय गुण यह है कि रासायनिक सम्मेलन में उसके अवयव 
के जादीय गुणों का अभाव हो जाता है जेसे तॉचा, जिसका लाल 
रड् है, गन्धक पीली हे ओर ओपजन जो न दिखाई देने वाला 
गेंस है । जब इन तीनो को मिलाबे तो तात्र-गन्वित ( 0079०07- 
5£००॥४४७ ) एक नीले रद्ग का सम्मेलन बनेगा । 

सम्मेलन ओर मिश्रण का अन्तर | 

साल छोर मिश्रण (९०४१ 9०घणतं तगाते 5६७7७ ) ण्क 
वस्तु नही है | मिश्रण के भाग ओर उस अवयवो की मात्रा भिन्न 
भिन्न हें। सकती है। परन्तु रासायनिक सम्मेलन के भाग नित्य एक 
नियमित परिमाण में होते हैं | दूसरे मिश्रण के अवयव दीले दीले 
मिले रहतेहे जोछि छानने वा पद्दोइने अधवी और प्रकार से अलग 
कर लिये जा सकते हैं. परन्तु सम्मेज्ञन के भाग उसी प्रकार अलग 
नदी हो सकते। जंसे गेठ में जो मिल हो तो वह मिश्रण ऋअद्यावेगा 
स्योकि चंद रासायनिक रीति का मह्त नहोंदें परन्तु सृतिया (नाम 
गन्यित ) तारा के 
आर रीति के अनुसार 


न सरशासायनिक नियम 
सेले | रस लिये इसको सम्मेलन कटेंग। 


( ६४ ) 


( (०५४४0 8009 ) झोर अमोनियम ( 8.7770ग्राण्पा ) भी भस्म 
कहाते है । यह लाल रंग के लिटमस ( 7५,0४८४ ) कागज को 
नीले रड्ग का बना देते है । 


भस्म को बनावट 
भस्म में बहुधा अभिद्रवजन और ओपजन भी द्योत है परन्तु 
इसमे कोई न कोई धातु जेसे सोडियम (8007४) पोटाशियम 
( 204%&88प्राग शभेऔर खटिक ( (५0]0पण ) आदि अचरय 
मिल्नी होती है,इसलिये यह कह सकते है कि ओर गुणो के समान 
धातु मे भस्म बनाने की रासायनिक शक्ति भी होतो है । 
लवण 
लवण ( 558 ) स्वाद भे नमकीन होता है ओर जो नमक हम 
लोग खाते है उसको सोडियम हृरिद्‌ ( 80व0ए7०४ 0क्रा०्णव१७ ) 
कद्दते हैं। लवण का लिटमघ कागजपर कुछ असर नही होता है । 
लवण को बनावट 


लवण मे एक धातु ओर एक उपधातु मिले रहते हैं, जेसे- 
( सो ६ ) ( ४»0 ) मे एफ धातु सोडियम और एक उपधातु 
हरिन है । किसी किसी लवण मे ओंपजन भी मिलना होता हे 
जेसे (पो न ओ; ) ( ८7०0५ )। 

जब कोई अम्ल किंसी भस्म से मिलाया जाता है तो एक का 
दूसरे पर ऐसा प्रभाव पड़ता है कि प्रत्येक अपने जातीय गुर्ों को 
खो के शिथिल अर्थात्‌ अप्राभाविक हो जाता है और इनके मेलसे जो 


( दए ) 


चस्तु उत्पन्न होती है उसको लव॒ण (8०) कहते 
प्राप्त वस्तु (लवण) मे न तो ऋम्ल का कोइ गुण 
सस्म फा, जेसे अभिद्रव हरिकास्ल (8 ए- 

(६ 8700)0770 28०७१ ओर सोडियम अभि- 

द्रत्र ख्रोषित (80कप्ण ॥7070570७ ) को 

इस रीति से मिलाके कि एक का प्रभाव 

दुसरे पर भत्नी भाँति हो, अथात्‌ एक 

अपना का दूसरे पर अच्छा करले तो 

यह फल होगा कि इसके सम्सेलन से 
सोडियस हरिद्‌ (3०वाचकछ ८य]0770७ ) । 

“नाम का लवण प्रस्तुत होगा ऑर जल प्र 
पृथक हो जायगा । इस मेज्न को शिथिज्ञी री 


अशियशामन 
प्र्ट्द्ट 


भवन (2४०७घ४०७॥890707 ) कहत्त हे। (६) [शे थित्ली 
यंत्र 5 
सो ओ अ+ञअ ह्सोह + अ, अ 

(2४६ 0 मी + त0- 7४७५८] + 7, 0 

उपयु क्त समीकरण (४१०%४८४ो के उदाहरण 
अदलावदली पर ध्यान किया जाय जो शिथित्ञी भव 
स॑ हुए हैं, तो दा बात वदित होगी आर चह यह ६ 
धातु अस्लके अभिद्रवजनकी जगह पर हो जाता है, 
असभिद्रवजन भस्मके ओपज्नन ओर अभिद्रव जनसे [: 
चना देता है । इस सेल अथत्‌ शिथिली भवनके रू 
आय अ(0प8 ) मिलकर एक इकाई के समान 


( ६६ ) 


ओर इसलिये आओ ञअ) 0प्त को अभिद्रव ओषित (प्र>१7०57१0०) 
परमाणु कहते है, और जिस सम्मेलन मे [ ओ अ ][०प्न] 
का जुत्थ अथात्‌ परमाणु का समूह सम्मिलित होता है उसको 
वअभिद्रव आओषित ( 4 ए0१7-०%7१५७ ) कहते हे | 


ओर अ(0प्१त) अथीत्‌ अभिद्रवोषित (मत; ०7०ऋ06 ) 
अकेला नहीं पाया जाता और न अकेला ओ अ (08) के रूप 
मे रह सकता है, परन्तु रासायनिक अदला बदली मे इसका 
व्यवहार ऐसा है कि जिस प्रकार किसो ओर तत्त्व के सजातीय 
परमाणु का व्यवहार होता है, इसलिये इसको मूलक(7/४8१7०४) 
कहते है ओर यह बात जताने के लिये कि ओञअ (0 5) एक 
परमाणु के समान काम से ल्ञायः गया है ओ अ (0 8) को 
बनन्‍्वनी [378०%6॥ | करके लिखते है, आ।र यह भी अथ इसका 
किया जा सकता ह कि पानी के एक परमाणु अभिद्ववजन को 
दूर करके अगर उसकी जगह पर एक परमाण घातु का लगादें 
तो वह अभिद्रव ओपित ( प्र १:०5घ90७ ) पन जायगा | जेसे 
ज्र, ओ (7, 0 ) मे से एक अ को निकाल के उम्रकी जगह 
सो (]7स्‍० ) का एक परमाणु मिलादे तो सो (ओझअ ) 
॥ ६६) [0प्त]अथा व्‌ सोडियस अभिद्रवोषित (80व3प्77 ]$% 070%7« 
१० ) हो जायगा | 


ऋओंचछ(70प9)... 2 सती 

सो ओचञ (7४०09 ) ... , , सोडियमाभिद्रव|षित 

जि ते आर *+ छा 5 
यो ओअ ( 70प्त )... ,पोटाशियसा भिद्रवो षित 


खओ अ(0०४07) ... ,. खटिका भिद्रवोपित 


; ( ६७ ) 


अस्ल ओर भस्म का सब से बड़ा गुण यह है कि मिलने पर 
शक दूसरे को मारकर शिथिज्ञ कर देते है अरर पीछे से लवण 
आर जत्त उत्पन्न करते हैं। 
अम्ल को जातियां 


साधारण अम्ल जो रसायनज्ञ काममे लातेहें उनके नाम ये हैं| 


| १ है गंधकाम्ल 53% [80976 800 | 

[२ |] अभिद्रव हरिकास्ल .. . 99/व7०0॥0ए० ७०१ ] 
| ३ |] नत्रिकास्ल ,० | पिफ्रा0 8छवे ] 
| | सिरकाम्ल .५ (8.०७६४76 8070 ) 


गन्विकाम्ल ओर नत्रिकास्ल द्रव रूप होते हैं |आभिद्रवजन 
छरिकाम्ल का रूप गेस के सच्श होता है ओर दूघरे अम्ज्ञ ठोस 
जिणावे होते हैजेपे टारटरिकास त( 9०६७० 2०१)इ पत्नी का अम्त 
अथवा खट्ठाम्ल [0७070 »०7४९| आऊजेलिकाम्ल (05७0 800 ) 
बहुत से अम्ल पानी में घुल्न जाते है, उन्हीं अम्लों को जो 
पानी मे घ॒ले होते है अम्ल, या तेजाब ( »०१ ) कहते है ओर 
उनके असर मे भी घट बढ़ होती रहती है। जेसे यदि अम्ल में 
यानी बहुत सिला है तो असल हलका (५४०४० ) होगा । यदि 
अम्ज से पानो न सिला हो अथवा वहुत कम सिला हो तो उसको 
निचिष्ट ( 00080०77० व ) कहेंगे | 
पड टया शुद्धअम्ल » वड़ी साववानी से छना चाहिये 
जो चीजे नीले लिटमस काराज ऊो लाज्ञ कर देती है वह चीज़ 
अम्लत्व कहती है। बहुत सी निशिदिन को व्यवहार की बन्तुओं 


30 


। 


( दल ) 
सें भी असल ( ४००१) होता है जेसे सिरका, अचार चटनी आदि 
में हलका सिरकाम्ल [8००४० 8070] हुआ करता हे ओर, नीयू 
के रस मे खट्वाम्ल( 0ध7० इ०७व) ओर फटे दूध से दुग्धाम्ल 
],8९०६७०४५ 70 होता ह्ने। कच्चे फल खट्टी रोटी डे खट्टी मदिरा से 
चहुधा अम्ल [3०० ] पाया जाता है । 


अम्ल के परिवतेन की व्याख्या 


रसायन-विद्या अभ्यासियो को अम्ल के नाम ओर संकेत 
याद रखन मे कठिनता होती हे इसलिये थोड़े नियम लिखे जाते 
हैं, जिन पर ध्यान रखने से अम्ल की जातियो ओर नामो को 
याद करने से कठिनता न होगी । यह भी पहले कहा जा चुका हे 
कि बहुत से अम्लों 8०१५ से ओषजन सिला होता है, परन्तु 
आओपज्न तेजावो मे समान भाग सें नहीं होता किन्तु फिसी किसी 
अम्ल मे कम किसी अम्ल से अधिक होता हे | इसीसे एक ही 
अवर के अस्लो के नास उनसें ओषजन न्‍्यून ओर अधिक होने 
के नियस स रक्खे गये है। 

[९] साधारण का रवार में जिन अस्लो का प्रयोग किया जाता 
है उनके आऔअत मे क अथवा इक (0०) लगा होता है, जैसे नत्रिकास्ल 
[7ए7077९ ४०१] ( (२) वह अम्ल कि जिसमे ओषजन का अं श कस 
हो तो उसके #त मेस अथवा अस ( ००७-) ज्ञगा होगा, जैसे 
गन्घसाम्ल (5णफ॒7्रष्मा०प5& 2००), स्फ्रसाल (7॥०९४7०॥० ००७) 
२००१) | (३) यदि कोई अम्ल ऐसा हो जिसमें उपयु क्त दोकी संख्या 

वाले 5.२ अथीत्‌ जिसके अंत में स अथवा अस लगा हो उससे 


( ६६ ) 


मी कम उसमें ओषजन का ओश हो तो पहले उप (छ+9०) 
शब्द लगा देते हैं ओर अंत में अस अथवा स भी लगा रहता है, 
जैसे उपगन्धसाम्ल (8०9०४प०॥पर०ए४ 8०) उपहरिसाम्ल 
9 990०॥07०४४ ७८०) [४] यदिं किसी अम्ल मे क अथवा इक 
वाले अम्ल से ओषजन अधिक हो तो उसके अंत में इक्र अथवा 
क लगे रहने पर भी आदि में परि [9० ]ज्ञगा देते है, जे ते परि- 
'गन्धिकाम्ल [ 7७ "809 0०७०१० ००७१ |; परि शब्द का अथ अ घे क- 
तर है | [५] ऐसे अम्ल जिनसे ओषजन का अभाव हो उसके अंत 
“में इक वा क लगा रहने पर अभिद्र ( प्ए१७० ) शतर लगा 
दियो जाता है जेगे अभिद्रव हरिक्राम्ल [ 89402क0- 
११6 8.070 | आधभिद्रवत्रसिक अम्ल |  एवा0970ग्ञा० ०00 | असि- 
डद्र्व प्ञाविक अम्ल [ जि एउत70॥05070 8० ] 
इस के समझने के लिएकुड अम्तो के संकेत लिखे जाते हैं 
ईिनसे यह विदित हा जायगा कि ओषजन के घटने बढ़ने से 
अम्ल [अटावे] के नाम मे क्या फेर फार हो जाया करता है। 
अभिद्रव हरिकराम्ल, [अ ह| प8५१।००१।०० #०ते [ 600) 
अधि द्रव-हरिसास्ल [चर ह्‌ ञआ] उ्9970000750 3.0००१[800 | 
; हरिसाम्ल [अ हर रो, ] (६ 70770 80ते [पछ0 [0, | 
हरिकाम्त्न [ अह ध्यो ३] (0790 80े [स00, ] 
'परिहरिकास्श (अह ओड) [?०ाण्यॉ०ग्ल० बणवे] [80[0 ,] 
व्योपार मे गन्धिकास्त (3०७४४०7० ४००१) को अगरेज़ो 
भाषा से इशिरिट्आफाब्रटरियत्र [ 308 ० एफतं०] (गंचक 
का तेजाब), ओर अभिद्रव हारिकअस्ल [9 9970०४ो०१० ४०॑ंपे ] 


( ४० ) 


को स्युरियेटिक-अस्ल ( !एणं४०० ४०१ ) (नमक का तेजाब 3): 
कहते है। 
अम्ल की दूसरी जाति 
अम्ल की एक ओर जाति अभिद्ववजन के अंश पर रक्खीगई 
है | इस लिये कि किसी-किसी तेजाव मे एक ही परमाणु अभिद्ग-- 
वजन गैस का ऐसा होता है जो निकल कर अपनी जगह किसी 
एक धातु को दे देता हे,ऐसे अम्लको एक भस्मिक,(77090-४०७०), 
असल कहते हैं, जेसे नत्रिक-अस्ल [शोरे का तेजाच] अ न ओंड 
(प्50;)मे एक्ही परसाण अ(3)का ऐसा है जो निकलकर अपनी 
जगह विसी धाठुकों देदगा ओर उप्त घातु का लवण बना देगा, 
इसी प्रकार सिरकास्ल [3०७५९ 2णते ] कृअओ- [028, 0. ] 
से भी एक परमाण अ [| का निकल कर अपनी जगह किसी 
दूसरी धातु को दे सकता हे इस लिये यह्‌ अम्ज्न एकभस्मिक 
| 000700-09६30 ] त्यम्ल्ञ कहलाते हे | 
ध्यनेक अस्लो से दो परमाणु अ [प] के निकल कर अपनी 
जगह धातुके दो परमाणका देदेतेहें, जैसे गन्धिकाम्ल अरगओ< 
[्‌ 5िप्रीछपा70 8५) १] [पत, ७ 0. |इसको द्वम्रस्सिक (0॥ ०४४70) 
असल कहेगे। 
विसी कसी अस्‍्लमें से तीन परसाण अ [पके निकलकर. 
तीन परमारु धातु के उसकी जगह जुड़ जाते हैं, जेसे स्फरिक 
श्प्र्स्त्ञ [अ<स्फ आड ] ( ?200879॥)0०7० 8००१) (9. 7? 0, क्‌. 
वज्मिस्मिकअस्स [ धाए-8 80-६0 0 ] कहते हे | 


( ७१ ) 
भर्स्मा के नाम 
भस्म उसे कहते है जो विशेषकर के वहुत वलिष्ठ (5४०णष्ठो' 
आर घुलनशील हो अथांत्‌ पानी से चहुत जल्‍दी घुल सके | 
इसको ज्ञार वा खार(559)सी कहते है, जसे सोडियस अति - 
द्रव ओपित(8०0प्ा-79१7०5यवे०),पोंटाशियस-अभिद्रव ओपित 
(. 720६88587ए077-फ 0/"046 ), अपस्लोेनियस-अशभिद्रव आओपितद 
(:ैग6 शाप 0 070509), चार, (8|9), कहलाते हें, परन्तु 
साधारण रीति से वह सच चीज़ें भस्म कहलाती हैं जो अम्ल के 
असर का मारदे' अथीत्‌ शिथिल ( ए०५४७॥६० ) करदे' । 
अधिकतर भस्स ठोस (3०7१ ) होते हैं परन्तु वह पानी में 
बहुत जल्द घुल जाते हैं इसलिए उनके द्रावण ( 507४०० ) को 
भी भस्म वा क्षार (888७ ०7 209)3) कहते है | 
शुद्ध क्षार (359॥) भां शुद्धअस्ल (3००)क समान दाह 
(८४ए5४०)पदार्थ ६ । किन्तु साधारण ज्ञार(+%०)दाहक सोडा 
(सो गो ऋ ) (098प्रल्‍आ० ४०१8 ) (0) आर दाहक पोटास 
(पो त्प्रा तय ) ( (2७७०6 #प्व8) (एफ कहते हे आर (ख ध्यो) 
(४0) खटिक आपित (एडैलपण्ण ०50०)अथवा चूने को दाहक 
( (४घ5४0 ॥770 ) चून[ कहते ह॒ | 
वह चीजँ जो लाल लिटसस काराज को नीला करद' ज्ञारीय 
या सास्यिक , 3॥०)9० ०7 536 कहलाती है । 
चार (+!४२॥,का यह गुणह कि तेल या चरवी का सो खकर 
साथुन बना देता है आर कपड़े का धच्दा था दारा दर करन 


( ७२ ) 


केलिये अथोनियम- अभि द्रव-ओषित(3:000०गाएण ४५०॥०5००) 
हे छू इन डर ७ ि 
बहुत काम मे लाया जाता है | सोडियस अभिद्रव-ओपित ( 80- 
7५ हि. कार 2. 
0एण 9 907०506) सो आओ अ(ए००म )भी सावुनक सान 
मे बहुत काम आता है । यह कहा जासकता है कि भस्म(8283) 
वह पदाथे दे जो किप्ती घातु का अभिद्गवन्ओोषित हो ओर जो 
कप पक कद के 
अम्ल (5०१) को शिथिल करदे ओर उससे |सेलकर नमक 
वनावे । परन्तु इसके विरुद्ध गुणवाला अमोनिया(न अल्‍ओ अ) 
(5४,0०प्त )धातु का अभि द्रव और ओषित (प्र5१०5४१७) नहीं 
होता है, किन्तु उसको भी भरत (885०) कहते हैं ।॥ भास्मसे 
ओञ (0प)अभिद्रवजन अ,र ओषजञन होते हैं इसीलिये उस 
८ न 
कोअभिद्रव ओषित, अथवा हाइड ट (प) व:०ञवे७ ० प्रजतेा- 
४० ) भी कहत हैं । 
कसर (0:8व के नाम से सस्म 388० को गुण जाने जाते 
डर ८ [8 5 (५ 
है न कि उसको वनावट | परन्तु अभिद्ववओपितत(प747०च7१०) 
के नाम से बनावट का भरी पता चलता है परन्तु इसकी 
आवश्यकता है कि (ओ ञअ) (058) के पहले उस धातु का नाम 
दे दिया जाबे जिसमे कि ( ओ अ ) ( 08 ) सिला हो, जैसे सो. 
कर श्ण 
(जो अ ) ए० (०४) अथवा पो (ओझ ) 77 (09) 
खटिक-अभि द्रव-ओषित '0्ीलपात ४४०००ञ्ाते०)को चुने का 
5 ० ५ कक] हा 
पानी भी कहते है ओर अमोनियम अभिद्रव ओषित (4070१०- 
जे #& 
37707 7५9॥:05706) को असोनियस का पानी कहते हे ।|॒ 
भस्म का यह गुण है कि लाल लिटसस कागज को नीला 
कर द्‌ इसलिये क्षाराय प्रतिक्रिया वात्ती (0 ] ६६)॥76 ४६०+0०7) 
अथवा ज्ञारीय गुण वाली कहलाती हे । 


(की 
ली च । जीजा 


( ७३ ) 


लबरण 

यह कहा जा चुका है कि जब कोई अम्ल (४०० ) किपी 
प्भस्पर [888० ] के साथ मिले ओर मित्न कर जो नई चीज़ 
खनावे उसका नास नमक है, जेसे [सो ह] [!7७०ै] 

आर ह+सो ओ अ> सो ह+अ. ओ 

अस्त भस्म लवण जल 

त(+०७0० तन ३ ्‌+, 0 

बहुत से ऐसे नमक हैं जो कि भिन्न भिन्न अम्लो और भस्मों 
के मिलाने से बनते हैं और देखने मे उनकी सूरत नमक की 
जी होती है, इस कारण उनका नमक नास रकक्‍खा गया हे । 
प्रन्तु प्रत्येक का नास प्रथक्‌ प्रथक्‌ होता है ओर गुणों मे भी 
'भद होता है । है 

अधिकतर नमक पानी मे घुल जाते है, ओर बहुत से नसक 
पल्टमस काग्रज पर कुछ रंग नही बदलते इस लिये नमकों को 
शिथिल्न [7००४४] कहते है [रसायनज्न शिथिल्न उस चीज़ को 
कहते है जो जिटमस कागज पर कुछ असर न दि्खिलावे ] पर- 
न्तु पत्येक नमक में शिथिलता नहीं होती,जेसे सोडियमकर्ब॑नित 
(30फापाय (७ 90779/6 ) सा कफ 2 है. (००८००) नमक कह 
लाता है परन्तु यह लाल लिटमस काराज को थोड़ा नीला कर 
देना है; इसके इस गुण का नाम ज्षारीय प्रतिक्रिया (3॥:8]770- 
.४९०४०(४०7 ) हे | 

दूसरी रीति नसक बनाने की यह है कि नसक असल ओर 
अस्म मिलाने के अतिरिक्त ओर भी रीति से बन सकता है । 


( ७४ 9) 

यदि किसी धातु के ओषित के साथ या धातु के साथ अम्ल 
मिलाया जाय त्तो नमक वन जायगा जेसे-- 

सो, ओ+<+आ., ग अ« > सो. गओ-+ अ- ओ 

28०2 (+म 80 -: 8-50 +8,0 
सोडियस-आवित+गन्धिकान्ल -- सोडियम-गन्विततालवण [+जल 
य+अ, गओं >च. ग ओब्क्‍्अ- 
एप्प 50 _ >य 2750 +7., 
धादु+ग,न्धकाम्ल - यशद-गा घत [लवण [+अभिद्रव जन 
इसके सिवा कवेनित भी अम्लके साथ मिल कर नसक वन 

जाता है | 


खकआओउ+स्त्र हद >"खह,+ऊ ओं+अ ओ 
(8०७०... कट  :५8(03., +0०2 +4>0० 


खटिककव नित्त+अ द्विव-हुरिकासल - खटि कह रर्ता लवण ]+कवेन 
द्विओपित+पानी | 
लवण के नाम 

ज्ञित समको से ओपजन होता हे उन नसको के नाम्त उसी अम्ल 
के नाम पर रब्खे जाते हैं जिस अम्ल से कि वह वनाया गया 
हो । यदि कोई तसक गन्धऊ असल से वना हो तो उस नसक का 
सास यन्धित[5प्ग7४०४० |रक्खा जायगा, केचकू अन्तर यह होगा 
कि नमक के नास में इक (४०)की जगह इत (३०) लगा देंगे, जैसे 
नत्रिकास्ल (307० ४००) से नमक वनाना है तो उस नसक का 
नाम नन्रित (१:४०६०) रक्खा जायगा, जिस प्रकार गन्धिकाम्ल 


शान 


( ७४ ) 


से बने नमक का नाम “गन्धित” होता है । जिस अम्ल के नाम 
में “स» अथवा “अस” [०४७ ] अन्त मे लगा हो तो उस असल 
हक पा ६६ 44 १3 

से जो नमक बनाया जायगा उससे “स» वा “अस” (००७) की 
ठौर “अयित” (7.०) लगाया जायगा, जैसे गन्धसाम्ल से जो 
नसक बनाया जायगा,उसका नाम गन्धायित(87797०/०होगा। 


नाम अम्ल | 8००५ ] नाव लवण [ 9%॥+ | 
गन्विक-अमस्त 5प0॥0०5० 8०१ गन्धवित 5णए७॥६७/॥७ 
गन्वसन्अस्त 9)0॥प70प्5 80व॑ गन्धायित ४77970७७ 
नत्रिक-अस्ल 7४१६४70 8०० नात्रित ९११'88 
हरिक-अम्ल॒ एग्मा0776 8०वते हरित 0४078 
हरिस-अम्ल (ीए०7०प४ 8०7१ हययित 0०॥०7० 
परिमाक्लिक-अश्ल 720) 7797 2०० ८पारसा ज्वित्त 2670970 297) 8/0- 
नत्रस अम्ल. ै॥४०घ९ 800 नत्रायित्त 'प१678 


जिस धातु के साथ सिल्ष कर अम्ल (७००) नसक बनाता है 
उसी धातु का नास नसक के नाम के आदि मे लगाया जाता है, 
जैसे पोटाशियम गन्धित, पोटाशियमस नज्नित, पोटाशियम परि-- 
साड्रित आदि । 
जिस नमकमे केवल दो तत्व मिले होते है उत्त नमकोके नासों- 
में 'इद्‌!(706) अन्वमे लगा होता हे,जेसे सोडियस(3०%ष्ण्) घातु 
के साथ जबअभिद्रव हरिक अम्ल(] 707००५०-७ »००१)सिलता 
है तो सोडियस हरिद्लवण (8८%ए०१ ०90706 ४०)0 बनता है. 
इस सोडियम हरिद (8000प9 ७॥]०7०१8) में दो तत्त्व मिल्ले हद 
(१) सोडियम, (२) हरिन, इसी कारण से इसके अत में 'इदे? 


( ४८६ ) 


(४4०) लगाया गया है, ऐसे ही और ओर नमकों के नाम में भी 
उेंद 300) लगाण जाता है, जैसे ब्रमिद ( 8707006 ) प्लविद 
( ऊप07706 ) गन्धिद (>पा०7700) आदि | 
स्वधमी लवण 

यह प्रथम इसके कह चुके हैं कि प्रत्येक असल ऐं अभिवद्रव- 
जन का होना आवश्यक है, और यह भी कहा जा चुका है कि 
जब अम्ल किसी धातु से रसायन यीति से मित्रता हे तो श्रम्ल 
का अभिद्रवजन अलग होजाता है और उसकी जगह धातु जुड 
जावा है, ओर जो चीज बनती है है उसी धातु का नमक कहाती 
हैं । यदि अम्ज्ञ का सब अधभिद्रवजन निकल जाय और उ प्तकी 
जगह सब धातु जोड़ लेबें तो जो नमक बनेगा उसको स्ववर्मी 
लवण ( )ए०77१७] 59[5 )वक हेंगे जेसे-- 

अर गओ, + २सोझ-सो, गओ. + र्ञ्ञ ओ 
मि> मे 0, + शोब0प्-१%०, 8 0, + 2 पक 0 

इस उदाहरण की ग्रति क्रिया से गन्धिकास्व के सब अ (एप) 
के परमारु हट गये और उसकी जगह पर सो( १७ )धातु जुड़ 
गया इसलिये सोडियम गन्धित्त 5०वाएफ 38० |9॥98 स्वृघर्मों 
सब्र ( ०००३७] 586 ) कहावेगा। 

अम्लिक लवण 

यदि अम्ज्ञ से अभमिद्रवजन गैस के परसाण सब अलग न 
हो ओर धातु के मिलने पर भी जो नसक बने उसमे कुड् परमाणु 
अभिद्रवजन के शेष रह जावे तो ऐसे नमक को अ्लिक लवण 


जात अिजडा ता 


#१ 


( ७७ ) 
३५० 


(७००१ 5»70 कहेगे, जेसे (अ सो ग ओ५) (प्०8०0 /) अस्लिका्_ 
सोडियम लवण (2०० ४००४० 8०0 कहा जाता है । 
अग्लिक नमक केवल उन्ही अस्लो से बन सकते है जिन 
अस्लो मे दो वा अधिक अभिद्रवजन के परमाणु ऐसे हों कि जो 
'अपनी जगह दूसरी जीजो को दे देते हों । 
भस्मिक लवण 


जब कोई भस्म किसी अम्ल के साथ मिलकर नमक बनावे 
ओर उस भस्म के सब अभिद्रवः ओषजिल (89१7०5ए०) पर- 
मासु अपनी जगह किसी ओर वस्तु को न दे केवल एकवा दो 
जुट छोड़ के ओर कुद्र भाग अभिद्रव अ्रपजिल (70) के नसक 
मे रह जावे तो ऐसे नमक का नाम भस्सिक नमक है, जेसे-- 
वि(ओ श्र); + अ न ओ७ >5विआओ अआ) न ओ+, + अ ,ओ 
97 (0प) | +प्रोरए0, 53 (०४), १ए०३+ा] » ० 
विस्मित-अमभिद्रव-ओपित+त त्रिकाम्ल ८ विस्मित नत्रि १(सरिमिक) 
+ पानी 
रह याद रखना चाहिये कि केवल वही भस्मे ऐसे वसक वना 
सकती है जिनमे दो वा अधिक अभिद्रव-ओपजिल जुटि के अंश 
हो ओर जो अपनी जगह दूसरी वस्तु को दे दे । 
अनाहू 
इसके पहले यह कहा जा चुका है कि जब कोई तत्व ओवजन 
के साथ मित्षता है तो उस सम्मिलित पदाथ को उसी तत्त्व का 


कक 


ओपषित कहते हैं, जेसे सीसोषित (०४७० ०५0०), यशदीफित 


( ७८ 92 


(प70 ०5700), परन्तु तत्व दो प्रकार के होते हैं एक धातव 
ओर एक उपधानव । यदि ओपजन धातु के साथ मिले तो 
घातु का ओपित बनेगा ओर यदि ओपजन उपधातु से मिले तो 
उपधातु का ओपित वनेगा जिनको धातव-ओपित ओर उपधा- 
तब आओपित ( ४/०970 057049 8ग्रते )07-78६8)]0 05700 ) 
कहेंगे | 

अनेक उपधातव (7०7-7०६०))९) जाति के तत्त्व ओबजन 
से सिलकर ओषित (0:7०)बनाते हैं और यदि इन सब ओपित 
(057व०४) मे पानी मिलाया जाय तो बह अम्ल (8००१) से परि- 
बतित हो जाते हैं जे से-- 

गआओ३+अ,ओऊज-अ,ग ओ< 
80,+7,0- 98,980 , 
गन्धक ज्योपित + पानी ८ गन्धिकास्ल 

इसी प्रकार बहुत से धातवव जाति वाले तत्व के ओपिंद 
यदि पानी से मिलते हैं तो अभिद्रव ओषित ( प5 १५539 ) में 
बदल जाते है, जेसे-- 

ख आओऊ+चअर ओर ख़ (थो ञझ)२ 
खटिक-ओपषित + पानी 5 खटिक + अभिद्रव-ओ पित्त 
0४०0+ 79, 0 -- 2५(0प)५ 

उपधातव के ओपित जो पानी से मिलकर असल (8००) 
बनाते है उनको अनाद्र (8०॥5१/०१०) कहते हैं, जेसे(क ओ<) 
(०0 ,)कब नह्वितीयी पित (08700०० (४०5०१०)को कवेनिक अनार 
(0४7४० रांए7८ल्‍5ण एफ व6०), गे प्रो 3 (5025) गधन्क-चत्योषि 


( ७६ 


(80७४० ५ ०5०१०) को गन्धिक अनादे (७०७४ पु 0.8 जो 3 
वरलंव० ) और रफु, ओ, ( ९५ 05 ) जूफरिक पंचझो(घुते 


जि 
( [॥087970770 96748 057006 ) को स्फरिक अना६ट्र आ7 ८250, 
एछ॥076 ४४7 997709 ) कहते है। 


घातब जाति के आषित जो पानी से मसिल्लकर अशभिद्रव 
आओपषित बनाते है उनको भस्सिकोपित "3880० ०57१०) कहते हैं । 
यह अवश्य ध्यान रखना चाहिये कि अनाद्र (&७॥5०7११७) 
अम्ज़् ( ०0 ) का मूल है ओर जिस नाम का अनाद्र होगा 
उस नाम का अम्ल अनाद्र में पानी मिक्ञाने से तत्काल चन 
जा सकता है| इसी प्रकार से भ्स्मिक्रषित सब अभिद्गरव 
ऑपित की जड़ है । 
कबनस द्वितीयाषित ( (१४४०७०7० 00570898 ) को कवेंनिकाम्ल 
( (08.7007!70 ६९१6 ) बहुधा भूल से कहते हे, परन्तु यह अम्ल 
नही हे फिन्तु अनाद है। 


2, 3४१8 
दर (४ !/ “ह रा 
१६ रद हट 





(द्रव पदाथ को शीश की छड़ के द्वारा दपकाने की रीति) 

छुड़ का सहारा इच्न वास्ते लेते हैं ताकि एक बूद सी पदार्थ 
का गिर कर जाया न हो । यह छड़ को पहले द्रव पदाथ्थ से तर 
कर लें तो और भी अच्छा है। [ छ | शीशे वी छड़ हे [८] 
र्शशे की व्यू व है वा शीशी है जिसमे द्रव पदाथ भरा है। 


3४९ ३४ अध्याय ७ 


रासायानेक हिसाव 
अणुभार 


यह पहले कह चुके हैं कि प्रत्येक परमाण का भार कुछ ना 
कुछ अचश्य होता है ओर यह भी बता दिया गया है कि कई 
परमाणु के मेज्ञ से जो समूह बनता है उसको अएु कहते हैं । 
यदि किसी अण का भार अथवा तोल जानना हो तो उसकी 
सरल क्रिया यह है कि उस अर के प्रत्यक्ष परसाण का भार 
जोड़ डाला जाय ओर जो छुड फल प्राप्त होगा चह अश का भार 
कहा जायगा, जेसे नत्रिकाम्ज [70४7० #०वते०) का सार जाननाहे 
तो इसके सकेत (7"०४णणो७) पर ध्यान देना चाहिए। नत्रिकाम्ल 
का सकेत(अ न ओ३) (# » 0,)है ओर इसके प्रत्येक परसाशु 
का भार हमको सालूस है अथात्‌ १ आ(प) परमाण का परमाण 
भार ? है आर न (४) का परसाण भार१४ ओर शरओ (०)का 
परसाणु सार ४८ और खब का जोड़ ६३ हुआ | अब यह स्पष्ट 
हों गया कि नत्रिकासज्ञ का अछु भार ६३ कहा जायगा। यह 
अण भार किसी पदार्थ के सकेत की जानकारी होने से तुरन्त 
जाना जा सकता है | सकेत और अण भार का चहुत कुछ 
सम्बन्ध है, यदि संकेत दिया हो तो उसका अश॒ मार तत्काल 
बता सकते हैं । रासायनिक हिसाब अधिकतर अण ओर 
परमाणु भार से सम्बन्ध रखता है । ५ 


( ८१ 9) 


उपयु क्त हिसाब के और भी उदाहरण सममभने के लियेशवीचे . 
लिखे जाते है-- या 


नास संकेत अरशु भार 
तामञ्न गन्धित (0099० 8प0०४०४०) ता ग औओ८(0750 ,)१५४6७५ 
भारियस हरिद्‌ (3श०प7 07४००१०) थे हू. (290),) २०८८ 
पोटाशियम्‌ सन्नित (2048887777 ॥॥। ।४78/९) प) चें त्प्ो कु (९ पर () 9 ) १०९ 
शक्कर (3087) क, अर ३्ओी,; (0,५79 ५0,,) ३४२ 
ग्रति सेकड़ा मिलान 

किसी पदाथ के संकेत जानने से उसकी बनावट का पता 
लग सकता है कि अम्क पदाथे मे किस किस तत्त्व के कितने 
अंश है । और संकेत से यह भी प्रकट/हो सकता है कि प्रति 
सेकड़ा अमुक पदार्थ के इस मे इतने भाग सम्मित्षत है, जेसे 
यन्घिकान्ल (8पफशप्एए7० &णवे) का संकेत (अरग ओडऊ४) (8५ 
80,) है तो यह हस को त्रेराशिक (ए०)७ ०! +॥7९७) क्रिया हारा 
विदित हो सकता है कि १०० सन गन्धक के तेजाब से गन्धक, 
असभिद्रवजन ओर ओंपजन का प्रति सेकड़ा क्यां भाग है, 
जेसे-- 

अरग ओ< (मे ,80,) --२+३२+६४ ८ ६८ यह अगुभार हैं: 

२: ६८:.१००--२ ०७ प्रति सेकड़ा अभिद्रवजन 

३२'ध्८::१०० +रे० ६४ ,, ,, गनन्‍्धक 

६४:६८::१००-- ६४३१ प्रति सेकड़ा ओपजन 
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कै कर न्मेलनो पका 3 ५ आ 
_' उपये क्त क्रिया द्वारा नीचे के सन्मेलनो मे प्रति सेकड़ा प्रत्येक 
तत्व के अंश सममभ लेना चाहिये । 


(१) अर ओ (7५0) पानी 

(२) य ग (295) यशद्‌ गन्धिद्‌ 

(३) थ क ओ (7900५) यशद्‌ क्व नित 

(४) पो ह ओ& (700,) पंटांशियम हरित 

(४) ता ओ (0०0) ताम्रोपित 

यदि किसी सम्मेलन के मिलान का प्रति सैकड़ा भार मालूम 
हा तो उसके संकेत जानने भे कुछ कठिनता न होगी, क्योकि जिस 
तत्व का जो छुछ प्रति सेकड़ा मिलान हो उसको परमारुक्त भार 
से भाग देने पर सम्मेलन का सकेत जाना जा सकता है, जैसे १०० 
तोला गन्धकाम्ल है तो उसमे २०४ तोला अभिद्रवजन ३२६५ 
तोला गन्धक ओर ६५ ३१ तोला ओपजन है और इसका सकेत्त 
जानना है और यह जानते है कि अभिद्वरवजन का परमारुक सार 
९ है तो २०४ को भाग देने से २ से कुछ अंश अधिक होगा और 
गन्धक का परमाणुक सार १२ है तो उसका १, और ओपजन का 
५ होगा और सब को जोड़ने से (अरय ओ+)(घ , 50 ,)मन्धिकाम्ल 
(8प9॥0070 80५ ) के सम्मेलन का संकेत बन गया । यदि 
उत्तर भागोरा ( #४७०४४०0७ ) मे हो ओर पूरे अफ से भाग न हो 
सके तो ज्रेराशिक (70०१6 ०0४ $॥78७ ) द्वारा संकेत का मिलान 
जाना जां सकता है, जेसे १ सेकड़े मे क--४० + अ - ६६७ +- ओ 
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न ४३३३ जोड़ १०० है ओर इसको परमाणुक भार से भाग 


दिया तो हुआ-- 

४०--१२८-३३३ ) परन्तु ३३३, ६६७ और ३'३१३ का 
६६७ - १८६६७ / वही संबन्ध है जो १७ और ९ का 
४३३३ -+१६८-३'३३ | है। इस से इस सस्मेज्ञन के परमार 
का भी १,९ ओर १ का सम्बन्ध समभना चाहिये श्र्ात्‌ संकेत 
क अर ओ (08,0) होगा । 

उदाहरण रूपी प्रश्न-- 

यदि किसी सम्मेज्ञन का प्रति सेकड़ा मिलान नीचे लिखे 


- >अनुसार हो तो उस सम्मेलन का नाम ओर संकेत क्या होगा ? 
१--( का ) अ5 १११११ ओ ८ ८८ ८६ 
( ख) सो ८ ३२३८, ओ-४४ ०७, सो 5२२४७ 
( ग) क 5 २७२७ ओ ८ ७२७२ 
२--उन सम्मेज्ञतो का संकेत क्‍या होगा जिनका प्रति 
सेकड़ा मिलान नीचे लिखे अनुसार हो-- 
(के ) न |।पझ८ण० १५३, अ<८- १७ ६४७ 
( ख ) लो ८७०, अ ३० 
(३ ) यदि २४५ छटॉक पोटाशियम-हरित हो तो उसमें से 
कितने छटॉक ओपजन निकल सकता है। इसऊ्ी क्रिया यह है, 
जब हस पोटाशियम-हरित का संकत पो हू ओं३ ( (०0०0. ) 
जानते हैं, यदि इसमे से ओ३3 निकाल ले तो, पो ह, रह जायगा 
अथाोत्‌ इसका समीकरण (४77०४४०४),नीचे लिखे अनुसार होगा[- 
संकेत--पो हू ओ३>ओ३$ + पो ह 


( पट )' 


अरुमार, ८ ३६ + रे ४ + ४प-- ४प+ 58 २ 
हे... 9. चरेर &ठंपकउठ॥ 
अब यह प्रश्न हुआ कि जब ( पी ह ओ३& ) का परमाणुक 
भार १२२५४ छटॉक है तो उससे से ४८ छुटांक ओपजन निक- 
लता है, यदि पो € ओ३ का परसास]क भार २४५ छुटांक होगा 
ते। ओपजन कितने छटाक निकलेगा | इसकी त्रेराशिक क्रिया 
यह हे । 
१२९४ ४८. : २४७४ : ऊ--ऊझ <६६ छुटांफक 
(४) १० मन पारिक ओपित ()४७7०ए००० 0506) पा ओ 
(प्४०) से कितना पारद अर्थात्‌ पारा (१) निकलेगा ओर 
कितना ओषज्नन (२) 
उत्तर ( १ ) ६ २५६ पारा 
उत्तर (९) ०७०८० ओपजन 
५ (४ ) यदि १२ मन कबन (शुद्ध कोज्ञा ) जत्ञाया ज्ञाय ५) 
कब॒न टद्वितीयोषित गेस, क ओ- (०0,) कितना बनेगा ? 
आवश्यक परिभाषा 


हु लम्बाई ( 7॥८९७) ) उसको कहते है जिससे चोंडाई ओर 
उचाई का कुछ वोध न हो सके केवल उसकी लम्बाई की रेखा 
का परिसाण जाना जाय | 

चलेत्र फल ( 47०७ ) उसको कहते है जिसमे किसी चीज़ की 
लम्बाई ओर चोड़ाई के आकार की एृष्ठि का परिमाण 
जाना जाय | 

घनफतल (ए०ए7०३७ ०० ५एए४०४॥ ०077९7१8) /उसको फेहत छः 


जिसमें किसी चीज की लम्बाई चोड़ाई और उचाई की पूरी साफ 
अथवा परिमाण जाना जाय ॥ 


( पक ) 


सात्रा (४७४७) किछी पदाथ के ढेर को कहेंगे | 
'भार (फ़०४20४) उस शक्ति को कहते हैं जो प्रथ्वी ऑर 
पदाथ के आकषण को अलग करने में बोक पाया जाता है । 
आम (9797) बह मात्रा है जो एक सेन्टीमीटर पानी के ४० 
शताँश पर हो । 
मीतरिक रीति (४०४४० 8758७9०७ ) यह पहले पहल फ्रेंच देश 
में प्रथ्वरी की माप के अथ और और साप करने वाले गज फुट 
आधदिक यंत्रों को छोड़ के यह सीटर बनाया गया था, आर 
प्रथ्त्री को मध्य रेखा और ध्रव के बाच का दूरां का :८्परदप८ा 
हिस्पां का नाम सीतए रक़्खा गया था, परन्तु परीक्षा करने पर 
यह माप ठीक ठोक नड्ढठी पाया गयां, जिपरर भो इसमें बड़ुत 
अन्तर नही हे । ग्सायनज्ञों को इस रीति मे सरलता होती है 
इस से अधिकतर इसको व्यवहार से लाते है । 
ताप-मापक यंत्र 
गरसी की परीक्षा करने के लिये ताप-सापक यंत्र काम 
जे लाया जाता है। यह एक शीरो की न ही ढोदी है. जिसका एक 
सिरा कुछ गोलाकार बड़ाया चोड़ा होता है, जिसको अग्रेज़ी 
भाषा मे बल्ब (890) अथात्‌ कुमकुम्ता कहते है । इस बल्च में 
ओर नली के कुछ भाग में पारा समा होता है ओर दूसरा पघिरा 
इस रीति से बन्द का दिया जाता है कि जितमें वायु का प्रवेश 
न होने पावे ओर जितनो जगह पारा के रहने के अतिरिक्त खाली 
रहती है उप्तक्को वायु-शुन्य (४४००००) रखते है। इस वायुशुत्य 


( 5६ ) 


को इस प्रकार बनाते हैं। प्रथम पारद को नली मे भर कर 
गरम किया और जब गरमी पाकर पारद्‌ के वाष्प दूसरे सिरे 
तक भर गये तब उसको बन्द कर देते है ओर पीछे से पारा 
ठंडा होकर अपनी जगह पर आप वबेठ जांता है| यदि थर्मामीटर 
अर्थात तापसापक यंत्र जिसकी गरमी ठंडे पानी के बराबर हे 
गरस पानी मे डाल दिया जाय तो शीशे की उल्ी ओर पारा 
दोनो फेलेगे । यदि देनो का फेल्ाव बराबर होता तो पारद की 
पंक्ति (70०%रआ) चलो को उसी जगह पर होती जितनी 
कि वह ढडे पानी मे थी, परन्तु पारा बहुत फेलता है और शीशा 
कम, इसी कारण से पारा ऊपर चढ़ता दृष्टि आता है । 
फी श॒ख् 





नें० (८) ताप सापक यत्र 
पक शतांशी 
फ- फेरनहीट, श> शर्तांशी, रु रूमर 
हू. #बण्णशोी€क, ए-- ०००४ा87&१०७, की ८ २०७०४१७7 


( -पघ७ ) 


तापमांपक यंत्र तीन प्रकार के होते है (१) शर्तांशी ( एशक- 
27806 (२) रूसर (३१०७प८००० ) (३) फेरनहीट ( +#ै87778॥6 ) 
(१ ) गरमी की पहचान की दो श्रेणी रक््खी ,ग है, पहली 
वह श्रेणी है जो बफे और पानी के मिल्लाने से गरमी पाई जाती 
हे जसका शीतबिन्दु [पा ।667707 2. 7070+ | ऋछहत आर द्सरीे 
वह श्र णी है जो उबलते हुये पानी को सांप के ऊपर ताप-सीपक 
यंत्र को रखने से पाई जाती है [ परन्तु इसमे वायु का दबाव भी 
मध्य श्रेणी का होना चाहिये |] इस श्रेणी को जहां तक इस फ्रिया 
मे पारा पहच जाता है क्य्नतविन्दु [_ 808 9००५ ] कहते है । 
इन दोनो ऊपर बताई हुई अणो के बीच के भाग को १०० भाग में 
भाग देते है और प्रत्येक भाग को एक काष्ठा शतांश (0687०० ०॑ 
००७४87०००) कहते है ओर जिस संख्या की काष्ठा तक पारा 
पहुँच जादा है तो यह कहा जाता हे कि इस संख्या की गरमी 
है । इन १०० काप्ठा के अतिरिक्त नीचे और ऊपर सी इन्ही काप्ठा 
के माप से ओर श्रेणी बनाई जादी हैं। ऊपर की श्रेणी मे १०० 
की काष्ठा के आगे की संख्या अछ्ठ प्रति अक्लू बढ़ाई जाती है 
ओर नोचे की श्रेणी से सेनस (धार्प७) अथांत्‌ ऋण चिन्ह के 
साथ शीत बिन्दु के नीचे १ अक्छू से अड्ठू प्रति अछ संख्या बढ़ाई 
जाती है ऐसे यंत्र को शतांशी ( 0००४87280० ) कहते है । 
थरमासीटर अथाोत्‌ तापमापक यंत्र से पारद की जयह स्पिरिट 
अथवा अल्कोहल ( सद्यसार ) भी भरा जाता हैं. परन्तु स्पिरिट 
अर अल्कोहल का फेलाव पारदइ से गरस होते के कारण 
पचगुना होता है । इसीलिये इसका बल्व अधौोव्‌ कुमकुमा और 


( पत्र ) 


नली बड़ी बनाई जाती है, परन्तु पारद का ताप-मापक येंत्र अति 
विश्वसनीय है । 

(२) रूमर नाम के ताप-मापक यंत्र की ४ काष्ठा को लम्बाई 
शतांशी की ४ काष्ठा के बराबर होती है इसी से उसके शीतबिन्दु 
ओर क्वथनबिन्दु के वीच का भाग «० कापष्ठा में भाग दिया 
जाता है । 

(३ ) फेरनह्वीट घास के तापमापक की ६ काष्ठा शताशी को 
४ और रूमर की ४ के वराचर लम्बी होतो हैं. । इसका शीतबिन्दु 
३२ काष्ठा पर होता है और क्वथनबिन्दु २१४ काष्ठा पर। और 
बीच १८० काष्ठा पर भाग दिया जाता है। 

यदि ऊपर लिखे तीन थर्मामीटर मे से किसी एक को काण्ठा 
भी मालूम हो तो नीचे लिखे सूत्रातुसार अन्य दो को या किसी 
एक की काप्ठा ( डिगरी ) का बोघ हो सकता है । 

श-. ( फ?--३२) यथा फ" की काष्ठा १२९" है तो श० 
की काप्ठा ८ ( १९२--३२ )-- ४०” शतांशी । 

फ" -< >श + ३ेए यथा श" वी काष्ठा ७०? तो फ ८ (६ 

>*७०१+३२) ८ १५८" फेरेनहीट | 

श -- रु०.८६- यथः रुश्की काष्ठा२०" है. तो श" ८ २०९१८६ ८ 
२४५"श, रु" - श"+ई यथा श"की काष्ठा २५० है तो रु? - २५९)८४६ 

5: २०१ रु 

फ # रु"&<करेर यथा रु? |की ,काष्ठा ४०" है तो फ? - 
४०४४+२२८ १२२" फ, 

रु" - (फ"--१२)»४ यथा फ" की काष्ठा ११३ है तो रु? -८ 
(११३--३२)६ ८:३६“ रु, 


( ८६ ) 
द्रवरा बिन्दु की सूची (7५४87.8 07 ७ छान क?णाफपछ,) 
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( ध६ं८ण ) 
लिटर 


यदि आप एक ऐसा बतेन ले' कि जो ३६३७ इंच लम्बा 
ओर उतना हो चोड़ा और उतना ही ऊंचा हो और पानी को ४९ 
शत्ताश ( 0७४४४87४९७-+॥७77007900७० ) तापस्मापक की उष्णता 
तक लावे' और फिर उस पानी को उस वरतन मे भर कर तोल 
ले तो जो कुछ भार इस पानी का होगा उसका नास किलोग्राम 
( 77087%7 ) कहावेगा । इसी प्रकार फ्रांस देश के रसायनज्ञ 
लोगो ने एक घनमूलीय दशमित ( 0४७१० 6०७०७४७०५७० ) पानी 
को ४९ शताश की उष्ण॒ता पर लाकर तोता तो जो कुछ उस पानी 
“का भार हुआ उसका नाम किलोग्राम रक्खा, ओर ज्ञिस बरतन 
मे यह पानी सुहासु ह तक भर जाबे अथौत्‌ जिस से इस पानो 
की साप हो सके उसका सास लिटर रक््खा गया। इस से यह 
जाना गया कि जिस वरतन से एक किलोग्राम पानी सुहांसु ह 
समा जावे उस बरतन का नाम लिटर है। इसी ल्रिटर से रसा- 
थनज्ञ प्रत्येक वस्तु की साप करते है । 


गस का घनफल 


प्रथम इसके कि एक लिटर ओपषजन का भार जांना जाय यह 

र्का हे £५ ४३३ | (पर 
बताने की आवश्यकता है कि गेस का यह गुण है कि यदि उसको 
गरमस करे तो बढ फूज्ञ कर बडा होजायगा और यदि ठडा करे तो 
वह संकुचित हो के छोटा हो जायगा। इसी प्रकार यदि किसी 
गैस को दबाने तो वह छोट! होजाता है ओर यदि उसका दवाव 


(६ & & ८ जल ५८ है 


० री | 
६ ४5 निम्जन कक 


फिर हटादे' तो उसका परिमाण बढ़ जायगा, इस परिमाण का . 


नाम घनफल्न ( एण॒प७७ ) है। इस से जाना गया कि गेस के 
घनफन्न की छुटाई बढ़ाई उस वक्त तक नही मालूस होती जब 
तक सब गेसो को एक ही ताप ओर एक ही दबाव! (276४४प७) 
मे लाकर तुल्ञना न को जाबे। 
ताप-क्रम ( .७8४००"७७४७०७ ) की सीमा (०९०) ०"शांश है 
आर दवाव ( ?77०४४००७ ) की सीमा ७३० मिल्ली मेटर है 
जब कोई गेघ ०" शताश को डिगरी पर और ७६० मिलीमेटर 
दवाब की दशा मे हो तो उसको ग्रमाण (8७४0%70) कहते हैं। 
यदि हम ओइजन गेंस को इस प्रमाण की दशा में वोलें तो 
जो भार निकलेगा बप १४३ ग्रास होगा । 
उत्येक्र गेस का प्रसाण की दशा में लाना कठिन है इस लिए 
यदि किसी गेस फे घनफल की तुच्नना दूसरे गेस के धवफत्न के 
साथ करना हो तो पहले यह हिसाब लगाना चाहिये कि उन 
दोनों की यदि प्रामाशिक दशा हो तो उसके कितने घत्तफन होंगे 
ओर यह जानने के पीछे समानता कर ली जासकतो है । 
चाल्स का सिद्धान्त 
तुभप से जाना गया है कि यदि दवाच एक समान रकच्खा 
जावे और उष्शता घटाइ बढ़ाई जाय तो प्रत्वेक्त गत का घनफत्त 
भा घटवा बड़ना रतेगा, लेखे यदि दवाव यही रक्खें ओर ताप को 
शतश झाथबा प्रमाण से एक डिग्री ( 0687० ) अथातन १ 
छा घटाद या बाद तो २१, भान घतकफल घट चह जावगा । 


( ९१९०० ) 


ऐसी कल्पना करलो कि गेस का घनफल २७३ लिटर है ओर 
दबाव और ताप भी आसाणिक सीमा पर हैं ओर उष्णता 
आमाशिक ताप ०'शरत्तांश (00) से एक काष्ठा बढ़ाइ जायगी तो 
गेस का घनफल भी एक लिटर बढ़ जायगा, जेसे २७३ मे १ बढ़ने 
से २७४ लिटर होजायगां, और यदि गरमी २ काछ्ठा बढ़ाई जावे 
तो घनफल २७४ लिटर हो जायगा, और यदि १ काए्ठा गरमी कम 
करदे तो २७० लिटर घनफल रह जायगा ओर यांद २ काछठा कम 
करदे तो २७१ लिटर घनफल्ल रहेगा, यह चाल्स का सिद्धान्त है।' 

उदाहरण-- 

यह मसांन लो कि हमारे पास १० लिटर ओपजन गेस है 
आर उसकी उष्णुता 0"शुर्तांश (0"0 ) तक है और हमें यह 
जानना है कि यदि ताप १४"शतांश (5९0) तक कर दिया जाय 
ठो ओषजन गेस का घनफल क्या होगा ? 

रीति--२७३ में १५ जोड़ दो क्योकि १४ काए्ठा ताप चढ़ाना 
है, उसके पीछे त्रेराशिक क्रिया द्वारा हिसाब लगा लो। 

२७३ -+- ९४ ८- रुप८ 
लि० लि० लि० 

७३२; शुण्य: १०: उ८१०५४ ,, 

अर्थात्‌ जब २७३ लिटर र८ण लिटर हो, जाता है तो १० 
लिटर ओषजन कितने लिटर होगा । 

बुआयल का सिद्धान्त 

अनुभव से जाना गया हे कि यदि ताप एक ही रक्‍्खा जावे 

आर गेंस के घनफल पर इबाच दोगुना .कंर दिया जावे तो गैस 


अत 


०९) 


६ १8 2) 


का घनफल आधा रह जायगा और यदि दवाव चोगुना कर दिया 
जावे तो उसका घनफन्न भी चोथाई रह जायगा ओर यदि दबाव 
आठ गुना कर दिया जावे तो गैस का घतफलटभाग रह जायगा । 

यह बुआयलल का सिद्धान्त कद्दाता है। उदाहरण-प्रानलों कि १० 

लिटर ओपजन है और उसकी उष्णुता प्रामाणिक है परन्तु दबाव 
डालने से अन्तर हो सकता है तो इस दशा मे एक गेस पर ७६० 

मिलीमेटर का दवाव है परन्तु हम दवावकेा अब ७७४ मिलीमेटर 
करदे तो बतलाओ कि गेस का घनफन्न क्या हेगा। यह त्रेराशिक 
क्रिया से इस प्रक्रार जाना जावेगा कि जब दिवाव ७६० है 
तब तो घनफज्न १० हे ओर जब दबाव 5७७४ होगा तो घनफल 
क्या होगा । 

रीति-*5०५: ७६० ;: : १० ; उ-८६२,.,,. 


(६ ) यह चित्र जलते 
-हुए स्परिट लेग्प का है | 
यदिगेस बर्नर न हो तो 
यह फाम घाता है । 











( १० ) इसका मुह 
जअन्द 0 पर्योक्ति खुला 
रखने से स्परिट उछ ह न 
तो छ (६ ) 


६] 
। 
गा! 
44 


॥ 
| न 






॥] 
| | 


॥] 
। 






हक 
|, ./ ॥ 


अध्याय ८ 
कर के 
आपजन गस 
ओपजन का अथे 

ओपजन का अथ्थ आग पेदा करने वाला है, चू'कि यह गेसः 
जलने को मदद देता है इसलिये उसका नाम ओपषजन रक्‍खा- 
गया है। नागरी अचारणी सभा ने उसका नाम अस्लजन रक्‍्खा है, 
लेकिन मेरी रायमे यह न होना चाहिये क्योकि अम्लजन के मानी 
अम्ल का पैदा च्रने वाला है, लेकिन अम्ल के लिए यह जरूर 
नही है कि उसमे ( 0:58०० ) ओपजन सोजूद हो । असल 
के लिए अभिद्रवजन ( 9207०8०० ) का होना जरूर है । पस 
अगर अमभिद्रवजन को अम्लजन कहे तो रालत नही है, लेकिन 
ओपषजन के अम्लजन कहना भूल है। ओपजन को अम्लजन 
शायद इस वजह से कहा हो कि बहुत से अम्लो मे ओषजन 
शामिल है| लेकिन हमेशा ऐसा नहीं होता । जेस अभिद्रवजन- 
हन्किस्ल | लेक्नि असलियत यह है कि अम्ल मे अभिद्रवजन- 
का द्वोना जरूरी है सगर ओपषजन का होना ज़रूरी नही । 

ओपजन कहाँ मिलता है 

यह गेस र रसायन में 5हुत बढ़ा भाग लेता है |यह तत्त्वों से 
अधिक मिलता है। वायु मे नत्नजन के साथ) भाग ओषजन है ओर: 
पानी मे ६ भाग हे। धरातत् पर शेल 8270०० में भी यह मिला है 


( १०३) 


ओर सम्पूर्ण पृथ्वी मंडल का लगभग अधे भाग है। इसके अति-- 
रिक्त कबेन 0०95०४ के साथ मिल्लकर बृक्तो ओर जीवधारियों 
के शरीर मे भी ओपजन रहता है, यह वायु से निकाला जा, 
सकता है । मि 
ओपजन बनाने को पहली क्रिया 

ओपजन सेदर से इस प्रकार से निकाला जाता है कि एक 
कड़े शीशे की नलिका में सेदर जिसको पारद ओपित (४०१०प्रा'ए- 
०50००) पा ओ (880) भी कहते है, भरके गरस करे तो उस 
दो भाग हो जायेगे (१) ओपजन और (२) पारा ( शर०ा०णाए ), 





) | 
/ कि हि 
! ३४ ध 
हे । फिधन | हर] ३ £; 


( १२) पारद ओपित से ओपज्ञन वनाने की रीति । 

प > यह छोटे शीशे दी नत्वी है जिसमे पारद-ओपित हैं | 

व> बरनर है जिससे ऑच दी जाती है--न - शीशे की नली है जिसने 
द्वारा ओपजन आता है | 

ज- एक कूंडे मे जल है जिसके बीच मे हो हर ओपजन शीशे के वरतन 
से जमा होता है । 

वप्यो--शीशा का लबा अम्ृतवान है मिससे पानी भरा है आर जब्र उप्में 
झोपनन आता है तो पानी नीचे चला जाता है प्रोर उमझी जगह 
गेस भर जाता है । 


( १०४ ) 


दो भाग हो जाने से नालिका ( !४७७ ) द्वारा दोनों अज्ञग अलग 
इकट्र। कर लिए जा सकते हैं । 
ओपजन बनाने को दूसरी क्रिया 
पोटाशियम-हरित ( [20098५7077 907707&४6 ) पो ह्‌ तञ्योड 
(070५ ) से भी ओयजन निकाल सफ़ते हं। :सफ्ों माड्ल 
घ्विओपित ( 787)8877086-07-05706 ) सा आओ, ( 07 0५ ) के 
साथ मिलाक ( शीशे वा धातु के भभफे (३०४०४) से गरम करने 
से ओपजतन आंच पाकर अज्ञग हो जाता है और उसको नली 
द्वारा इकट्ठा कर लेते है। मान्नल द्विओपित केवल ओपजन को 


शीघ्रता से अलग करने के लिये छोड़ते है। यद्द कोई राप्तायनिक 
| न्‍ 2 
कार्य नही करता । 





( १२ ) पाटाशियम हरित से ओपज्न बनाने, की सैति । 


भ--शीशे का प्ल्ास्क है जिसमें पोटाशियम हरित गरम होता है । 
घाकी सब वात (११) के समान है । 


( १०४ ) 


ओपजन बनाने को तीसरी क्रिया 

तीरारी क्रिया यह है कि भारियम-ओपित (380) को ७००९ 
शताश तक गरम करते है ओर फिर शुद्ध वायु के प्रवाह को 
देते है, (जसका फल यह होता है कि वायु का ओपजन भारियप्र 
आओपित से सिलकर भारियम द्विश्रेपित( 89 0, ) बना देता हे, 
योड़ी देर पीछे वायु का जानां बन्द करके भ्रभके के अन्दर का 
दबाब कस कर देते है तो भम ओ२ ( 7380,) फिर भ ओ (320) 
हो जाता है ओर एक भाश ओपजन जो उससे दबाव के कारण 
से मिलगया थ्य अलग होजाता है। उस ओपजन के अंश को 
चली लगा कर बाहर खीच लेते है । 

ओपजन की खासियत 

आओपषजन मे रंग नही होता, न उसमे गन्ध ही होती हे आंर 
जल स्‍वाद | यह वायु से कुछ भारी है। पांनी मे थोड़ा घुल्कर 
पमित्न सकता है । पानी मे ओपजन का घुल् जाना बड़ा लाभदायक 
है और यददी कारण है कि बहता हुआ पानी नही सड़ता; इसमे 
'ऐन्द्रिक (072०70० ) पदाथ नही होते | यदि वायु का ओपजन 
'घानी मे न घुलता तो जल्नजन्तु पांनी मे जीते न रह सकते | यदि 
खछली को ऐसे पात्र मे बन्द किया जावे जिसमे केवल पानी हो 
परन्तु हवा न जाने पावे तो मर जायगी। इसमे स्पष्ट हे कि 
पानी मे भी जलजन्तुओं को वायु की आवश्यकता है। १०० 
लिटर (/७०)पानी मे केवल ३ लिटर ओषजन सिल सकता है। 
ओपषजन का घनत्व (0०7४५) १०४ है ओर वायु का घनत्व 


इकाई 2 3 


( १०८ 9 


लाल सेदूर कभी नहीं बनेगा अथांत्‌ ओषज्ननीकरण वहीं 
हो सकता | 

ओपजनीकरण कभी ऐसा होता है कि आप ही आप ओप- 
जनीकरण के समय अग्नि और प्रकाश पैदा होते है परन्तु कभी 
ऐसे शने. शने यह क्रिया होती है कि उस समय अग्नि अथवा 
अकांश दृष्टि नही आता, जेसे जब लोहे पर मोर्चा लग जाता है 
वा लकड़ी सड़ जाती है तो उसका कारण यह है कि उस 
पर धीरे धीरे ओषजनीकरण हुआ परन्तु किसी किसी काज्न में 
आपही आप जगलो के घास फू सादि मे आग लग जाती हे। 
इसका का रण यही जानना चाहिये कि अति तीघ्र ओपजतीकरण 
शीघ्रता से हुआ है । 


जे चोजे कि अपना ओषजन सरलता से शीघ्र अपने से अलग 
करते उनको ओषितकारक (0507978 8७०76) कहते है, जेसे 
पोटाशियम हरित (7000५) और पोटाशियम नतन्रित (770५), 
यह बारूद मे इसलिये छोड़े जाते है कि वह थोड़ी सी गर्मी पाकर 
अपने ओपजन को छोड़, अलग वा अप्रतिबद्ध करदे ओर वह 
आओपषजन दूसरे मसालो के भड़काने मे काम देवे । जब ओषजनी- 
करणुके समय ओपजनी कारक अपना ओषजन खो देते है तो वह 
लघु होजाते है । इससे उनकी इस क्रिया को सहृत क्रिया कहते है । 

ओपित 

ओपित उस समय बनता है जब ओपजन किसी दूसरे तत्व 

से मिलता है, परन्तु ओषित अनेक प्रकार के होते है ओर उनके 


हकीीलीब बाबा. आते 


( १०८ ) 


'नास से उनकी बनावट का पता लग सकता है। ओपित के नास 
रखने का यह-नियम है कि जिस तत्व से ओषजन सिले उस 
तत्व का नाम आदि से रखकर अन्त मे ओषित लगा देते है, जेसे 
लोहा ओपषित, मग्न-ओपित, यशद्‌ू-ओषित आदि; या तत्व ओर 
ओषित के बीच से का? लगा देते है जेसे लोहे का ओपित, यशद्‌ 
का ओषित आदि । 


जलना 


यथार्थ में जलना तीत्र ओपजन.करण का नाम हे जिस के 
कारण उष्णता और प्रकाश उत्पन्न होते हैं। उसी को जलना 
कहते है। अग्नि प्रज्वलित करने के लिये ओषजन का होना 
आवश्यक है ओर जहा अग्नि प्रग्वलित होगी वहाँ पर ओपषजनी 
करण अवश्य होगा | यदि अग्नि से ओपजन निकाल लिया 
जाचे तो अग्नि कदापि प्रज्वलित नही हो सकती | जब कोयला 
जलता है तो उसका करन, ओषजन से मिलकर कवन का 
द्विओबित बनाता है जो एक न दिखाई देने बाला गेस हे। 
रासायनिक परिवतन जो शीघ्रता से होता है उससे प्रकाश 
ओर उष्णता प्रकट होती है । रासायनिक अर्थ मे इसको यह 
कहेगे कि अमुक जलने बाली वस्तु ओषजन से जल्दी जल्दी मिल 
रही हे। 


ओपजन और जीवन का सम्पन्ध 
मनुष्य, जन्तु, पशु, वृत्त, वनस्पति और समरत जीवधारी के 


( ११० ) 


जोवनाथे ओषज्नन की आवश्यकता है। यदि कोई चुत्च अथवा 
जन्तु आदि वायु से अलग रक्‍कखा जावे तो वह तत्काल ही खत्यु 


को प्राप्त होगा | जब सनुष्य सांस लेता है तो थोड़ी चायु फेफड़ों 
में जाती है ओर कुछ भाग ओपज्न का रुधिर मे दौड़ जाता हे 
ओर रुधिर के साथ शरीर के प्रत्येक अवयव में ओपनन दोड़ता 
जाता है और अशन को और शरीर के छोटे छोटे मांसतन्तुओी 
(४४७७९०४) को ओषजनीकार (07426) करता है जिसका फल 
यह होता है कि और नवीन मांसतन्त बनते है और चीज़ों के 
फोक जो अपना काम कर चुकती है उनको प्रथक प्थक कर 
देता है, इसी फोक में एक चीज कवेन-द्विओषित (0०५) भी 
है जो गुदा के राह से बाहर निकल जाता है। रुघिर चक्कर करने 
के समय नीला ((60778॥ ७०७) हो जाता हे । उप्तका कारण 
यह है कि उसका ओषजन शनेः शनेः नाश हो जाता है। परन्तु 
यह नीज्ञा रुधिर फिर फेफड़े तक पहुंच जाता है तो उसको 
नवीन ओषजन पहुँचने से वह फिर लाल होजाता हे ओर सम्पूर्ण 
शरीर से संचालन करता है। इसी वास्ते वाजी और खुली हवा 
से तन्दुरुस्ती वढ़ती है| 


इसके पहले कि अशन अथवा खाना पच जाबे या शरीर में 
लगे बह ओपजनीकार हो जाता है ओर इस अशन के अविजती 
करण के समय जो भाग कि कवेन का अशन मे होता है. वह 
कर्षन दिओपित बन जाता है. और शने. शनेः ओबजनीकरण 
हे ने के कारण शरीर निश दिन गरम रहते शत] 


( १११ ) 


शरीर ओर स्टीम ए जन 


सनुष्य का शरीर एक स्टीम एजन ( 8॥6977 808776 ) के 
समान हे | उसमे लकड़ी जलती हे | सनुष्य के उद्र में अशन 
जलता है । ए'जन मे धुवाँ चिमनी से निकलता है। मनुष्य के 
'मुह से धुवाँ निकलता है । उसकी राख नीचे से निकाली जाती 
है। मनुष्य के उदर का मैला फोक गुदा से निकल जाता है! ए'जन 
'का चक्कर गरसी पाकर चलता है, ओर मनुष्य सोजन करके काम 
कर सकता है । 

ओपजन डसकों पिलाया जाता है जिसकी स्वांस घुओं अदि 
'से बन्द दो गई हो और गले से फन्दा-लग गया हो, था उस मनुष्य 
को पिलाया जाता है जो इतना अशक्त होगया हो कि पूरी श्वांस 
ज ले सकता हो, और ओपजन दमा के रोग वाले मनुष्य को भी 
दिया जाता है । डुबकी लेने वालो ओर डुबकोमार नोकाओ को 
जो सामुद्रिक रणक्रीड़ा के समय पायी मे छिप कर काम करते है 
उसको ओपजन बाहर से दिया जाता है | 


सड़ना 
सड़ना भी एक प्रकार का ओपजरीकरण है | वायु का ओप- 
जन पानी के वाष्प अर्थात्‌ भाप से मित्र कर जन्तु और वनस्पति 
के सूत्ति वस्तु पर रासायनिक कास करता है और उसको शमे: शर्ते 
जला वेता है | पूरा पूरा सडाने का काम बेक रिया अर्धाद कीटानु 
क्तत्ऊ ( 3०0(९४४७ ) करता हैं । 


( ११२ ) 
किसी पदाथ के सड़ते के पीछे बहुत सी चीजे उसन्न 
हो जाती है, उनमे से एक कबन द्विओ्ओपित ( 00, ) के ओं+ 
भीहे। नही के पानी की दुगन्ध कों ओपज्नन हटा देता दें 
ओऔर जब नदी मे मेल्ी चीज पड़ जाती है तो उन पर आओआरोपजन 
अपना काम करना आरंभ कर देता ह ओर शर्त शने.उस 
बह हे ्ः कक. नम 4 
टुरगन्ध को ओपजनीकार कर देता है अथात जला देता है आर 
हवा मे जो विपेत्ती ओर अनिष्ट गैस केैज्न जाती हैं उनको 
ओपजन जत्ञा देता है । 
हिन्दू बहते पानी को क्या पाक कहते है 
प्रवाहित जल बन्द जल्ल से शुद्ध ओर पत्रित्र होता है। 
इसका कारण यह है कि प्रवाहित जज्न पर ओपजनीकरण बहुत 
होता है ओर बन्द पानी पर बहुत कम ओपजनी करण क्रिया 
का प्रभाव पडता है । इस से हिन्दू बहते पाती को पाक 
सममभते है । 
तरल ओपजन 


प्रत्येक गेस की उष्णता को कम करने से अर्थात्‌ उसको ठंडा 
करने से ओर उस पर दब्ांव बढ़ाने से वह जस के पानी; के 
समान दिखाई देने लगता है ओर कोई कोई गेस तो लकड़ी के: 
सम्तान कठोर हो जाते है । यद्‌ ओपजन की यह दशा की जावे 
तो पहले ओषजन पीले व नीले पानी के समान तरज्ञ हो जायगा 
और पीछे से श्वेत और ठोस दृष्टि आबेगा।ओषजन सबके पहले 


( ११३ ) 
सन्‌ १८७७५ में जमाया गयाथा परन्तु अब बहुत जमाया जाता 
है। इस पर बिजली के चम्थुक का भी प्रभाव होता हे ओर जब 
कभी बिजली का चंबुक ( 70070-7887० ) उसके पाम त्ञाया 
लाताहै तो जमा हुआ ओषजन तत्काल उद्चन्लकर बिजलीके खम्म 
पर आ जाता है ओर वहाँ तब तक लटका रहता है जब तक 
गरमसो पाकर नहीं उड़ता अथात गेस रूप मे नहीं आ जाता | 
ओजोन 

ओजोन एक प्रकार का गैस है जो ओपजन से बना है परन्तु 
उसके गुण से ओषजन से विलक्षणता होती है। ओजोनच उससमय 
बनता है जब ब्रिजली की ज्वाला वायु मे होकर जाती है अथवा 
ओजोन उस समय भी पंदा होता हे जब कोई बिजली की कल 
चलती है वा बिजली कड़क कर आकाश मे दोब्ती है । 

ओजोन की गन्ध जल्नते हुए गन्धक के समान है। ओजोन 
शब्द का अथ गन्धक है। घातु को वह काला कर देता है। वन- 
स्पिति का रंग डडा देता है । सड़ी च॑,ज्ञ की दुगन्ध को नाश कर 
देता है । रबड़ का घिस डालता है और किसी किसी समय वह 
निस्संक्रामक (/078779०0870) दशा पर कास से लाया जाता है | 
जब वह २५०" शतोॉश तक गरम किया जांता है तो केवल ओप- 
जन 7ह जाता है। तीन घनफल ( ४०७४७ ) ओपजन से दो 
घनफल ओजोन के पेदा होते है जेसे यदि दो लोटा ओजोन गरम 
किया जावे तो तीन लोटा ओपज्नन निकलेगा | इससे ओऑजोन, 
डेढ़ (१३) गुना भारी हे। 
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( १५ ) बिजली के द्वारा ओजोन बनाने की रीति 

इस चित्र में दो शोशे की नासखिका हैं ।एक चोडी(च)हे ओर दूसरी(त) 
तंग संद की है। (च) के बाहरी हिस्सेपर टीन सढा है प्रोर (त्त) केभीतरो 
ट्िस्से में टीन मढा है । बडी ओर छोटी नालिका के बीच में जो जगह 
है ठपमें (श्र) नल्निका के दूवारा श्रोपन्नन पहुचाया जाता है जो कि (म) 
तक घोरे धीरे आता है। ओर बिजत्टी की धारा (क) (ख) तारों के द्वारा 
नालिझा के भीतर पहुचाई जाती है जो कि ओषज्नन को ओजोन बना 
देती है । इस श्रोज्ञोन को अधिक ठडा करके 'जमा लेने है थोर वद्द तरल 
हो जाता है तव एक बरतन (ब) में जमा करते है 


८ -- शीशे की परीक्षा नत्नी । 


च > चिमटी जिससे पक्ड कर टेस्ट व्यू 
ढाथवा पर,क्ष। नक्षी को ग्रमकर सकते है । 





अध्याय € 


तप हा द्रवज 
सं भड़वजन 
हायडाजन की हिन्दी भाषा में अभिद्रवतन क्त है 


(९ # आओ का २ के 
उसका आअयथे पानी पद करन वाला है उसको अपज्न भी 


कह सकते है (पप+जन ८ अब्जन) इसको कुछ लोग उज्जन थी 
कहते है क्योंकि उद का अर्थ पानी हैं ( उद + जन ८ उम्जन ) । 
विदेशी भाषा से दायड्रोज़न (७906०४०) झा नास पढले पदल 


ण्फः फु्च रसायनलतन्न से सन श्ध्ट्ड हर मे शुंदाता था | 


$ । 


( १९६ ) 


(8००१७) से अभिद्रवजन अवश्य होता है इस लिए उस का नाम 
अस्लजन भी रक्खा जा सकता है क्योकि बिना इस गैस के कोई 
अम्ल बन नहीं सकता । 

, नागरी प्रचारिणी सभा ने भूल से ओपजन (0558०7) का 
नाम अम्लजन रक्‍्खा है। पहले जमाने मे यह समझा जाता था 
कि बिना ओपजन (055९2०४) के ्य्रम्त्न नही वन सबता लेकिन 
यह भूल थी ।द्बंन (०४7००४) के साथ मिलने से यह अभिद्रव- 
कबन (म्ि:.व70 0७709०४) कहलाता है।यह अभिद्रव-क्रवन 
जलाने वाल गेसो ओर स्ट्टी के तेल से द्योता है। कबंन 
अपर ओपजन के साथ सिल्षकर यह वनस्पति का सम्मेलन बनाता 
है जैसे शक्कर, माडी, कागज़ और लकड़ी आदि । 

नत्रजन गैंस से मिल्षाये जाने से अमोनिया गैस (4 णणर०णा७ 
४०७) ओर गन्धक के मेल से अभिद्रव-गन्धिद्‌(!750705५) ४०0७ ] 
गैस बनते है । इस गेंस की गन्ध उसी दुर्ग-घ के समान होती है 
जो काला नमक खाने से उत्पन्न होती है । 
अभिद्वदजन वनाने कीं क्रिया 


अभिद्रवजन ओषजन के समान उन्हीं चोजों से निकाला 
जा सकता है जिसमे वह मिला होता है। सरलता से अमिद्वयजन 
निकालने की यह क्रिया है कि घातु को अम्ल के साथ रासायनिक ' 
क्रिया करने दे । अधिकतर यशद, लोह और सग्न हल्तवे [070/०] 
गन्धिकाम्ल (3णे७४४ए७ 2००)वा अभिद्रव-हरिकास्ल (पर ए070- | 
२७००० ४७०) में डालने से अभिद्रवजन निकल आता है । 


( १४७ ) 


जव अम्ल और धातु एक नली में डाले जाते हैं. तो अभिद्रव- 
जन अम्ल से निकल कर बुलबुलाने लगता है । उडउघप्तको 
एक नली द्वारा अलग कर लेते हैं परन्तु इस प्रयोग वा परोक्षा 
के समय अग्नि या और कोई प्रज्वज्ित चीज़ पास न रखना 
चाहिये क्योंकि यदि अभिद्रवजन को थोड़ी भी आंच लग जाती है 
तो वह वायु के साथ मिलके एक बड़े कठिन तड़ाक को गजना 
करता है | 
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(१७) हाइडरोजन गेस अथवा अभिद्रवजन बनाने की रीति। 

(फ) फनल है जिध्षके द्वःरा मन्धद्माम्ल डाला जाता है, ( ज )नस्ता 
जाकि बोतल में है । 

(न) भज्ञी जिपके द्वारा गेघ निकृत्त कर (ऊ) कुणड में जाता हो 
जिसमें पानी भरा है | 

(स) सिलेडर श्थवा शीशे की बोतल है मिसमे पानी भरा था शोर 
उलटोी धअंधी है | प्र ज्यों ज्यों उसमें सेल भरता है पानो नीचे चला 
जाता है । 

यदि चशद्‌ ओर गन्धिक्राम्ल मिलाकर अभिद्रवत्नन चनाया 
जावे तो अभिद्रवजन के अतिरिक्त जो गेस के रूप में निकल 
जायगी एक ओर भी चीज बचे गी उसका आकार छोटे छोटे टकडों 
के समान ऐोगा | उन टुकड़ों को रवा (075४४) वा टर्स कहने 

| यथाप म यह दाने यशद यान्धत(2706 8्पोफ़ात6९)फे हगि | 


समीकरण:-- 
य+अ, गओड लय ग ओ ८ + अ२ 
427+ प4/80५ >> श्या50/ + मी. 
यशद्‌ + गन्धिकाम्ल - यशद्‌ गंधित+अभिद्गवव जन है 
दूसरी क्रिया अभिद्रवजन बनाने की यह है कि पानी के ऊपर 
सोडियम धातु को छोड दो तो सोडियम पानी के एक परमार 
अर (प्‌) को अलग करके उसके ओ अ (08) से मिल जायगा 
और इसी प्रकार अ(8) को अलग इकट्ठा कर सकते है | 
समीकरणु:-- 
सो+अर ओज>८सों ओ अझ+ अ 
पका, 05५ उक्त के हि 
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( *८ ) सोडियम से अभिद्रवजन बनाने की रीति । 


(क) कुण्डा जिस मे पानी भरा है । (6) एक तार है जिसमें सीसा 

की चादर बधी है | चदर में सोडियम के टुकड़े लपेटे हैं जो पानी से अभि- 
द्रवजन निकाल देता है। (स)डलटा सिलेंडर है जिसमें पानी भरा है 

लेकिन ज्यों ज्यों अ्रभिनद्ववजन उसमें आता है पानी नीचे गिर जाता दे | 


( ११६ ) 
चित्र (१८) में यदि ए% 
छोटा टुकड़ा सोडियम का 
बेसे हो छुट्टा पानी मे डाल 
दिया जाय तो सोडियस 
जल उठेगा ऑर पानी 
के चारो ओर दोड़ता फिरेगा 
ओर अंत मे तड़ाके का सौ 
शब्द करके बुक जायगा। 
लेकिन यदि सोडियम के 
टुकड़े को एक सीसे के पत्र 
से लपेट दे ओर उसमे चाकू 
से दो तीन छेद कर दे ओर 
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टर _ ३ ५ 
फिर पानी में छोड़ दे जेसा दर 2 
कि चित्र (१८) में किया गया दर की का 
न घ्क #--- 2 हे ष है ई त्ह 
"है । हु। स्््ग /708, ४५ 
है तो आग नहीं लगती कर 


ओर धीरे धीरे अभिद्रवजन कि 
निकला करता है जिसको 0022.०...४४..,/५ ८ ५६ /॥2४//॥ ५७.०५... 
एफ नली से इकट्ठा कर (१६)विनलीद्वारा पानीके विश्लेषणका यंत्र 
सकते है । (फ) फनेल हे जिसकेद्वारा यंत्र में 
तोसरी रीति अभिद्रव- पानी में जरा सा तेजांब डाल्न देते हैं 
जन निकालने की यह है कि जिसमे बिजली पानीको जल्दी तोड़े(त्त) 
वत्रिजली की धारा पाँनी में मज्ली लाने वाले तार हजो चंत्र के 
जाने दे तो अभिद्रवजन एक भीत्तर तक पहुंचे है। ( शो » ओप- 
ओर ओर ओपज्ञन एकओऔर जन गेस हे (श्र) प्रभिद्ववजन गेस हे जो 
इकट्ठा हो जायगा जैसा कि पानी से निकला है | उसका 
चित्र(१६)मे दिखाया गया है. धनफल झोपनजन से दूना है। 





( ६+८ ) 


चौथी क्रिया यह है कि किसी धातु को ( जेसे लोददा ) गरम 
करके लाल करे और उनके ऊपर गरम पानी की भाष को 
छोड़े तो भाप का ओपजन लोहे के साथ मिल कर लोहे का 
ओपित बनावेगा और अभिद्रवजन अलग हो जायगा। 


गे [] 
अभिद्रवजन के भीतिक गुण 

अभिद्ववजन का कोई रंग नहो दोता, न उसमे किसी प्रकार 
का स्वाद होता है और न गंध । यद्दि अभिद्रवजन मेले वरतन में 
रक्‍्खा जावे तो उसमे दुगनन्‍्ध आजाती है । दुर्गेधित अभिद्रवजन 
के शुद्ध करने की यह क्रिया है कि उसको पोटाशियम परमाब्लित 
(2048887प7॥ 7007778728796) के द्रावश (5077०9४) का स्पशे 
करा दे तो दुर्गंधित अभिद्रवजन शुद्ध और स्वच्छ हो जायगा | 
यह गेस समस्त गेसों से हलका होता है। 

अशभिद्ववजन का हल्कापन इस प्रकार जानते मे आया सफता 
है कि एक बड़े सु ह की ब्रोतत लो ओर उसमे अभिद्रवजन गेस 
अरो, पीछे से उस बोतल का मुह खोल कर रख दो ओर 

९: कप कर वि ५ २ 

एक जलती दियाप्तलाई थोड़ी देर पीछे उस बोचल में डालो । 
फफिर यह तुस देखोगे कि दियासलाई जलती रहेगी । जिससे 
यह सिद्ध होगा कि अब॑ बोतल से अभिद्रवजन नहीं है क्योकि 
यदि अभिद्रवजन उसमे होता तो दियासलाई के पहु'चते ही 
असिद्रवजन वायु के ओपजन के साथ मिज्नता और बड़े तड़ाके 
का शब्द होता । 

दूसरी क्रिया अभिद्रवजन के हलका होने के प्रमाण मे यह है 
पके एक बोतल में अभिद्रवजन रखकर दूसरी बोतल उसके मुह 


( १२१ ) 


# कब 2 & ३ ३ 
चर मुह मिला कर ऊपर रख दो तो थोड़ी देर मे नीचे की बोतल 
का सारा अभिद्रवजन ऊपर की बोतल में चला जायगा | 


गे 
लय लत ५ 
् । । 


किए उफकऋछक ८“ ु ८ 
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) 
(२०) अ्भिद्ववजन हल्का होने के कारण (१) बोतल से बोतल 
५२) में चत्ना जाता है। हे है 
... अभिद्रवज्ञन हवा मे हलका होता है इस लिये उसको गुब्चारों 
सें भर कर भी उड़ाते है, ज्ञेसा कि चित्र (२१) में देखा जायगा । 
आभ्षद्रवजन का पनत्त 
अभिद्रवजन सब से हलका होता है इसलिये अभिद्रवजन का 
घनत्व समस्त गसों के घनत्व जानने का 
केन्द्र सान लिया गया है । अभिद्रवज्ञन का 
घनत्व ? हे जेघे यह सान लिया कि हमको 
आओपजन के घनत्व को जानने की आवश्य- 
कता है तो नीचे की त्रेशशिक क्रिया के 
अनुसार -- 





० ०८६६३९ ४३४६३ ५३८९६ 
(रह जुपबारों िलिसि हमको यह मालूम है कि एक लिटर 
अधिव्रवजन सरा है, ओषजन का भार ४१हे आर अभिद्रवजन 
जो हलका होने के के एक लिटर का भार ०८६६ है और यह 
कारख उड़ता है। भी ज्नते हैं कि अभिद्रवजन का घनत्व ! 
है तो ओषजन का घनत्व १६ होगा । 


( १५२ ) 


अभिव्रवजन पानी में बहुत नहीं घुलता परन्तु किसी किसी 
चबात मे सोख जाता हे | विशेष करके पलेदियम (?्तीाएगा ) 
धातु मे बहुत असिद्रवजन सोख सकता है । धातु भ जो गेस सोख 
लेने का गण है उसको गेस-सहार ( 0००४७०० ) कहते है ! 
प्लाटिनम ओर लोहेसे भी थोडा गुण अभिद्रवजनके शोपण करने 
का है | गेस-संहार के समय गरमी १दा होती है इस लिये यदि 
प्रकाश करने वाला गेस धातु पर लाया जाता हे तो आपह्दीआप 
जल उठता है | बहुत से गेम जलाने वाले लेम्प ऐसे बनाये गये हैं. 
कि जो आप ही आप जल्ञष उठते है । उत्त सब का यही कारण हैे। 
गेस संहार के कुछ गुण गसायनिक और छुत्च भौतिक हे। 

अभिद्रवजन फेजने की शक्ति 

अभिद्रवजन का यह गण है. कि जहां तक उसको जगह 
मिलती हे फेल नाता है। पोरस अर्थात्‌ वेधदार विशद्‌ ६?007०प४) 
चीज या जहां कोई ऐसी चीजे ही कि जिन में सोख लेने की शक्ति 
हो यह गेस उनमे आपही आप प्रवेश कर जाता है और दूसरे 
गेसो मे भी मिलकर फेल जाता है, इसमे किसी प्रकार की सरल 
वा विषम गत्ति प्रवेश होते समय प्रस्तुत नही होती | यह कच्चे 
मिट्टी के बरतन मे कागज में ओर गरम धातुओं में ओर विशेष 
करके पत्नाटिनम मे घुस जाता है । किसी गेस के फेलने की शक्ति 
उस गैस के घनत्व के वर्गमूल (84०४7० 700० ) निकालने से 
जानी जाती है | उसका सड्ड]त यह -*रक्‍्खा गया है । जैसे 
हमको ओषजन के फेलने की शक्ति मालूम करना हो तो उसके: 


( १५३१ ) 


घनत्व का वगमूल्न निकालने से जाना जायगा अथीत कद वर्ग 
मूल बराबर ४ के होगा जिसका अथ यह है कि यदि अभिद्रवजन 
की फेलने की शक्ति १ हे तो ओषजन की * होगी । 
अभिद्रवजन विषेत्ञा नहीं होता किन्तु यह जीवन को 
संभाननन मे अशक्त हे। जब किसी के फेफड़ों मे अभिद्रवजन 
भर जाता हे तो उसके मुंह से महीन ओर रुरीला शब्द्‌ 
निकलता हे । 
अभिद्रवजन के रासायनिक कार्य 
अभिद्रव॒जन वायु मे वा ओषजन में प्रज्यलित ह(कर जलता 
है । परन्तु यह ज्वाला दिखलाई नही देती । या जरा नीलानीला 
दिखाई देता है। जिसका कारण यह हे कि हवा का सेल जलकर 
रंग देता है। उसकी ऑच बड़ी कठिन होती है ओरजब अभिद्रव- 
जन जलता हे तो पानी पेदा होता है । इसी प्रकार जब कभीकोई 
सजीव शअ्रर्थात चेतन वस्तु जलाई जाती है तो पानी पेदा होता हे 
लकड़ी और कागज के जलाने से भी थोड़ा पानी पेदा होता हे । 
एक फ्लास्क (#१४७:) से यशद्‌ और अभिद्रव-हरिकाम्ल अथवा 
हाइडरसेक्लोरिक एसिड डालकर एक नल्ली के द्वारा अभिद्रवजन 
इकट्ठा करके उसको अलाकर परीक्षा कर सकते है। 
अभिद्रवजन जलाने से जो ज्वाला की गरमी होती है वह 
बहुत ऊँचे दरजे को होती है । जितनी गरमी एक निश्चित भार 
अभिद्रवजन को ओषजसन में जलाने से होती है उतनी गर्मी उत्तने 
भार के किसी ओर वस्तु के जलाने से कभी नहीं हो सकती । 


"माय उन >३>का-3-५क० ७ 4-ोन डक डे 
........ 7“ 5* है: >पए-कैकग ८०१७० औी-३अय३४ ४१७०७ था ७०) कैकपनक' 


( १२४ ) 


अभिद्रवजन हरिन गैस मे भी जलता है | उस समय उसकी 
ज्वाला नीली होती है और _उत गरम नहीं होता है, परन्तु जो 
पस्तु उत्पन्न होती है वह अभिद्रव हरिकास्ज है (अ+ हू > अह) 
3 + 07- पर यह एक ऐसा जलना है जो बिना अं,पजन की 
सहायता के होता है। 

अभिद्रवजन आप जलता है पर अग्ति के जलने में सहायक 
नहीं होता जेसा कि ओपजन का गुण है। यदि इसे जानना चाहो 


की ९३ 


ता एक जलती हुई बत्ती को एक अभिद्रवजन से भरी हुईं बोतल 


हुई 


ह 


में डाल दो तो बत्ती अभिद्रवजन में अग्नि को लगा देगी और 
वोतल के मुह पर जो अभिद्रवजन होगा 
जलता रहेगा परन्तु बची बोतल के अन्द्र 
न जलेगी । इससे सिद्ध होता है कि अि- 
हवजन अग्नि को जीवित रखने मे सहायक 
नही होता किन्तु आप जेल सकता है । यदि 
अभिद्रवजन और वायु को सिलाकर जलावे 
तो बहुत प्रबल तड़ाके का शब्द होता हे 04 आह 

इस लिए जब अभिद्ववजन का अनुभव (च)पत्ती अभिन्‍्डन गैस 


भर कि के भीतर नही जज्ञती | 
किया जाबे तो यह ध्यान रहे कि जिस (म) बोतल क्म“इपर अश्ति 
बरतन से अभिद्रवज॒न रकखा जाय बह द्रवजन बाप अल्नरह है । 


गज वायु-शून्य हो। यदि ऐसा न होगा तो चोट लग जाने का 
भय है। अभिद्रवजन केवल उरी वा स्वतंत्र वा शुद्ध ओषजन से 





( १५४ ) 


उससे इप्ती प्रकार मिलता है. ओर इस रास।यनिक क्रिया का 
नाम संहत किया ( 7२०१४०४०० ) है । अभिद्रवंजन गस संहृत- 
( +०१४०गह ४४००६ ) कहलाता हे । 
तरल अभिद्रवजन 

तरल अभिद्रवजन शुद्ध संग-रहित पानी के समान तरल होता 
है। सन्‌ श्यध्द ई० में पहले पहल देवार ने अभिद्रवज्नन की जमाया 
था | उसने बहुत दवाव आर अधिक सरदी अर्थात्‌ २०४ शर्ताश 
काप्ठा की सरदी ओर ६१८० वायु मंडलवा दवाव अर्थात १८०१८ 
७६० सिलीसीटर दिया था । 


कक -- | ो 2 ४ 

(टिस यन्र) मे ४ सालिया होना ह पृछ 5 ० 
के | ६ किक क्र हज 

+तरी(ह)लिनके घन्दर हो दर झादिसी- नजर 

पेन सिली हवा शाती है | दूसरो थ) >> 

जिपमें होरर धिव्वदःन था भरने ४ 04.2५ 
कमान है के कक डा. के. ३ कल स 

वाला गंद प्राता है । 7 था घोदनी से . ४६ ये 
4 घाव रह ख््नून- री श क शत 2" ऐ 

[ ) घद्ा। 26 । 22 82%, हे प्र 8 पे कट गा ८2 28 |] 

॥ 


५ |! 
कु ््यं प्र गैर ० अन्य हक हि “8 
घने शायरा हर पाक्षर 6, रा 2८८ 2 
् चज बी की ्ञ्ख्छ 
की 2 ई 
| दर पता । 


ए काना पर (८ 


कप ब्द के ॒ 
ए दंह एक चर ई 2३२० किट 
है 

हर अ् बट कही के हिल >> कर 4 ् 

तु्ऊ हासा ह। दिय्य (+ब्) मं था 

८ ३० कद शेप अ ० आज्युप% कफ का ्िटर ! # डा पक 

3, एक | धर फ पक ही ला । चूत जे डर कं न ः 
दर के का पे («८ |. जएास्ट हर ब। 


चर 
है 
न्बेँ 


अध्याय १० 

जलको मीमांसा | 
जीवधारी मात्र बिना पानी के जीवित नहीं रह सकता | 
मनुष्य, छुत्ष ओर जानवरो को पानी की अति आवश्यकता हे । 
इसलिये इसकी व्याख्या भी परमावश्यक है। पानी अपनी 
स्वाभाविक दशा में अल्येक जगह पाया जाता है। प्रथ्वची का ३ 
भाग पानी से घिरा हुआ हे | भूपटल के नीचे अथात्‌ घरातत्न के 
बीच में ओर सरभरी पहाड़ियों में बहुत पानी हे |सखी हुई 
चीज़ो मे भी पानी होता है जेसे सखी घास मे 2, भाग पानी 
का पाया जाता है । खाने की चीज़ो मे भी पानी होता है जेसे-- 


नाम प्रति सेकड़ा पानी का अंश 
व्य्डा. ... बे «०० ७२७ 
आलू. ..« ; ०० दि रे 
ककड़ी. ... 4९8 ०० ध्थे ४ 
बेंगन (वि्लायती) नी ०० ६४ है 
सब हे हु «०० प४६ 
तरबूज -« ै ९७७ 5४४ 
द्घ ५७४ हक »« पू७3 ० 


पानी भाप बनकर उड़ता रहता है । पानी वाष्प के रूप में 


प्रत्येक जगह रहता है। वाष्प समुद्र पटल, आंद्र सूमि, जानवरों - 


( ९२७ ) | 
के शरीर ओर वृत्तों के पत्तों से बनकर उड़ा करते है. । यह वाष्प 
उठंडकपाकर जम जाते हैं और अनेक रूपो में जमे बादल कुहरा 
आओस ओर बफे आदि सें में दृष्ठि आते हैं । 

धरातल पर पानी बहुत है । यह प्रृथ्ची को काटा करता है । 

यह बड़े बड़े पहाड़ो को टुकड़े कर देता है ओर उनको बहा कर 

चूर चूर करके समुद्र में फेंक देता है। पानी क्न द्वि-ओषित 

“((१७7७090०४७ 005306 ) की सहायता से पत्थरों का काट कर बालू 
-कर देता है। पानी बहुत सी ठोस चीज़ों को घुल्ा देता है ओर 
बहुत से गेस भी पानी में घुल जाते है जो वृत्ती और खेतों के 

उपयोगी है । 
पानी की राह से बोका ढोना, इसकी धारा की शक्तिप्त चक्कर 
-को घुसा कर कल चालाना, बिजली का पेदा करना, भाप बनाकर 


ए'जन चलाना इत्यादि अनेक आ।द्योगिक और व्यावहारिक कार्य 
"इसके द्वारा हो सकते हैं । 


शुद्ध पानी के गुण 
पानी मे दूसरी चीज़ें घुल मिल जांया करती हैं । इस लिये 
शुद्ध पानी बहुत कम सिल्ञता है। सासान्य उष्णुता पर पानी 
स्वाद और गन्ध रहित होता है और उससें रंग भी कुछ नहीं 
- होता परन्तु अति गम्भीर जल हल्लका नीले रंग का दृष्टि में 
आता है। पानी से गरसी का प्रवेश कठिनता से होता है इसलिये 
8_सको सन्‍द चालक ( छ59 ९०फ्रवंप००7 ) कहते हें । इसकी 
' परीक्षा इस रीति से हो सकती है. कि एक बफ के डुकड़े को 


( (एर८ » 


पानी के साथ एक पात्र मे रख के गरस करें तो घफ का टुकड़ा 
गलने के पहले ऊपर का पानी उबलने लगेगा | 


पानी ओर गरमी सरदी 


बहुत से तरल पदार्थ गरमी पाकर फूल जाते हैं और सरदी 
पाकर एंठ जाते है, परन्तु पानी में यह गुए नही है । यदि पानो 
को १००" शत्तांश तक गर्म करें ओर फिर ४? शतांश तक उठंछा 
करें तो क्रम से पाती का घनफत्न (४०४०७ ) घटता ही ज्ञायगा 
ओर ४" शत्तोंश को काष्ठा से यदि उष्णुता कम्त करना चाहे तो 
पानी का घनफल घटने के विरुद्ध बढ़ता दृष्टि आवेगा और 
उष्णुता की कसी के क्रम से बढ़ता ही ज्ञायगा, जब तक चह ज्ञस 
न जाय । इससे यह सिद्ध होता है कि ४९ शतोंश पर स्थायी 
घनफन्न पानी को तोल मे ठीक ठीक होता हे अर्थात्‌ पानी के 
घनत्व की ठीक सीमा ४? शतोंश पर होती है। ७* श्ॉश पर 
पानी का घनत्व १ साना गया है ओर उसको एक माप सान के 
समस्त तरल ओर ठोस पदारथोा के घनत्व की माप जानी 
जातो है। 


यनत्त 
यदि हम एक हाथ लम्बा एक हाथ चोड़ा ओर एक हाथ ऊँचा 
अरथोत्‌ एक घन (००००) हाथ ढेर सोने का ले' अर उतने ही 
घनफन्न पानी के ले (ऐसा पानी जो ७४९ शतोश की उष्णता पर 
हो, और तौज्ञ कर यह मान ले किपांनी का भार एक सेर और' 


१७८- 


( १२६ ) 


सोने का भार १६ से निकज्ञा तो सोने का घनत्व १६ कहा 
जायगा इस लिये कि वह पानी के घनत्व से १६ गुना भारी हे। 
इसी प्रकार प्रत्येक वध्तु का घनत्व जान सकते है | इससे यह 
भी जाना गया कि यदि कोई वस्तु काएक घनफ्ल साधारण भार 
किया जावे और उतने घतफल पानी के ४" शतांश ताप के तोंले 
जावे तो जितने गुणा बह वस्तु पारी के भार से भारी होगी वह्दी 
उसफऊा घनत्व होगा । 
पानी जब ४" शत्ताश को उप्णुता पर आज़ाता हैं तो |सकुड़ 
जाने के बदले फूत जाता है, और यदि ठए्डफ़ बढ़ती गई और 
ताप की श्र णी ७ काष्ठा शततांश से घटकर ल्गप्नभ ०? शत्तांश को 
पहुँच गई तो पानी का घतफल थोड़ा सा और बढ़ता है, परन्तु 
बहुत नहीं बढ़ता और ०" शतांश पर चरफ बन जाती है ओर इस 
तुच्छ अन्तर से भी, बहुत कुद्ध सांसारिक परिवतेन होते रहते हैं। 
जेसे किसी कील अवबा नदी का ऊपरी भाग जब ठण्डा हो 
जाता है तो वह लिकुड के नीचे चला जाता है और गरप भाग 
पानी का हलका होने के कारण ऊपर चला आता है और जब 
तक सरदी होती है तब तऋ जल-समृह में यहो दशा रहती है । 
हों तक कि सम्पूर्ण नदी अथवा मील का पांदी 2९ श्ांश की 


'उप्णुता पर हो जाता हैं ओर दि अधिक सरदी बहती गदठ 


आार पानी को उध्णदा ४" शवतांश से घटने ह्गी तो तत्काल 
१5 
ऊपर का प्र॒ष्ठ अथांन सतह फूल कर वढ़ जाती है | ८? शतनांश 
हेड +, 
की उप्णना पर का पानी बफ के समान जस कर ऊपर 


तेरा करता हैं परन्तु नीचे का पानी नही जमता! क्योकि सरदीकों 
हे 


( २९६९० 9 

बफ नीचे नही जाने देती ओर नोचे का पानी जमने से बच जाता 
है | नहीं तो ०" शवांश की सरदी यदि सम्पू् पानी में पहुँच 
जाती तो सब णनी जम ज!ता और सब नदी के जन्तु मर जाते। 
नदी का बहना भी बन्द दोजाता क्यों कि बफ को ओऔष्म ऋतु 
की गरमी न गला सकती | यही कारण है कि पानी का स्वाभा- 
विक गुण यह है ४" शतांश से अधिक ठडक होने पर पानी 
घनफल्त मे सिकुड़ जाने के बदले फेल जाता है और हलकां 
होकर बफ बन जाता है। जब पानी जमता है तो अपने शारीरिक 
माप का ,*', भाग परिमाण मे बड़ा हो जाता है| जेसे १०० घन 
(०प०४०) फुट पानी जमाया ज्ञाय तो ११० घन ( ०प०४५० ) फुट 
जफ़ जमेगा, परन्तु इससे यह न समझता चाहिये कि तौल 
सभी बढ़ जावेगी, क्योकि यदि पानी १०० सेर था तो १९० घन फुट 
बर्फ भी १०० सेर तौल में होगी। यही कारण है बफ पानी 
करे पृष्ठ अर्थात्‌ सतह पर तेरतोी है।चफ का विशिष्ट गुरुत्व 

( 896७९०७॥० 87०ए०7५४ ) ०२८ है। 

पानो का दबाव 

पानी जब जस जाताहे तो उसका दबाव अति प्रबल होताई | 
यदि किसी बतेन से पानी भरकर उसको बन्द करके इतना ठंड। 
करे कि पानी जम जाय तो पानी जसने के ससय अपना परिमाण 
बढ़ने के कारण इतना बल्ल करेगा अथवा दबाव पेदा करेगा कि 
बरतन फट जायगा | कभी कभी सद देशो से पाम्ी के नल इसी 
दरण से फट जाते है ओर यही कारण है कि पह.ड़ृ। मे जहाँ कही 


( १३१ ) 


फछिद्र और कही कही विटक कर दपज होती है वहां बरसाती पानी 
भर जाता है ओर यदि वह वर्षा का पानी सदी पाकर जम गया 
तों पहाड़ टुकड़े टुकड़े हो जाता है, ओ र यही कारण है कि बृत्ञो के 
पत्तों ओर वॉलिओ पर जब पानी पड़कर जम जाता है तो वृक्ष की 
नसें फट जाती है ओर लोग कहते है कि पाता मार गया है। जो 
मास बफक मे रक्खा जाता है वह इसी कारण से पिल्ञपिज्ञा हो 
जाता हे और बफ से निकालने पर शीघ्र «ही सड़ जाता है। 
सांस-भक्तियो को जो इस तरह मांस बफ मे रक्त्खा हो तो उसको 
निकालकर देर मे निकालने के बाद न खाना चाहिये । 

एक और अदसुत बात यह है कि पानी यदि ०"शततांश के ताप 
पर लाया जाए तो जप्त जाता है। परन्तु बफ ०" शत्तांश पर 
छोड़ दी जाए तो गल्नने लगतो है | 


बृप््प्‌ 

गर्मी किसी श्रेणी से क्‍यों न हो परन्तु पानी निश दिद भाप 
बन कर उड़ता रहता 3, आ।र जब पाती चबहत गरस दाज्ाताहें 
तो भाष का शीघ्रत ना प्रारस्म हांता हैं। १०:१४ गर्ताशा की 
उष्ण॒दा पर पाती उच्नलन ज्ञगता है आए इस उप्णुता पर पहुँच 
दर फिर पानी अविऊ गरस नहीं दोता, परन्तु जितनी आंच अधिक 
होगी उतनी जल्दी भाप चनेगो | जन भाप हवा में ऊची होती ह 
तो ठंइरक पाकर ज्षम जानी ह जार बद्ो भाप बादलों के रूप मे 
पिर आने लगती एे । जब पतोली में पावों गरम होना 
गी छाद दे के घछुवे के समूद के सद्श 


४] 


६५५ * 


ता छाटड द्ाा 


८५४० 


'ई ऑंक6.ह 


( १३२ ) 


शैँ 


पानी में से उड़ते दृष्टि आते है, ६सी को भाप कहते हे। भाष 
चा स्टीस (86४0 जलवचाष्प) दृष्टि नहीं आते परन्तु जब चह 
जम जाते है तो दिखाई देते है ओर <स समय वह केवल पानी 
ही होते हैं ओर भाप नहीं कहे जा सकते। यदि एक शीशे के 
बरतन मे पानी गरम किया जाय तो वरतन के बाहर भाप दृष्टि 
आपजेगा परन्तु अन्दर कुड भी न दिखाई देगां। इसका कारण 
यह है कि बरतन मे भाप अपनी असली दशा मे होता है परन्तु 


बाहर निकल कर सरदी से जम जाता है और बादल के सच्श 
श ९४ ज+«. 
दिखाई देने लगता है । 





ख्ह्ट्चन- स्आड 
(२४) पानी का भपका 
(स) चढ् चरतन जिस में पानी गरस होता है । 
(ब व) नली है जिसमें पावी की माप ठंढी की जाती है। 
(टट) स्डे पानीकी नली जो माषवाली अथवा(ब ब) नली को टंढा क्रतीहै 
(घ) वह घड़ा है निस मे (0:75४7]80)टिस्टिल्ड पानो जमा इोता है। 





श 


' € १३११ ) 
पानी कब उबलता है 
पानी तभी उबलेगां जब उप्तक्ता भाप इस प्रबलनता से निकले 
फि वायु के दबाव को जो उसके ऊपर प्रत्येक समय मे बता रहता 
है परास्त करे। परन्तु पानी के उबलने मे उष्णुता की सीमा 
दबाव पर बद्ध है चाहे वह दबाव वायु मंडल का हो अथवा पात्र 
के अन्द्र वाली भाप का | 
जब वायु-मंडल का दबाव परिसाणिक्र दशा अर्थात्‌ ७६० 
'(मिन्नीमेटर का हो तो पानी उच्चलने की सीम| १००९शर्तांश अथवा 
2१२" फेरनदहीट होगी। इसके आगे यदि दृबाब घटाया जाय तो 
पानी उचज्ञने को उष्णुता का दरजा भी घट जञायगा | यह सानलो 
कि पांनो धरातज्ञ पर अधात्‌ प्रथ्वी की सतह पर १००? शत्तांश 
पर उबल्ता है तो वह्दी पानी यदि पहाड़ की चोटी पर ले जांया 
न्ञाय जहाँ वायु-संडज्ञ का दबाव कम होगा तो १००" शतांश से 
कम ताप पर हो उचले गा, ओर वही पानो प्रथ्त्री के खाने के नीचे- 
१००० शतांश से अधिक ताप पर उबलेगा, जतते ऊंचे पर पानी 
८०? शतांश की उष्णता पर उबल्लने लगता है तो नोचे १००० 
शत्ताश या अधिक ताप की आवश्यकता होगी। यदि पहाड़ को 
चोटी पर आलू एक खुली हुई पतठीली में उब्राले जावें तो कभी न 
उबलेगे ओर सब पानी साप बनकर उड़ जायगा ओर आलू कच्चे 
बने रहेगे, क्योकि उस पर दबाव नहीं है ओर यदि पतीली को 
मुद्द ढक दिया जावे तो आलू जल्दी से उच्रल जायंगे। कारण 


यह है क्रि ऐसी दशा मे स्टीम (जज्ञव्ाप्य) का दबाव पाने पर 
पड़ेगा ओर चीज उबल जायगी | 


व तल्ल ) 


( १३१४ ) 


न के <; 
मेजिको शहर भे पानी ६२" शतांश पर उबलने लगता हूँ 
परन्तु उसमे इतनी क्वथन-शक्ति नही होती कि आलू उबल सक।* 


वाप्प का तनाव 


तर गी ् श्‌ः त्त्‌ 
वह दबांव या बल्ष जो कि वाप्प को पानी के प्ृष्ठि अथा 
सतह पर से उठने से करना पड़ता है उस दबाव को वाप्प का 


* तनाव ( ए४७०००० +७४७०० ) कहते है ओर पानी से भाष का 


निकलता उप्ण॒ता पर वद्ध है अर्थात्‌ याद ८5प्णुता अधिक होगी 
तो भाप धीरे धीरे निकल्ेगी ओर इस लिये साप का तनाव 
( ए०»००० 467809) भी उष्णुता की सीमा पर बद्ध है, जब 
१००" शताश की उजष्णुता हो ता उस समय भाप का ठनाव पानी 
पर ७६० मिलीमेटर होता है । इस लिये यदि उष्णता २०९ 
शतांश की हो तो भाप का तनाव १७ ३६ होगा। 


क साधारण जत् 


चर 


सामान्य जल जो प्रत्येक जगह मित्रता हैँ वह शुद्ध नहीं 
होता | बृष्ट का जल सी जो शुद्ध विचार क्या जांता है उसमे 
भी बहुत से गेस और वायु वी धूल सिल्ली होती है और जब 
वृष्टि जल प्रथ्वी पर गिरता है तो तत्काल उरामे सेलापन मिलना 
आरम्म हो जाता है। चट्टान, प्थ्ची, घास, फूसादि प्रत्येक जगह 
से अशुद्ध चीजे पानो से मिल्ष जाती है। जब पानी प्रथ्वी पर 
बहता है तो अशुद्ध होता जाता है ओर उयो ज्यो वह आगे बढ़ता 


( १३१४ ) 
जाता है उसमें अनेक प्रकारकी मेली चीजे मिलती जाती है ओर 
अन्त से यह सब समुद्र भे मिल जाती है ! 

वृष्टि का जन्न १९ से लेकर ४० प्रति सेकड़ा उन सामान्य 
ऋतु यक्त देशों मे जहाँ ल अति गरमी होती है ओर न आर्ति। 
सरदी प्रथ्त्री मे सोख जाता है ओर प्रति दिन ०२ से लेकर २० 
फीट प्रथ्वी की गहराई से प्रवेश कर जाता है| यही पानी फिर 
पृथ्वी के ऊपर कूपो, सोतो और नदियों के द्वारा निऋलता है ।' 
प्रथ्वी मे ज० पानी प्रवेश करता हें तो इसका बहत सा मेलापन 
झोर विरोप करके ऐन्ट्रिक ७ सज्जीव पदाथ (278437709 778#:6 8) 
पानी से निकत जाते है ओर पानो शुद्ध होजाता है । शेप खनिज 
पदाथ ( 777707'9] ॥09॥.67'8 ) पानी मे अआचय रह्रज्ञाते हे । जिस 
पानी से कोई असाधारण स्वाद वा और कोई सीर्सिफ शुश रह 
जाता सका खांचज् जल ( पा706 8] ६०३07 ) कहते 6 आर 
लोग ऐसे पानी का दाजारो से ल्ाऊर बेचते है | 

जिस पानो मे खंटेक वा सामने (छव]00छा7 0] 7782 060शप7॥ ) 
के सम्पेज्ञन पाय जाये वह पानी भारो ५0 कडलाता हे ओर 
जिप्त पानो में खाटक वा सग्व का सनन्‍पयत्नन ( (५07979 >पश्व 6 
१5३०एफ्का ०७ 7823 0०४७ए४ ) न हो उसको हलका(800) कहते हे 

नदी का पानी 

नदी के पानी से वहन सी अशुद्ध ओर अपवित्र चीजे मिली 
होती है ज्ञाया तो प्रवाह के सज्लेपत वा नदी के तट के मेलेपन 
अबचब। जा प्र८ारर से पानी चह कर नदोम॑ प्रवेश करता हें 


श्र 


6. ०) 


शक 


'के साथ नदी में समा जाती है। यह मेलापन सुन्सान जगह में 
क्रम होता है | परन्तु नगर, गॉब इत्यारिके निकट जहाँ बस्ती हो 
नदी का जल बहुत मेल। होता है. । कारण यह हैं कि नाले ओर 
मोहरियों के रास्ते से शहर की मेली चीजों को लोग नदी में वहा- 
' देते है ओर इसी कारणसे नदी का पानी दुरुपयोगी ओर अनिष्ट- 
कारी हो जाता है । यदि नदी का प्रवाह अति तीत्र हुआ तो सेला- 
पन शीघ्र द्दी बह जाता है ओर यदि नदीका बहाव धीमा हुआ व 
नदी छोटी हुई तो मेल्ापन देर तक रहता है| श्रीग्स्‍ाजी का जल 
पूव समय मे बहुत ही शुद्ध रदता था । उसका कारण यह था कि 
उछ्त समय गद्जाजी के तटो पर इंतनी अधिक बस्ती नही थी और 
हिन्दुओ के राज्य होने के कारण लोग गड्ढाजी से सैल्ली चीजे न 
फेकते थे ओर गल्जलाजी का पाट भी उस समय बहुत बड़ा था। 
इस से यदि कोई सेली चीज उसमे जाती थी तो पाठ के बड़े होने 
से वायु-मसडल का ओपजन अपना काम बखूबी कर सकता था 
पज्योर सडी गली ओर मेज्ञी चीजो को शीघ्र ओषजनो कार 
&६ ०डा02० ) कर देता थां ओर उस समय गड्जा जी से बहुत सी 
-नहरे निकाली नही गई' थी । इसी से धारा बहुत तोन्र थी ओर 
मेलापन बहुत जल्दी बह जांता था, परन्तु अब वह कोई बाते 
नही है इससे नदी का जल अच्छे प्रकार जॉच कर पीना चाहिये 


ओर ऐसी जगह का पानी तो कभी न पीना चाहिए जहाॉ पर 
नगर का नाला गिरता हो,क्योफि उसमे ऐन्द्रिक पदाथे( 3) 80१7० 


ही 


002/+079 ) आर अमोनिया (370777०४79) अवश्य होता है जो 
व्आरोग्यता के अति प्रतिकूल है | 


( १३७ ) 
समुद्र के जल का खारोपन 

समुद्र का पानी प्रस्यथक समय वाष्प बन कर डड़ा करता है 
नर बाष्प शुद्ध जल के उड़ा ले जाते है इससे यह पानी जिसमे 
अनेक प्रकार की चीजे मिली रहती है नीचे रह जाता है ओर 
उस मे सोडियम हरिद ( 804पए09 णीठातव6 ) सरन ( 088798- 
777 ) खटिक (ए००प्ा०) पोटाशियम-गन्वित ( ?0%४४ापाा 
-50 098॥9 ) आदि मिले रहने से पानी नप्रकीन ओर खारी 


-होता हे ओर स्वादिष्ठ नहीं होता | 
पीने का पानी 


पीने का पानी शुद्ध हाना चाहिये | उससे क्रिसी प्रकार का 
परमसारु लटकते हुए न दिखाइ देनां चाहिये ओर वह बुरे स्वाद 
का अथवा टुगन्वित न द्वोताचाहिये आर न ऐसा हो कि दो तीन 
दिन रखने से सड़ जाय | उस पानी से वायु सरल से इतना गेस 
'सिल जाना चाहिये कि उसमे एक प्रकार की सधुरता हो जावे 
ओर उबले पानी के प्रमाव फोका न होवे । उससे किसी प्रकार 
का ऐन्द्रिक पदार्थ ( 0:ह०प7० शरा8०05 ) न होना चाटिये ओर 
उससे कोटाशुतत्त्व ( ०३०७४ ) भी न होना चादिये जो रागों 
का कारण है । 
पानी को शुद्ध करने को रीति 
पानी के एक बालू क। तह आर एक तह प्रवल अर्थान कां झड 
(6755०) वा काले में से छान कर शुद्ध करते है जिससे कीटान- 
तत्द ( 95८६८४७४९ 3 अलग हा जाने हे | ता वी गदल पानी 
दंत फिटकिरी डाल कर शुद्ध करत हैं । 


2| हि 


/7%९ 


( शृशै८ ) 


पानी को परीक्षा को आवश्यकता 

प्रत्येक बड़े नगर मे एक ऐसा रसायनज्ञ सावेजनिक की ओर: 
से होना चाहिये जो सब जगह के पीने के पानी का विश्लेषण 
(97 9७7४) किया करे और यह वतलाया करे कि कोन कौन सी 
जगह का अच्छा ओर कहाँ कहाँ का पानी दुरुपयोगी है । विद्या- 
थियो को पांनी विश्लेषण ( &0श 9४8 ) अवश्य करके सीखना 
चाहिये ओर ऐसी दुकाने खोलना चाहिये कि जया पानी का 
विश्लेपण हो सके । 

पानी के विश्तषण का यह अथ नहीं है कि पानी के अवयव 
बतलाये जावे किन्तु इसका यह आशय है कि पानी की अशुद्धता 
प्रकट की जावे। रासायनिक परीक्षा के साथ रुक्ष्म- दशक यन्त्र 
(09707080079) से ») पानी की परीक्षा करना चाहिये ओर यह 
भी देखना चाहिये कि पानी कहाँ से लाया गया है। घुरी जगह 
का पानी अवश्य खराब होगा परन्तु उन जगहो का पानी जो 
लोगो के पीने ओर दूसरे व्यवहारों वा कासो मे लाया जाता हो. 
पृथकरणु |ओर परीक्षा के योग्य होता है । 

द्रावश 

यदि शक्कर के पानी भे घोले तो श्कर ऐसी घुल जायगी कि -' 
वह फिर हमके दिखाई न देगी, इसी के घुलना कहते है और" 
शक्कर पासी में घुलजाने से जो चीज बनी है उसके शबंत कहेगे,. 
परन्तु रसायन मे इसी का नाम द्रावण(४०४७५०७) है. ओर जो, 
चीज घुल जावे उसके घुलनशील (४००५७), ओर जिसमे घोली! 


( १३६ ) 


जाय उसके घोलक (3०४००) कहते है। जिस प्रकार चीनी पानी 
में घुल जाती है ऐसे ही अनेक पदार्थ ठोस, तरल अथवा गेस 
पानी में घुल जाते है । घुलने वाले पदार्थों की रसायन में' तीन 
श्रेणी हैं (?) जे। बहुत कम घुले (२) जे घुल्न जावे! (३) बहुत 
घुल जाय । 
जो चीज़े पानी मे घुल जाती है स्वकेा घुलनशील (80००) 
कहते हैं और जे। चीजे पानी मे न ही घुलवी उप्केा अनछुलल 
(;४० ७००) कहते है; झेँसे सीसा और बालू अनघुल पदार्थ 
कहलाते हे | वह द्रावरम (80]90707) जिसमे घुलनरीद्य (5०0४१८४) 
की मात्री बहुत थोड़ी दो उसको अतनिविष्टि (700० ) कहते है 
और जिस द्वावश ( 80०४०४ ) से घुलनशील वस्तु की मात्रा 
अधिक हे। उसके निविष्ट ( 000०७7॥४४०/९४ ) कद्दत हँ, जेंसे 
अनिविण्र ग्धकास्ल्त वह हे जिसस १ घनफल असल हा आर ४ 
घतफल पानी परन्तु निविष्ट गवशास्त्त से €८प्रति सेकड़ा असल 
( ऐसिड ) होगा | 
गेसो का द्रावर 
पाती में' बहुत से गैस घुल जाने हैं । गैस के घुल जान की 
कया पानी की प्रमाणता, उप्णता, और ददाव पर परिसित टै । 


कि 


डर पा न पट हे ) -- “शा दी हि श्ह के 
कार फीट रेस पानो से पद्रंदिक उलनससाल (“अजपोओ ) मे, मेंस 
की 
ढं 


जक यु कक कफ 
छ्यीसिया पोर आभद्रव-हार्ल[स्ल 75 ी शत ७ हे 45 ५३] 2० 
“रा १ है है की लय कब हे *ब्न कक 2 ले न्‍्पन के लि नि 
(४४५१,० छतठते*, परन्स यह सेंस पाना से दलि हाल से चसल 


पु को 5 न आ 
७) 3०% उ| जी. १४%] उकनमुरिणए कक क०-चक+- सका--न०आूलततक- पट पकलातरकुर है #/सबेक +>्यदान, अर ट पक 2 
रत है हर गरस करन से सखाह्य हा कल ऊंचे ६&। 


( ९४० ) 


सामान्य गेसो से' ओपजन ओर अभिद्रवजन पानी में बहुत कम 
घुलने वाले है। 
वायु पानी से घुज्ञ जातो है इसका इस प्रकार सिद्ध कर 
सकते है कि यदि पानी को गरम करे तो उसमें बुज्ञवुले निकलने 
लगेगे। यह वही बुल्ले हवा के है जे। पानी में' मिले हुए द्रव 
रूप मे' थे। क्बतन द्विओपित गैस पानी में बहुत घुलने वाज्ञा 
पदाथ है ओर जिस पानी में यह गेस मिला हुआ हो उप्तका 
सोड़ा-जल (8008 एछ8(07' ) कहते हे | 
सोडां-जल को वनावट 
पानी से कंचल क्ब्‌न इयोपित (0०७79०४० 07-05708) अधि- 
काधिक घुल्वते है अथात्‌ जितनी मात्रा गेघ की साधारणत पानी 
से घुल जाती है उससे कई गुना अधिक गैस पानी में दबाव 
डालकर घुलाया जाता है। इसके इस प्रकार भी समझ सकते 
हैं कि जव सोड़ा-जल गिलास से डाला जाता है तो बहुत सा फेत 
उठता है ओर घुओं निकलने लगदठा है, इसका कारण यह है कि 
'गैस पानी में ढीला ढाज्ञा मित्रा रहता है ओर जब उस पर से 
दच्ाव उठा लिया जाता है तो वह निकज्ञ जाता है । इसी से साड़ा 
जल पुष्ट शीशे के दल्दार बरतन मे' रखना चाहिये। गेस सदेव 
छूटने का अयत्न किया करती है। यदि बोतज्न सजबूत न हुई तो 
बह बरतन तोड़ कर निकल जायगी। सोड़ा जल के ठण्डी 
जगह में ही रखना चाहिये क्योकि गरस जगह से' रक्खा जायगा 
तो बेततल के अन्दर की गेस गरम हेकर फूलेगी ओर फूलकर 
इतना चल करेगी कि बातल्न टूट जायगी । 


( १७१ ०2 


इस क ओ+ (00.) के मिले हुये पानी को सोडान्‍-जल इस 
कारण से कहते है कि पहले पहल यह गेस सोडियस ह्विकब नित 
(80%प४7 097-097स्‍907788) रे वनाडक्‍इ गई थी परन्तु अब के त्प्ो 
(2०0, ) संगसरमर ओर अम्ल (8००) डालकर निकाली जाती है। 
अथवा तरल कचेन द्वि ओपित (09709०४ ०7-०5ाव०) से सोडा 
जल वनता है । 


वोलूयत्र 
यदि किसी ठोस पानी से घुली हुईं चोज को पानो से निका- 


६७] . हक. 


लना हो तो घुली हुईं वस्तु के द्रावणु को एक पलेटिनस या चीनी 
की कटोरी (० पण४०5०) से रखकर 
फिर उसे बटोरी को एक दूमभरे 
प्याले मे रखते है जिसमे बालू 
भरी होती है ओर उसके नीचे 
आंच देते है तो वालू गरम 
हाकर कटारा के प्रावण को 
गरस करके पानी को भाप दना 
कर उड़ा देती 4 ओर जो 


हक 
| थे 


कक 





चील घुली रहता हैं बह (२५) चालृयन्र 
न नस ७ ४. कर अल... १५ छ्ी कन्का 
कटोरी में रह ज्ातो 8 इस (छ) एड: लोहे वो कटोरी है जिसमें 
क्रिया दा नाम दाहूयंत्र है बाल भरी है । 
गा कप यम सौ ्क जनक फ, डे क्न या ह्ःः श्र बी हक आन 
लिसवाी लि सड बाध (४ फते को चीनी या प्दाटिनमणों छ्टोरों हूँ 
आओ] ञ्क फ् हू फ. ््् न कमल नि 
39000) भी बरत ह | पाछो से. लिससे नपम्तर का द्रावण ४ | 
आप 





( १४२ 2 


हिनरी का सिद्धान्त यह है कि यदि पानी का ताप बढ़ाया 
जाय तो गेस कम घुलेगी जैसे १०० घत (00०० ) पानी ०"शतांश 
की उष्णता पर १७६६ घन (।+79 60) क ओ+ (00.,) का घुत्ना 
सकता है ओर यदि पानी की उष्णुता २०" श्तांश करदी जाय 
तो गेस केवल ६० घन (६०००) घुलेगी । 

पानी मे सर्ञता से घुल जाने वाले गेस को उष्णुता यदि 
नियत की जावे तो ज्यो ज्यो दबाव बढ़ाया जायगा उतनी हो गेंछ 
की मात्राये उसमे अधिक घुज्ञेगी। 








पानी की उष्णुता 0” | दबाव ०४ हो| ६०० घन, क ओ. घुजेगी 
शरत्ताश नियत की जाय 
ओर पानी ९ ल्िटर 


लिया जाय । 

95 9, 95 3३ ९० 399 | अव्य०० + ११ 9१ 
९ ११ गे 5९ पे १9 २६०० 9१ 6 *] 
१9 गर्व १9 १) ४० १९ ७५०० हर 332 27 





हू हसाब पहले एक हिनरी नास के सनुष्य ने लगाया था 
इससे यह द्विनरी का सिद्धान्त कहलाता हे। 
किसी किसी माने का पानी बडा पाचक होता है। उसका 
कारण यह है कि कओ» (00, ) प्रथ्यी के अन्दर अधिक दबाव 
होने से पानी मे घुल जाता है' वही पानी भनों से चाहर निऋल्ता है। 


तरल पदाथों का द्रावण 


तरल पदाथ पानी के साथ भिन्न भिन्न प्रकार से घुलते है। 
गा मय तार (७००४०) और गिलिसरीन(89००१०७०) पानी की अत्येक 


( १४३२ ) 


प्मात्रा में घुल्ष जाता है. परन्तु तेल पानी में नहीं घुलता | कबेनद्ठि 
रगन्धिद ( (७7007 7-87 90009 ) भी पानी मे नहीं घच॒ुजञता आर 
पानी मे दो भाग चना देता है। ठेथर ( 7707०7 ) भी पानी में दो 
भाग बना देता है परन्तु वह पानी मे कुछ कुछ घुल जाता दे और 
कोई कोइ चीजे उष्णतो को पाकर अधिक घुल् जाती हैं । 
ठोस चीजों का द्रावण | 
ठोस चीज का पानी मे घुल ज्ञाना उस चीज के गुण ञौर 
'पावी के ताप पर नियत है । कुछ चीजें सरत्नता से घुल्न जाती 
हैं ओर कुछ कठिनता से | पोटाशियम परिमाद्वित ( ?०छ&झंपा। 
३१०१7 478%7560 ) सरलता सन घुज्त जाता हू परन्तु सावक गन्वित 
( (लाए ऐणॉए७)४० ) कठिनता से चलता लि | 
पानी छो उत्णुता बढ़ाने से पदाथ चहुत जल्द घुन् जाते हें। 
कोई कोइ चोज गरम रूरने रे चागुनी घुत् जाती ह परन्तु खवट्धिक 


दकिन्ते ठाद्यगा रास्सं 


४ +ककीवि का जे क एक 8 अप बज ल्‍क प्र अत यू ० ७७ ऋ्युकर के 
फिर ठंड ता बचे सथात53 समता | क्षार यह भा चाद रखना चाय 
की 


ये ऊू बे श्र # ७ मो ब्द १ 4 
ल्जोज कक न्म्न्क मै की नकता। कम ह०्य्स कप पा श 8. के खाल्लकलक % कक कृत लक के के का 248 कह जु0 4०% दःः सकगढन जा अन्य मकर 
[7 पाता से पुतान जे खाक ना परयाच्युद ए ददाय एप घध्मन्न 
खनकुछ... अमान इतकेन्क अका 2कुत सके... हुए हक के भ्पू त्कक 8. 
पाया से तकेचत आपदा प्र हयात सार हास खम्तु हा एच 
३५/ढ पटल 
न्‍े की पक हि शक 
है... टू अ/स्‍ाषत है का. जा शैचकुक.. उमनमोगमनाद: ५७७0, ०. खस्ज्ध हि 
आज 2 कर आई मो हु लाॉम्तया एाद्धा रू पणए रह जायता। 
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हि रैँ 


री ( १४४ ) 


को संप्रक्त द्रावण कहते है । यदि किसी गरम द्रावण को कि 
जिसमे कोई ठोस पदाथ बहुत सा घुलाया हुआ हो ठंडा करने लर्मे 
तो वह घुल्लाया हुआ पढाथ पानी से अलग होते हुये दृष्टि आवेगा 
किस लिये फ़रि घुलाने वाली शक्ति उप्णुतो के कम होने से कम हो 
जाती है। जब घुलाये हये पदार्थ बरतन के तह मे बठ जाते हैं तो 
बहुत अच्छे फूलो के आकार में दृष्टि आते है । इन आकारों को 
दाना याट्रा (४5श७ ) कहते है, और इस क्रिया को स्फटिकी- 
करण ( 0798॥8)॥2907 ) कहते है। दोनों का आकार ओर 
उन्तका रग पदाथे के पहचानने मे बड़ी सहायता करता हैं, जेसे 
नप्तक के दाने घन (09७० ) के आकार के बनते है । 
द्रावण से ठोस घुली हुईं वस्तु के निकालने की रीति को अधः- 

पतन ( 77००]90७६०० ) कहते है । अध पतन दो प्रकार से किया 
जाता है । 

(१) जिस पदाथ्थ म वह ठोस वस्तु न घुलती हो जिससे 
अवबक्ञे पणा करने की आवश्यकता है उस पदाथे को द्वरावण में 
छोडने से अध.पतन होने से कुछ देर न होगी, जेसे मद्यसार (+१- 
००४०) से कपूर घुलाया गया है और पानी मे कपूर नही घुलता । 
यदि मच्मसार ओर कपूर के द्रांवण में पानी डालदे तो द्रावण फट 
जायगा ओर कपूर अलग होकर नीचे बेठ जायगा । चढ़ 


बिक पी ६20. 


छोटे छोटे डुकडे जो नीचे तरह पर बेठ जाते है तलछुट ( 97७- 
07]07[9/8 ) कहलात हे | 


(२) तलछट बनाने की दूसरी क्रिया यह है कि घुलाई हुई 
कि $। छे | कक #“प ७ 
वस्तु को किसी ऐसी चोज मे परिवत्तित करदो जो कि पानी में ऋ 


( १४४ ) द कम व +, 
घुलती हो जेसे सोडियम हरिद (0४७ 0) को रजवें5सत्रित- 
(82१०५) में मित्ावें तो दही के रूप की श्वेत तलछुट बन 
जायगी जिसको कि रजत हरिद्‌ (850) कहेगे और एक दूसरीः 
चीज़ सोडियम नत्रित (४०७ ]70.) बनती है, इस प्रकार के परि- 
वतन को द्विविघद्दन( (2090]6 66007[00 3709)कह ते है जिसका 
समीकरण नीचे लिखा जाता है। 
रन ओ३ +सो हू 5 रह +सो न ओ< 
0.0 ९०३ न+ ४७०] -- 82 0] कं ००0५ 
संपक्त ओर अति संपृक्त द्रावण 

संप्रक्त ओर अति संपृक्त द्रावण मे क्या अन्तर हे? यह 
पहले कहा जा चुका है कि एक नियमित ताय पर यदि पानी 
कोई ठोस चीज को उस सोसा तक द्रव करे कि फिर उससे 
अधिक कुछ घुल न सके तो उस द्रावण को संप्ृक्त द्रावण कहेगे, 
परन्तु इसके साथ यह भी कहा गया हे कि संप्रक्त द्रावण की 
उष्णता यदि कम करदी जाय तो ठोस चीज अलग होकर नीचे 
बेठ जायगी, परन्तु अति संप्क्त(्‌ 3ए००/४७६४०७०) द्रावण का, 
यह गुण है कि ताप कम होने पर भी घुली हुईं चीज अलग न्न 
हो ओर जिस तरह पर प्रथम अधिक ताप के कारण मिली थी,, 
उष्णता की कमी पर भी उसी ग्रकार मिल्ली रहे । 

अति संपृक्त द्रावश मे यदि थोड़ी सी भी दूसरी चीज का 
टकड़ा डालदे अथवा जोर से हिलादें तो द्रव किया हुआ पदार्थ 


अलग होकर,बेठ जायगा | 
40 


( १४६ ) 


सोडियम गन्धित झथवा सोडियम थियागन्धित (उत्वाग्राग 
5एा0॥2806 67. 50व0फऋ 605पो 969) से अञ्रत्ति सपुक्त 
द्रावण वन सकता है | 

रवों में का पानी 

वहुत सी ठोस चीजो के द्रावण से जो रवे (075 ४६७) बनते 
हैं उसको पानी से निकाल कर यदि शुष्क भी करले तो भी उम्तमें 
कुछ न कुछ पानी अवश्य रहता हे ।इस पानी को रवों का पानी 
कहते है। जो पानी रचो के अन्दर रासायनिक रीति से प्रवेश 
कर जाता है इस लिये वह उन रबी का एक भाग हो जाता है । 
कोई कोई रबो को हवा मे रखने से उसके अन्दर का पानी सोख 
जाता है ओर वह रवे राख से होकर ढेर होजाते है । इस शुणको 
प्रपृष्पणु (/07700 68८०, ००) कहते है। सोडियम कवेनित ओर 
सोडियम गमन्धित (500007 (ए.7790४946 2ए०0 96055७ डिए 
079६०) के र्वे हवा से रखने से चूर चूर हो जाते हे | 

रो का पानी आंच दिखाने से दूर हो जाता है जेसे फिटकरी 
ऋर तूतिया को आंच दिखाने से उसका पानी निकल जाता है । 
रदों मे पात्ती की मात्रा वेढंग ओर बेरीति से नही सिल्नती किन्तु 
प्रत्येक सस्मेलन से एक विशेष सात्रा से पानी मित्ना रहता है। 
रवों का रंग ओर गंध पानी पर व्यवस्थित है | झ्भी तक किसी 
रखायनज्ञ ने इसका कारण नहीं दूढा कि सिन्न भिन्न रवो सें घट 
बढ़ पानी होने से रंग-रूप सें क्यों अन्तर होता है और जो 
रसायनज्ञ इसको परीक्षा करेगा चह्‌ रसायन का परस हितकारी 


( १४७ ) 


समझा जायगा | कोई कोई रबों में पानी नहीं होता, जेसे 
'पोटाशियस नत्रित, पोटाशियमह्िक्रोमित, नमक, कंद आदि । 
जिस रवे मे से उसका पानी निकाल दिया जाता है उसको 
अनाद्र ( 87 ए00प8 07 367 ए0/७॥७५) कहते हे, जपे तूतिये 
को गरम करने से उसकी रंगत भूरी हो जाती है या फिटकरी 
भूनने से उसका रूप और हो जाता है तो उसको अनाद्र फिठि- 
किरी कहते है | ॥ 
अनादर के विपक्षी को आदर ( प+१/७०१ ) कहते हैं ओर 
आद्र' वह रवा है जिसमे पानी होता है। ह 
प्सीजन या सौलन 
बहुत सी चीजें ऐसी है चाहे वह रवेदार हो अथवा रवा हीन, 
हुवा मे रखने से सील जाती हैं ओर आप भी पानी होजाती है। 
जेसे खटिक हरिद (090,) पोटाशिम-कव नित(६, ०0. )सोडि- 
यम अभिद्रव ओषित (४०७0प ) पोटाशियम अभिद्रव ओषित 
(708) आदि को यदि हवा मे रक्खा जाय तो यह सील जाते 
नि | झ्सी गुशका नास पसीजना या सीलना|(700!70०50०४००) है | 
बहुतसी चीजे ऐसी हैं जो कि पानी को थोड़ा सोख लेती हैं. 
परन्तु ऐसा नही होता कि बह सोखे हुये पाती मे आप गल जायें 
बल्कि ओर कभी कभी तो पसीजती भी नहीं है। ऐसी चीजों को 
आदर तागाही (8980 78०००००) कहते हैं। चूना आदर तामाही है। 
कभी कभी वा ऋतु में देखोगे कि नसक सील जाता हे। 
इसका कारण यह, है कि वह पसीजता है ओर वह नमक तो 


( (४८ ) 
झधिक सील जाता हे जिसमें खटिक या सग्न हरिद्‌ (08]0प7 
07 707887९»07७ ०|४०००१७ ) सिला हुआ होता दे 
जो लोग बारूद बनाते हैं उनको यह्‌ ध्यान में रखना चाहिए 
कि बारूद में कोई ऐसा नसक न डालें जो सील जाता हो जेसे 
किसी किसी बारूद में पोटाशियम नत्रित ( [7070, ) के बदले 
सोडियम नत्रित ( ९४7०५ ) सस्ता होने के कारण डाल देते हैं ।' 


- थही कारण हे कि बारूद सील जाती हे ओर समय पर काम 


जहीं देती | 

वायु या गंस को सील दूर करने के लिये उसकों एक ऐसे 
बरतन मे डालते हैं, जिसमें खटिका हरिद्‌ ( 0०0,) हो, क्योकि 
वह सील को सोख लेता हे । 

द्रावणु ओर ताप का सम्बन्ध 

जब क+» द्रावण बनाया जाता है तो उसकी उष्णता भी 
बदलती है, जेसे जब कभी गन्धिकाम्ल ( 5पए॥पा7० #ठावे ) 
पानी मे डाला जाता है तो गरमी पेदा होती है और यदि अधिक 
मात्रा सिलाई जाय तो मिश्रण उबलने लगता है। किसी किसी 
समय तो अम्ल (5००) उछल कर बदन पर पड़ जाता है जिससे 
कि बचना चाहिय | इसलिये जब अम्त्ो मे पानी मिलाया जाय 
तो बहुत धीरे धीरे मिलाना चाहिये ओर दूसरी चीजे जो पानी 
के साथ मिलने पर गरमी पेदा करदी है वह सोडियम अभि- 
द्रव-ओषित ओर योटा शियम-अभिद्रव-ओपषियवता 50०वकपय प्र - 
रे70जावे2 का] 7004882शप्र्छ -तिएतेर05706 | हे | 


( (६४६ ) 


कोई कोई चीज़ें ऐसी हैं कि जब उनको पानी में द्रव करते हैं , 
ता ठंडक पैदा करती हैं जेसे खेदार खटिका हरिद, अमोनियम- 
“नत्रित, असोनियम हरिद, पोटाशियम नत्रित आदि आदि। 
'बहुत सी चीजों के गुण ज्ञात नहीं हैं। अचरज की बात नहीं 
“कि कोई न कोई हिन्दुस्तानों रसायनज्ञ इसकी परीक्षा करके 
-पअकठ कर | 

द्रावण ओर राघायनिक क्रिया 

जब कभी कोई चीज़ पानो में घुत्ता लो जातो है तो थसाय- 

/निक परिवतनमें सरलता से भागले सकतो है, जे से शुष्क टारटरि- 
काम्ल या इमली का तेजाब ओर सोडियस द्विकबेनित (79७7+७- 
770 8०6 8४वें 80वाप्रा)॥ 9-0७7%5079/०) मिज्ञाये जाये तो रासा- 
अनिक क्रिया होते हुए दिखाई नहीं देती । यदि उसी मिश्रण में 
पानी डाल दिया जाय तो तत्काल ही क ओ., (0०,) निकलने 
ज्गता है, जिससे रासायनिक क्रिया का प्रारम्भ होना सिद्ध 
होता है | इसी प्रकार जब कभी लोहस गन्धित और पोटाशियम 
लोह स्यनिद्‌ (7०७770०प४ 8पाफा0॥७ . श्ाते ?20'ब्र४शफ (077708 ए- 
7700) मिलाकर पानी में छोड़ दिये जाते हैं तो तत्काल ही नीला 
तलछट नीचे बेठ जाता है ओर सिद्ध करता है कि बिना पानी 
मिलाये रापतायनिऊ क्रिया नहीं हो “सकती । 
पानी में कोई कोई चोज क्यो घुत्त जाती है और घुलने के 

बाद उस चीज़ को क्या दशा होती है यह किसी को ज्ञात नहीं 
'ओर आवश्यकता है कि कोई उत्पाही हिन्दुस्तानी रखायनज्ञ . 
इप्तकी परीक्षा कर प्रकट करे । ' 


क्‍ ( १४० ) 


पानी किस चीज से बना है 

पानी एक शुद्ध तत्त्व नहीं है किन्तु एक सम्मेलन ( 000- 
700070 ) हे ओर चह दो गेसो के सम्मेलन से बना हे । उनमें 
से एक का नाम ओषजन है ओर दूसरे का नाम अभिद्रवजन या 

' श्रब्जन, अथवा उज्जन है । 

पानी के अवयव के दो तरह पर जान सकते है । एक तो 
यह कि पानी का प्रथकूकरण (/79805$ 8) करके ओर ,दूसरे यह 
कि597+7९४७ करके अथवा दोनो अवयवो ओपजन ओर अभि- 





( २६ ) अभिद्रवजन जलाकर पाती बनाने की रीति । 
, (अर) अभिद्ववजन गेस बचाने का यन्त्र जेसे कि चित्र १७ में लिखा है । 
(ख) नली है जिसमें खटिक हरिद रक्खा हे ताकि अभिद्ववजन उसके बीच, 
में बिलकुल सूख जाय क्योंकि खटिक हरिदु नमी खीच लेता है । 
(ज) शीशा का जार है जिसमें हवा का ओपजन गेस भरा है। 
(म) नली का मुँह है जहां सूखा अभिद्वदज्ञन जल कर पानी बनांता है | 
(प) प्याक्षी है जिसमे पानी टपक कर जमा हो. ज्ञाता है ।, 


( १४५१ ) 
कक 


द्रवजन को मिलाकर पानी बनाने से । इन द्ानों की ओर पे, 
परीक्षा करक जान तिया गया है कि पानी में ओषजने ओर 
अभिद्रवजन गंस हे । 


आर अगर अभिद्रवजन को ओपषजत्न में जलाये ता पानी 
'बनेगा जेसा कि चित्र (१६) में दिखाया गया है । 


पानी में अभिद्रवजन 

यदि वाष्प को जलती हुई धातु पर से चलने दें तो पानीका 
श्रोषजन धात से सिल्ककर ओपित बना देता है और उश्॒का 
अभिद्रवजन अलग होजाता है जिसको इकदूठा करके पह- 
चान सकते हैं। इसी तरह यदि सोडियम धात पानी मे डाली 
जाय तो अभिद्रवजन गेस पानी से निकल जाता हे उसको 
इकट्ठा करके पहचान सकते हैं । 

पानी में ओषजन 

यदि गरम लोहे पर बाष्प को चलने दे तो लोहे का ओपित 
बनता है । इससे जाना गया कि ओपषज्ञन भाष से है । 

पानी में सोडियम डालने से सोडियम अभिद्रवद ओषित 
बनता है जिसमें श्रोषजन हे | 


यदि पानी को बिजली को धारा से तोड़े तो ओषजन ओर 
अभिद्ववजन के अतिरिक्त ओर कुछ नहीं मिलता । अनुभव से 
यहां तक जाना गया हे कि पानी मे दो घनफल अभिद्रवजन ओर 
एक घनफल ओषजन है । पाती का संकेत यह है अ>झों (8५0) 


0) कर 
हे 


ढ़ 
| अं 35०, नमक 
पु | कहें क्र है 4 


( १४२ ) 


भ्पार्नी में अभिद्रवजमन और ओपजन का भार 
४&पर यह कह चुके है कि पानी में दो घनफल अ्रभिद्रवजन 


आर एक घनफल ओषजन हे 
परन्तु इसका यह अथ न 
समभना चाहिये कि तोल में 
भी दो भाग अभिद्रवजन 
ओर एक भाग ओषजन का 
होगा | तोल मे ओषजन आठ 
भाग ओर अभिद्रवजन एक 
ही भाग हे। इसका कारण 
यह है कि ओपजन भारी है 
ओर अभिद्रवजन हलका। 
पानी मे ओ (0)का भार १६ 
है और अ« (7,) का भार 
श हे ओर जिसका जोड़ १८ 
होगा | ऊपर की कही हुई 
रीतियो को संक्षिप्त से इस 


| जरकार फिर ससझे लेता 


चाहिये | 
(१) पी ओषजन ओर 
अभिद्रवजन का सम्मेज्ञन हे । 






चूक 


न्टा 


2 कक अं पक क० हीरे ५ न 
न कक न्‍्द 
क्श््व् 


च्ी ल्‍या- रे. आरमिके जनम 
डाक, कह... कया 
+५+-*+,5३०४०७ पा दावा कक +ौ-# के 


' का, (एप, ग (४०/६,/ ै। ॥/2 


बिजली द्वारा पानी के विश्लेपण का यंत्र 
(फ) फनेल है जिसके द्वारा यत्र से जरा तेजाब मिला पानी डालते 
है ताकि बिजली पानी को जल्दी तोडे | (त) बिजली लाने वाले तार 
है जो यन्न के भीतर तक पहुँचे है। (श्रो) ओपजन गैस है | ( श्र ) 
अभिद्ववजन गेस हे जो पादी से निफला है | उसका घनफल ओपन 


से ठुना है | 


( एशएऐ२ ) 


(२) यदि अभिद्रवजन हवा में जलाया जाय तो पानी बनेगा । 
च्औौर यदि ओषजन और अभिद्रवजन को मिलाकर आग लगा दे 
'तो भी पानी बनेगा। 

(३) पानी को बिजली की धारा से तोड़ सकते हैं ओर उसमें 
'दो घतफल अभिद्रवजन ओर एक घनफल ओपजन_ मिलता 
'है। (चित्र २७ देखो) 

(४) सोडियम पानी से अभिद्रवजन को अलग कर देता है 
और साथ ही एक नई चीज़ पेदा होती है जिसमे कि वही घनफल 
' आधिद्रवजन का होता है जितना घनफल अभिद्रवजन का निकल 
गया था-। 

(५) हरिन (0७0770०)का पानी यदि घूप में रक्खा जाय तो 
उसमे से ओपजन निकलने लगता है । 

(६) दो घनफल अभिद्रवजन ओर एक घनफल. ओपषजन सिल्ा 
नकूर अग्नि लगावे तो पानी बनता हे ओर उसका भ्री भार उत्तना 
होता है जितना कि अभिद्रवजन ओर ओपजन मिला कर भार 
होता । किक 

आशभद्रव-6ओपषित 

अभिद्रव-द्धविओषित जिसको अभिद्वव-परिओ्रोपित (पस्ज्ता०- 
- 8०४ 9० ०५7१०) भी कहते है एक प्रकार का तरत्न पदार्थ (पानी) 

है जिसमे कि ओपजन ओर अभिद्रवजन होता है । उसकी सूरत 
पादी री सी होती है परन्तु उसकी वनाबट मे कुछ अन्तर होता 
है| उससे दो परमाणु ओपजन आर दो परसारु अभिद्रवजन के 
होते है और इसीलिये उसका अणुभार ३४ह्नोताहै, परन्तु पानी मे 


( “१४४ :') 
केवल एक परमाणु ओपजन ओर दो परमाणु अमिद्रवजनके होते 
है । इसीसे उसका अगुभार केवल ८ होता है। बाज़ारों में जो 
अभिद्रव परि-ओपित मिलता है वह हलका होता है, उसमे पानी 
बहुत मिला रहता है। अभिद्रवः परिओपित का स्वाद तोॉबे के 
समान क्संधा होता हैं । यह एक ऐप्ता निवल सम्मिलन होता है 
कि रक्खे रक्खे आपद्दी टूट जाता है अर्थात्‌ उसका ओपषजन 
निकल जाता है । इसका ओपजन जरदो निकल जाता है इस 
लिये यह अच्छा पश्रोपजनी कारक (0उाताड्ाजहु 82०7६) है| 
यह वनस्पति ओर पश्वादि मूत्तिवस्तु ( 78४6० ) को स्वच्छ 
कर सकता है । बाल, रेशम, ऊन हड्डी और हाथी-दाँतादि भी 
इससे साफ हो सकते है ओर इसको घाव पर भी लगा देते हैं 
कि जिससे कीड़े न पड़, ओर यदि चित्र का रंग फीका पड़ गया 
हो तो अभिद्रव परि ओपितसे धोने पर रंग फिर अच्छा चटकीला 
हो जाता है | यह भारियमद्तिओपित और अभिद्रव-हरिकाम्ल या 
गन्यिकाम्ल मिलाने से बनता है | 
पानी में नमक क्‍यों घुलता है 

पानी के अरु अति सूक्ष्म होने पर भी अपने बीच मे अवकाश, 
(572००) रखते है ओर यही कोरण हूँ कि नमक पानी मे घुलकर 
पानी के अरु मे प्रवेश करता है अर्थात्‌ पानी के अर में जो: 
अवकाश होता है उसमे नमक के अरुई व्याप जाते है॥ 


अध्याय ११ 


वायुमण्डल 


वायु का बड़ा भारी समुद्र जिसकी गम्भीरता पचास से लेकर 
१८० सील तक की कही जाती है ओर जिसमे हम सब सछलियो 
के समान निश दिन विचरते है उसी के वायुमंडल कहते है । 


वायुमण्डल के गुण 


वायु बहुत ही हलकी वस्तु है परन्तु उसका भार तो भी होता 
है। एक घनफुट वायु का भार १२८ औस होता है जे ३ वोला 
और ८ माशे के लगभग हुआ | ४० फुट लम्बे ४० फुट चोड़े ओर 
२५ फुटझँचे स्थान से' २ टन वायु रहती है ओर जिसकी: 
हिन्दुस्तानी तोल ५७४ मन १६ सेर के लगभग हुई । 


वायु मण्डल का भार 


समस्त वायु-मण्डल का भार करोड़ो सन का जानना चाहिये।' 
इस वायु का बम प्रत्येक वर्ग इंच (84087० 70०7) पर (४ पोंड 
के लगभग होता है। यह भार अर्थात्‌ १६ पौड भार जब एक वर्ग 
इंच पर हो तो उसे एक वायु-सडल (७॥77008700676) का भार 
'कहेगे | यदि यह कहा जाय कि इस कमरे में' ३ वायु मडल का 
दबाव है तो उसका यह अथ समझा जायगा कि वहाँ ४४ पोड. 
प्रति वर्ग इच्य्च पर दबाव है । 


( ४६ ) 


पानी नल में क्‍यों चढ़ता है 
आयु-सडल का दबाव प्रत्येक ओर होता है ओर घटता बढ़ता 





“वायय-सार-सापक 
यन्त्र। 
३. को 
जान सकते है । 


है। इस दबाव का यह कारण है कि पानी नलों 
में ऊपर चढ़ता रहता है और पनचोरों (8छ- 
०४७७) के द्वारा निकला करता है। 
वायुभार-मापक यच्त्र 
वायु का दबाव घटता बढ़ता रहता है इस 
लिए यह यन्त्र जिस से प्रत्येक सथाव पर वायु 
का देचाव तत्काल जान लिया जाय उसको वायु- 
भार-सापक यन्त्र (387०07०००) कहते है | 
परिमित वा प्रमाण दवाव 
वायु का परिमित दत्राव (807७वधे 979- 
55०79) वह दबाव कहलाता है कि जच वायु 
के दबाव से एक बे सेन्टीमेटर(8पपरह7७ ००४७ 
धार०७४०) सोटा पारद का दंड ७६० मिलीमेटर 
लबा उठा रहे। जिस समय वायु का प्रवाह 
तीत्र होता है अथवा उसका दबाव अधिक 
होता है तो पारद का दण्ड ऊँचा हो जाता है 
ओर जब हवा कम हो जाती है तो पारद का 
दस्ड नीचा हो जाता हे । इससे 
हमके वायु-सार-मापक यंत्र ( छक0०7००० ) 
मे केवल पारठ के दरड को ऊंचाई जानने की 
आवश्यकता है उसी से हस वायु का दवाव 


( ९४७ 9 


एक लिटर सूखी वायु का भांर ०९ शतांश (0१०)और ७३० 
मिल्लीमेटर ( 760 7४०४. ) पर ९२६३ ग्राम होता है । 


वायुमण्डल में मिले हुये पदाथ 

वायु मण्डल मे अनेक गलत मिले है परन्तु इस सम्मेलनमे ७८ 
प्रति सेकड़ा नन्रजन (077702०7)ओऑ र २१ ग्रति सेकड़ा ओषजन 
(0598०7) है। इसलिये यह कहा जाता है कि वायु मे केबल 
दो ही गेस नत्रजन और ओपषजन है | इनके सिवा वायु मे जलके- 
वाष्प और कबेन ओषित की भी सात्रा के कुछ अंश है। परीक्षा 
करने से यह भी जाना गया है कि वायु में आगन (78०४) हेल 
(००]प४० ), आओजोन ( 02079 ) अभिद्रवजन (प्र7१7०28०० ) 
अभिद्रव-परि-ओपित ,( 7४१7०४2०४-११०-0>८00 ), अमोनिया 
(.0१70770777&) , नत्रिकाम्ल (९१४70 8070) आर धूल कफ परमार 
आर छांटे छोटे रज (8०7०७) भी है । 


वायु-मण्डल् में प्रत्येक रथान के अनुकूल अन्तर होजाता है । 
जैसे नगर के समीप वायु से धूल, अमोनिया, गन्धकादि मिले 
रहते है। देह।त के समीप वायु म ओजोंन अधिक होता है और 
ससुद्र के किनारे की वायु से नमक रहता है | 

नत्रजन 

नत्रजन गेस का वायु से प्रति सेकड़ा ७८ भाग है | इससे ऋुछ 
रंग नही होता ओर न किसी प्रकारकी इसमे गन्ध है । यह रवाद- 
रहित गेस होता है । वायु से हलका होता है ओर पानी मे वहत 


( (शप 9 


कम घुलता है। इसके गुणों मे ओपजव के गुणों से भिन्नता है 
जैसे यह गैस जीवन को स्थिर नदी रख सकता; ह॑ जलता 
ओर न किसी जलने वाली चीज का सहायक ही है। यदि कोई 
जन्तु नन्नजन गेंस में डाल दिया जावे तो बह मर जायगा । नत्र- 
जन बिपैला नहीं होता क्योकि जी हवा कि हम स्वॉस के 
साथ लेते है उसमे बहुत सा नत्रजन होता है। ऐसा जान पड़ेता 
है कि ओपजन की तीत्रता को घटाने के ही कारण से नत्रजते 
वायु मे स्व्राभाविक पेदाहुआहै। .  ' 

नत्रजन एक ऐसा तत्व है जो दूसरे तत्वों से बहुत कम 
मिलता है और जब कभी यह मिल कर सम्मेलन ( कन्पाऊड ) 
बनाता है तो वह सम्मेलन स्थिर नही होता अथवा उसके अवयत्र 
बहुत जल्द अलग हो जाते हैं ।जिध तरह ओपषजन अति शीघ्रता 
से काम करने वाला तत्त्व है उसके विरुद्ध नत्नजन मन्दुततः ओर 
अपाहिज गैस है जो रासायनिक क्रिया को अति मन्दतासे करता है। 


वायु मे नत्जन और ओषजन के काये 

वायु की रासायनिक कार्यवाही उसमे ओपजन की ख्तंत्रता 
पर वद्ध है। यदि वायु मे ओपजन अधिक होगा तो रासायनिक 
काम शीघ्र होगा और नत्रजन अधिक होगा तो राखायनिक क्रिया 
मन्दता से होगी । यदि वायु मे ओपज्रन अधिक होता तो उसका 
यह फल होता कि चीजे वहुत जल्द सड़ जाती । प्रत्ये # वस्तु मे 
मोर्चा,लग जाता और यदि कहीं अग्नि लग जाती तो हर जगह 
शीघ्रता से फैल जाती और तीत्रता से भड़क उठती । नन्नजन 


( १४6 ) 


सन्द्‌ गेस है और यदि वायु में उसके भाग ओर अधिक होते तो , 
रासायनिक कार्य शीघ्र न हो सकते। इससे अधिक ओषजन 
अति तीत्र होने के कारण हानिकारक है ओर नन्नजन अति 
सन्द होने के कारण काम का नहीं है) इस से इन दोनो का 
वायु मे स्वाभाविक मिश्रण परमेश्वर ने ऐसा बनाया है जेंसी कि 
हुस को आवश्यकता थी। 


नत्रजन का वनफृल 


वायु में नत्रणन का घनफम्न क्या है । यह हमको वात-लक्षण 
सापक यंत्र (7007070०7) द्वारा जानने से आ सकती है। जेसे 
चात-लक्षणसापक मे १०० घन स्वच्च वायु भरे और ४० घन 
अभिद्रवजन अर्थात्‌ १५० घन भरदे और उसको एक साथ ही 
अज्वलित करदे तो हम देखेगे कि वायु की मात्रा घट गई है | मान 
लो कि ग्रज्वल्ित करने के पीछे वात-लक्षणमापक यंत्र में 5७ घन 
चाय रह गईं तो अब इससे हिसाब लगाया जा सकता है कि 
१०० घन वायु से कितना ओपजन और कितना नत्रजन गैस 
था। १४० घन से ८७ घटाने से ६४ घन रह जायगा अथात यह' 
वह चाय हे जो प्र्वलित करने से उड़ गई और उ्सके बदले 
पानी वन गया । परन्तु हम जानते है कि ६३ घन से ? साग घन- 
फल ओपजन का है तो समझ लेता होगा कि २१ घन ओपजन 
है ओर २१ घतव ओपजव उस १०० घन वाँयु से निकला है. ओर 
शेप ७६ घत नत्रजन गेस के है । 
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भार जानने की रीति 
रसायनज्ञ नीचे लिखी क्रिया से वायु की गेम के भार की 
परीक्षा करते हैं। वे लोग एक नली में थोड़ा शुद्ध तांवा रखकर 
तौल लेते है। उसके पीछे उसमे वायु भरते है और फिर उसका' 
गरम करते है | गरमी के कारण वायु का ओपजन ताम्र से मिल 
कर ताँबे का ओपित बनाता है और बचा हुआ नत्नजन एक तोले ' 
हुये बतरन मे भरकर तौल लिया जाता है और फिर उसको पूरी 
के भार से जितना अधिक पाते है बह भार नन्नजन का समका 
जाता है ओर जो अधिकता ताम्र मे ओपित करने के पीछे भार 
की होती है बह भार ओपजन का जाना जाता है । * 
वायु मे पानी के वाष्प 
पानी के वाष्प बायु में सदेव रहा करते है। इसका कारण 
यह है कि वाष्पसूय के ताप से समुद्र वा नदियों की सतह- 
अशथांत्‌ प्रष्ठि से उठा करते हे ओर वायु मे मिल जाते है। बाष्प 
की मात्राये बहुत होती है परन्तु प्रत्यक स्थान की दशा के अनुकूल 


[हा 


निन्न भिन्न हुआ करती है | वायु एक नियत मात्रा वाष्प को 
ग्रहण करती है । उससे अधिक नदी ग्रहणु कर सकती और यदढ 
सीमा वायु की उष्णता पर बद्ध है। 

जब बांयु मे अधिक से अधिक अर्थात १०० प्रति सैकडा पानी 
के बाष्प हा तो वायु को सएक्त वायु कहते है। संप्रक्त श्रेणी उसकी 

छ ८ नल त््र हि, च्छां | 5 ४५ १ थ्‌ (5 वबसन 
एक श्रेणी कहाती है अच्छे ओर सुहावने दिनो से अथांत वसनन्‍्त 
ऋतु ३० से लेकर ७० राशि तक और कही कही ६० राशि तकः 
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की सील (7 ए००१४७5) हं,ती है । प्रति सेकड़ा ४० राशि सील 
का होदा सध्यसमान कहता है । 

गे वायु मे वाप्प अविक होते है ओर ठंडे वायु सें कम। 
पानी के वाष्प होन का बहुत बड़ा प्रभाव सनुष्प की आरोग्यता 
पर पड़ता है । जव ६४ प्रति सेकडा सील होती हे तो मनुष्य क 
गरमी से वहुत दुक होता है । बन्द कमरे में अथवा जहा भीड हो 
वहाँ गरसी छिटकन ओर आहूस्य इसी कारण से होते है । 

वायु सें धाष्प की उपपृत्ति 

वायु से पानी के वाष्प को इस प्रकार से बता सकते है. कि 
एक शीशे के गिल्ञास में वरफ भरदों ओर उसकी बाहरी सतह 
को अच्छी तरह से स्वच्चु कर दो | थोड़ी दर में तुप को उसकी 
वाहरी सतह पर पानी के वूद्‌ दृष्टि आवेगे जो वारतव से वायु 
के वाप्प है ओर ठण्डक पाकर जस गये है । 

ओंस केसे बनती है 

रात्रि मे ओस इसी प्रकार गिरती हे अर्थात्‌ वायु के चाप्प 
जम कर गिर पडते है| बादल भी इन्हीं वाष्पक्क दल है जो 
चने ठंडी हदा से जम ज्ञात है और दूर से दिखाई देत हैं । 

वायु में कम द्िओओपित 

फ गा, (०0-) वह सेस हेँजा अग्नि के जलाने से और 

मनुष्ण व पशुओं के श्वास लेने स पदा हाती है और इसी प्रकार 


का बीना अजाक कमा, 


बहुत सा के ओ+ वायु मे भर जाता हैं । इस गंस की सात्रा 
है 
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के भाग प्रत्येक स्थल के वायु मण्डल # भिन्न भिन्न पाये जाते हैं, 
परन्तु इतन अधिक नहीं होते जितन कि पानी के वाष्प अधिक 
होते हैं। सामान्य रीति मे यदि १०,-०० भाग वायु केहा तो 
चार साग क ओ. के होगे | समुद्र पर की वायु में कम ओर नगर 
की वायु मे अधिक होते है । बन्द कमरे मे १०,००० में ३३भाग के 
लगभग क ओ. होताहे, जिसका कारण यह है कि श्वास लेने से|वह 
बढ़ जाता है । क ओ. बच्चन ओर पोधो का वास्तविक भोजन है | 
वायु में कु ओ, को उपपत्ति 

यदि एक शीशे की प्याली में चूने का पानी रख कर उसमें 
हवा लगन दे तो वायु का क ओ३ चूने के पानी से मिलकर पतली 
सी मिल्ली प्याली के पानी की सतह पर बना देगा,जो वास्तव में 


खटिक-कवनित (0807ए7४ 087'9077886) अथोत्‌ खरिया मिट्टी 
हे | चूने का पानी क ओ३ लगने से दूध के सद्दश हो जाता हे । 


स्वच्छ हवा को पहचान 

इसी सिद्धान्त को लेजर रसायनज्ञ यह बता सकते है कि वायु 
स्वच्छ है अथवा नही | यदि १०० घन वायु को लेकर १० ग्राम 
चूने के परनी में मिलाया जाय तो फिर चूने के पानी को तौलने 
, पर यह जाना जायगा कि पानी का भार अधिक है | यह भार 

की अधिकता क ओ< मिल जाने के कारण से होती है । 
'क ओर तौल मे भारी होता है परन्तु और-ारी चीज़ों के 
समान प्रथ्वी मे गिरा नहीं /रहता बल्कि प्रत्येक स्थान में फेला 
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रहता है | यह गंसोंके फेलन के गुशका सममभना चाहिये व्योंकि 
यदि यह गुण आपसे आप फेलने का गंसोंमें न होता तो क ओ३ 
गेस प्रृूथ्वी के सघोप इकट्ठा रहता ओर सब आदसी मर नाते। 
वाय-मरडल से आग पस 

आगन गेसमें न कोई रंगहे ओर न गंध ही हे । इसका यह 
गुण है. कि यह छुछ रसायन काय नहीं करता ओर न किसी 
दूसरी चीज से सिलकर इसका कोई आज तक सम्मेलन बनाहे। 
ओर रसावनज्ों को इसमें विशेष करके कुछ जानकारी भी नहीं हे 
परन्तु आशा है कि कोई हिन्दुस्तानी रसायनन्न इसका अनुसन्धान 
वा परीक्षा करके इसको जानफारी में विशेषता प्रात्त करेंगे। 
यह गेस सन्‌ १८६४ ३० में जानी गई थी । 

रास से रसायनन्नने वायुमें ओर भी कइ अपाहिज गैस छू ढ 
निकाले टट्‌ | जिनके नाम ये है -- ज,(7०ाएण ) न्‍्यांन ४७०४) , 
कप्नन (४७ए (0०0) जनन ( 7.609079 ) 

नीय पमश्ण ह 

वायु मिश्रण सम्मेलन नहीं। ज्योंकि ओपल्न ओोर नन्नज्न 
ऊ मिलने की मात्रार्थ नियनित नहीं है योर घटती बत्ती रहा 
पारतीह . लल खिचाहत मे दाल चावलरऊ भाग परिसाणित नहीं | 
घट घह सकते € परन्तु सस्मेलनन े भाग नियमित होन हें 

हू रण यह है कि जब शआपमन और नव्नत़्न उस 


परिणण से सित्लाच मात हैं फि मिस पएश्िाश से पघह हवा में 
मा हक < ७: «2. स्रसारे अकन्न्याह स््र् >कमेजुढके अेअक मामा नी नी 
ईमेल £ नो दा ध टीफ कप श समान मिद्रण बहता ४, परन्तु 
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मिलने के समय रासायनिक मेल का कोई आदसे उसे प्रकाश, 

गरसी, रंग रूपादि का परिवर्तन ऊुछ दृा्टि नहीं आता | 
तीसरा कारण यह है कि जब वायु का पानी में द्रव करते है 

ता अधिकतर वायु का ओपजन पानी में घुल जाता 'है। 


् 


तन नहा घुलता | इससे विदित हुआ कि वायु मिश्रण हे, 
सम्सेलन नही । यदि वायु सम्मेलन होता तो पासीमें घल जाता 
केवल उसका णक भाग थे सिलता | 
तरल वायु 

वायु के सब गेसो को गलाकर पानी के ससाम कर लेने को 
परल वायु बहते है। तरल वायु दूध के रंग का होता है । दूधके 
रम होने का कारण यह है कि उससे जसा हुआ के ओ. मिलना 
होता है और बरफ भी पिली रहती है। यदि इन ठोस चीजो को 
दान कर निकाल भी दे तो भी यह टपकाया हुआ (#५छ-७७ ) 
परक्ष वस्तु के समान नीचे पीले रज्ञ का होता है । 

५. ताज पानी से कुछ भारी होता है और बहुत ठंडा 
होताहै । उसकी उध्णुता--२५०"शत्तांशकी होतीहे और--१६०" 
शर्तांश पर एक वायु मण्डल के दुबाव के नीचे गरमी से उ्बलने 
लगता है | 


यदि एक गिलास सें तरल पाु रक्खा जाबे तो तरल वायु 
पत्काल उबलने लगेगा और आस पास का वायु बहुत ठडा पड़ 
जायगा। मिलास के चारो ओर ओस छा जायगी और थोड़ी देर 


(५ 


पीछे तरल वायु उड़ जायग | अर्थात्‌ अदृष्ट हो जायगा, इसलिये 
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श्र 


त्तरल वायु को एक ऐसे बतेन में रखते है जिसमें वह उबलने 
नही पाता ओर इनना धोरे धीरे घुवां उठता है कि घंटों तक उस 
में तरल वायु रह सकता है | इस बतेत का नाम देवांस बल्व 
'( .>6ए०/8 0पो0 ) अथोत्‌ देवार का कुप्रकुधा हे | 

तरल वायु अधिकतर ठंडे होने के कारण अद्सुत गु णु रखता 
है, जेसे लाहे अथवा टीन का बतन तरल वायु से ठंडा ड्िया 
जावे तो वह वतन ऐसा ठिठुर कर पापड़ के सदृररा सूख जाता 
कि यदि उस बतन में एक उगली सात्रसार दें तो टुकड़े टकड़े हो 
जाये | लगभग जितने मद पदाथे हैं ओर बहुत से खाने वाले 
ऐसे पदाथ हे #ि यदि उनको तरल वायु मे डुब्रो दवें तो वह 
पापड़ के ससान छुंड़कुड़े हो जाते है परन्तु यह प्रभाव चमड़े की 


चोज़ पर नहां पड़ता |, 
यदि पारे के समान कोई तरल पदाथ इस तरल वायु में डाल 
“दिया जावे तो इतना कठोर हाजाता हे कि जेघे लोहे का हथोड़ा 
-कठोर होता हे | 
। तरल वायु एक अद्सुत पदाथ है। यदि तरल वायु को एक 
बरतन से रखकर एक वफ का ढेला नीचे और एक ऊपर रख दें 
; तरल वायु को शीत के बदले इत्तनी गरसी प्राप्त होगी कि वह 


उबललने लगेगा ओर यदि तरत्न वायु की पतीज्ञी आंच पर रखदे 
तो घुंवोँ निकलने के बदले आंच के ऊपर पाला और वरफ 


हृप्टि आवेगा | इसका कारण यह हूँ कि तर वायु इतना ठंडा 

होता है कि अग्ति का जलने से जे से ही क ओ, ओर पानो के वाण्प 
का छ ७ #" 9 आप है) से हि 

कलते है वप्ते ही जम जाने हैं । यदि तस् वायु से थोझसा 
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पानी छोड़ दें तो तरल वायु उसी समय उबलने लगता? है और 
पानी को बरफ वना देता है। 


सासान्य तरल वायु मे ३ से लेकर) भाग तक ओपजन गला 
हे ः पु ३ 
हुआ होता है। यदि जलता हुआ लाल लाल लोहे. वा कोयले: 
का टुकड़ा तरल वायु में रख दिया जावे तो वारूद के समान 
फलमड़ी छूटने लगती है । ओपजन गेस तरत वायु से शीघ्र 
बनाया जा सकता है क्योकि जब तरल वायु उड़ता हे तो पहले 
नत्रजन उड्ता है और शुद्ध ओपजन रह जाता हे। 


तरल वायु संकुचित्त वाय ( ('०छघ07०5४९० ४77 ) अथात्‌ 
हुए वाय से शीघ्र बन सकता हे | संकुचित वाय उसको कहते है 
जो बहुत सा वाय छोटो सी जगह में दवा कर रकक्‍्खा जाय। 
ऐसे वाय को पानी से ठंढा करके एक नली के द्वार से एक बड़ी 
भारी बाल्टी से (जसका नाम द्रवीकरण पात्र ([प५०ग९ते ४7) है 
ले जाते है ओर जब संकुचित वाय द्रवीकरण पात्र में पहुचता है 
तो बडी जगह पाकर तुरन्त फेल जाता है। परन्तु जब दबी हवा «» 
एकबार्गी फेलती है तो सरदी पेवा होती है । इसी से द्रबीक 
बरतन में ठंडक पेदा होती है ओर जब बरावर हवा बाहर से 
इसी प्रकार आया करती है तो ठंढक यहाँ तक बढ़ती है कि बाय 
जमकर तरल हो जाता हे । ० 


4५ के 


नत्रजन मिलने के रथान 


नत्रजन वायु से ई भाग है । इसके अतिरिक्त वह नतन्रिकाम्ल 
(प8790.) असोनिया (४४५) में है | यह गेस मनुष्य, बृक्त ओर. 


( १६७ - ) 

तु के शरीर की वनावट के लिये आवश्यक है। इसका नाम , 
नत्रजन इसलिये पड़ा है कि यह शोरा (१0/७) मे सिलता छे ! 
शोरा (९70,) जो सब से अच्छी चीज है ओर जो चहुत स 
उयवहारो मे ल्ञाया जा सकता हे हिन्दुस्तान में दहुनिया भर से 
अच्छा ओर सस्ता मिलता हे । परन्तु इंस बात का दुख हे कि 
बह विदेशों को चल्ना जाता है| हमारे हिन्दुस्तानी सुत्रनो क 
इस ओर ध्यान दूना चाहिये | 

नत्रजन बनाने को रीति 
(१) एक बड़े प्याले में या शीशे 

के जार ( असृतबान ) में पानी । 
भर कर एक चोड़े मुह की कटोरी ! 
उस पर तेरादो । उसके पीछे हब 3) | 
छर्टोरी पर रफूर (2॥087 00 ए४) [( 
रखकर अग्नि ्गादो ओर उसको 


ऑि+-++८7 आजा +5 नः- 
जनम. आर. है. 


सित्न जायेगा ओर खाली नन्नज्ञम 
अमृतवान के अन्दर रह जायगा। 
(२) रीति यह है कि रफर को 
एक तार से वॉधघकर एक शीशे क 
कै पे (२८) फासफोरस €फुर से चायु 
आधा छुइ चली क भांतर डाल के छो विश्लेषण कर के लन्नजन 
छोड़ दे ( देखो चित्र २०) तो भी बनाने की रीति १ 
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( (१६८ ) 


वही बात होगी । यह इसी रीति से हाता हे कि एक शीशा को 
(2798079/९५९) नली (ट) लेकर जिससे नम्बर बने रहते हैँ उसका 
ऊपर का मुह वन्द करके उतल्नटा करके नीचे का भु ह (ज) जारमें 
जिस में पानी भरा होता है डाल देते है। इसके बाद तार में सफर 
बांधकर उस नल्ली में डाल देते है तो धीरे धीरे कई दिन में नली 
के ओपजन से सफर सिल जायगा ओर उसमें नन्न जन रह जायगा। 
इसका परिमाण यह है कि नलिफा का ; हिस्प्ता पानी से भर 
जायगा, क्योकि नली की हवा में से पांचवाँ हिस्सा ओपजन का 
था जो सफर से मिज़् गया और उसकी जगह पानी भर गया। 

नत्रजन वाय से हलका होता है। उसका घनत्व ६७२ हे 
ओर वाय का घनत्व ९०, एक लिटर नन्नजन का भार ०"शततांश 
ओर ७६० मिलीमेटर दवाव पर १२४६ ग्रास होता हे, बिजली 
की ज्वाला के हारा नन्नजन, अभिद्रवजनन ओर ओपजन मिलकर 
नत्रिकाम्ल पदा कर सकते है। ओर असोनिया भी पेदा हो 
सकता है। इसी कारण बिजली कड़कते समय जो पानी बरसता 
है उसमे यह दोनो चीजे मित्न सकती है । 

नत्रजन का जीवन से सम्बन्ध 

वृत्ष, ओर जानवरो के जीवन के लिये ओषजन क ओ ओर 
पानी के बाष्प आवश्यक है परन्तु इसके साथ ही तत्रजन भी 
आवश्यक जानना चाहिये, क्योकि बिना नन्रजन के साप्त ही 
बन सकता | मनुष्य के खाने और उसके विष्ठा अर्थात्‌ गलीज 
मे नत्रजन किसी न किसी रूप मे रहता हे | 


( १६६ ) 


सनुष्य के लिए नत्रजञत प्रोटीन (9००7) ( उस पदाथ को 
'कहते हैं जिससे रस, शोणित, रज़ इत्यादिक हो जेसे अडा ) के 
खझूय से ओर वृक्षों के लिए नत्रित (४४:8७) के रूप से लाभ- 
दायक है | प्रथ्यी का भी नत्रजत क्री आवश्यकता होती है और 
खेतों मे' पॉस इसी के वास्ते छोड़ी जाती हे कि प्रथ्वी भे' नपन्नजन 
मिल्‍क्त जाय जिससे कि पाधे का पालन हो सके । 


रसायनज्न के बहुधा केसिकल छानने की जरूरत होती 
इस लिए उसको रीति नीचे लिखी जाती है । रसायनल कपड़े 
बदले कांगूज का छानना इस्तेमाल करते है जिसका फिन्नटर कहते 
नि | वह सेफेद कागज का गाल टुकडा होता है जिसका चोपरता 


शा 


करके फिनेल में! मिन्‍्नलिखित तरीके से डालने हैं । 


<5+" 68॥/ 


पर्ककणपा“ नह ॒ांग।.. साल्‍मकि-“म करण... चईुक+-+३2प>.एंोषियोएषसकन्जयी. 


अध्याय १२ 


रु 
उष्णता, प्रकाश, बिजली ओर रासायनिक काये 
जनब्च कभी रासायनिक क्रिया होती है तव किसी न किसी रूप 
से शक्ति (07०87) अवश्य प्रकट हाती है अर्थात्‌ गरमी प्रकाश 
अथवा बिजली की शक्ति उत्पन्न हाती है। इससे यह विद्ल 
हेता है कि रासायनिक परिवतन के समय पदाथ के केबल रंग 
रूप, स्वाद, गन्धादि से ही अन्तर नहीं होता किन्तु शक्ति 
(77089) का भी परिवतेव हेता रहता है, जेसे जिस समय 
कोयला जलाया जाता है तो क ओ-+ (०0,) ही नही बनता उसके 
सांथ ही उष्णता भी प्रस्तुत हेती है | शक्ति स्थिति का सिद्धान्त 
(4489 07 ९0756 7एक४3७० ०६ ०09० €५) यह बनता हे कि हम न 
किसी पदाथ के बना ही सकते है और न नाश ही कर सकते है, 
किन्तु उसके रग रूपादि के बदल सकते है । इसी कारण से जब 
कभी रासायनिक काय होतः है तो रासायनिक सामथ्य अथवा 
शक्ति (7००४५) से ही हे। सकता है ओर यह सामथ्य अथवा 
शक्ति ही गर्सी अकाश और बिजली के रूप से दृष्टि आती है । 
जेसे यह सिद्ध हे चुका है कि रासायनिक क्रिया के रूमय, 
गरमी, प्रकाश, वा बिजली पेदा होती है उसी अक्रार यह भी 
सममभना घाहिये कि गरमसी प्रकाश और बिजली के हारा हम 
रासायनिक काये कर सकते हे,जेसे फोटो के प्लेटपर रासायनिक: 


( १७१ ) 


परिवतंन प्रकाश से ही होते हैं। इसी ग्रकार वृत्तों के पत्तों का 
हरा रंग भी प्रकाश का काय है | अभिद्रवजन ओर हरिन गे 
मिलाकर अंघकार से रक्खी जाबे तो उनमे कोई क्रिया नही होती, 
यदि उनको प्रकांश में रखदे तो उनका संयोग बड़े शब्द के साथ 
होता है और इसी प्रकार जब बन्दूक चलाई जाती है तो प्रकाश 
उष्णता आर रासायानक कार्य 

उष्णता और रासायनिक काये का बड़ा संवंध हे | जब कभी 
रासायनिक परिवतेन होता है तो गर्मी की कक्षा में उन्नति होती दे 
अथवा अदनति अर्थात्‌ ठंडक पेदा होती है । रासायनिक परिवतेन 
के समय उप्णता से कितना अन्तर पढ़ता है यह भी जाना जा 
सकता है| गरसी को माप तापाहू ( ५४)०३७ ) से होती है | एक 
तापाइ ( 00/००७ ) की गरसी उतनी गरमी कठलाती है जा एक 
आम पाती की उष्ण॒ुता एक काप्ठा रातांश अधिक करईे | जस यदि 
एक ग्राम अभिद्रवजन जलाया जाता है तो ३४,००० तापाह्ू 
( 00०7७ ) णी गरमी पेंदा हाती है, और यदि एफ गान कायला 
जलाया जाय तो ८५,००० तापाइ (एक०0७०) ऊफो गरणमी पदा हांगा । 
साधारण रासायनिक संकेन शक्ति के परिशतंद को न) बताता । 
इससे शक्ति वी उद्धव करनछी क्रिया दीचे के ससर्ीकरण से प्रफट 
होगी । क्म.को न अ - ओ+६८,००० तापाज (7 _+0- 7 0+ 
68,८70 (४073७ ) इस समीकरण को आपणिक ( 7].८75४ ४ ) 
ताप संचंधी समीकरण कद्त है। जार इसऊा चघह अथ हे कि 


( १७४ ) 
पाई जाती । बिजली की भट्टो की गरमी ३५०० शततांश तक होती 
है। इस गरमसी में ऐसी ऐसी चीज गल जाती हूँ कि जो अज्ञ तक 
किप्ती तरह ने गल सकती थी | 
जेसे बालू; चूना, मग्नओपित और बहुत से कठार न गले 
वाले ओपित त्रिजली को भट्टी मे शीघ्र ही गलकर ओऔंए वाष्प 
वनकर उड़ जांत ह। 


है, ग 


(..द्७ [ आज] पाप >22+म३ जल 2 जी » ५ पु प्जाट्क्री 
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(३०) बिजली की भटद्दी ! 


साधारण कोयला उस भट्टी मे डालने से श्नफेट (७०४७)॥700) 
बन जाता है जो पेन्सिल बनाने के कास आता है | कर्चन (0७9०४) 
शेल (577०00)) और टक (8000) के सम्मेलन सुदृढ़ बन 
लाद हे जिनका कि नाम कबिंद (0४००१०) टंफिद (807900) 
शैलिंद (8:०१७) रक्खा जाता है। 

खटिक कर्बिद (0४०८७ ०४7०0७ ) और शेैल कर्बिद्‌ 
(87००7 6४77०१७) बहुत से व्यवहारो मे लाये जाते है। बहुत से 
शुद्ध धातु आप ही आप निकल सकते हैं यदि उस धतुका 
आपित ओर कर्विद्‌ मिलाकर इस भट्टी मे' फू का जाय । 


खटिक क्विंद 


खटिक कर्तरिद्‌ (0४००८ ०७००७) चूनो और कोक (005०) 
को घचिजली की भट्टी मे फू कने से बनता है । 


क्री 


ई 


( ९७४ ) 


३क+ख ओरऊ-ख कर२+क ओ (80+080 -: 090५ + 00) 
(5 /१ (5 
कृबंस + चूना-- खटिक करबिंद + कबंन--ओपित 


& 08॥9079 न ज786 -< ए७0णाव 0७7 07व9 ++ 0७7000 (0४057006) 


खटिक कर्बिद कठोर ओर शीघ्र टूटने वाला पदांथ है, इसका 
रंग काला, भूरा, रवेदार, चसकदार और ठोस होता है। इसका 
विशिष्ट गुरुत्व २२ है। ओर उसका वास्तविक व्यवहार यह हे 
ईके उससे असीटलीन गैस (७ ००४०९४० 2६७) बनाया जाता है 
व्यो घरो में खाना पकाने और प्रकाश करने के काम मे लाया 
जाता है | 
रह कर +श्अओन्‍ः कर अर + ख(ओअ)५ 
खटिक कर्विंद+ पानी >असीटलीन गैस + खटिक-अभिद्रव- 

ओपषित 

(790., +2 9,05५ ("०४८५ + 0०(098) ५ 

इकठांए्च (१७707096 + जैं३97 < 2.0909]606. 898 +-+ (च्ोएप/ 
म्रज्तेए०509 82988, 

कबो र॒न्डस (08790970८७) शैत्ष (४0००) और कबेन 
६ 0०70०9 ) का सस्मेलन है जिसका संकेत, शे क (370) है। 
उसको बालू ( & 0५ ) कोक (0०७७) लकड़ो का ब॒रादा और 
ऊमक मिलाकर बिजज्ञी की भट्टी मे फूकर बनाते है। कबो रन्‍्डम 


>(0277072मवेए०) व|स्तववमे शेल्लन कर्बिद (800%9 ०७४/७३0७) 


'ड्डी है । 
शेओ, +रेक >शेक + शक ओ 
(580५, +%307ल्‍"8ए + <070) 
ज्ैत्न दिश्लोषित + कबेन + को रन्डस + कबेन-ओषित 


/। 


( १७६ ) 


7[7007 ती।05706+०६8॥ 009 55 एह्शगवेतफ्र क 0877७ 
ग्रा0705]08 
कवों रन्डस यह एक प्रकार का रवेशर ठोस पदार्थ हैँ ओर 
उसका रग कसी श्वेत ओर कभी हरा होता है। बह अति कठोर 
चीज है | सिवा हीरे के इसके समान और फोटे पदाथ कठोर नहीं 
पाया जाता । इसी कारण इसको बहुत व्यवहारों में लाते हैं। 
अमरीका के एक कार्यालय मे ३० लाख पोंड सन्‌ १६०२ ३० में 
बनाया गया था उसको व्यवद्वार दिन दिन बढ़ता जाता हे । 


बनावटी ग्रेफेट 
कर्बोरन्डम के साथ बनाबटी ग्रेफेट भी बन जाता है, परन्तु 
यह अ'चत्रासायिठ (&7॥)७४०४०) कोयले को विजली की भट्ठी में 
जलाऊर भी बनाया जाता है । यह अधिकतर विद्युतूमा्गे ( ह8- 
90७7७ बनाने के काम आता है। ८,००,००० पौड केवल एक 
कम्पनी ने १६०२ मे अमेरिका मे वनाया था ! 
वैद्युत और रासायनिक कार्य 
सन्‌ १८०३ इं० मे बाल्टा ने बिजली की धारा को जाना था ! 
उसी साल में बिजली की घधारांसते ओष तन और अभिद्रवजन पानी 
से अलग किये गये थे | स० १५०७ ३० मे डेंबीने बिजली की धार 
से गले हुये दाहक सोडा ((७७७४४० 8008) ओर दाइक पोटाश 
(0४प४४० 9०४७४) से सोडियम और पोटोशियम धातु निकाल 
कर अलग किये थे। उसी समय से बिजली की धारा के साथ 


( ९७७ ) 


रसायनका बहत कुछ सम्बन्ध जानकर रसायनज्ञ लोगों ने एक 
प्रथकू ही शाला वेच त्‌ रसायन (8]8०४ 0-०॥990»0. $) नाम 
की बनाई हे | 


बालटीय विद्युदूघट 
यदि किसी शीशे के बर्तन में दो घातें तार बांधकर लटका 
दी जाय॑ और उसमें एक ऐसा तरल पदाथ भर दिया जाय छि 
जे। उन्त दो धातो से से एक घात से रासा- ८7 
यनिक रीति से मिल सके ते यह सब ८ 6 व, 


2 
५2. 9] 


सासान मिज्ञाकर एक बालटोय चविद्यदूषट 
कहावेगा। जेसे एक ताश्न ओर दूसरा 
जस्ता हलके गन्धकाम्ल के साथ एक्र तार 
मे बांधकर लटका दिये जायें तो यशद धीरे.- ( ३९ ) 
धीरे अच्ट्ट हो जायगा और अभिद्रवजन बालदो का विद्य दबट 
गेस के बुल्ले ताम्र के ठकड़े के चारों ओर इकठा हो जाय॑ंगे 
खऔौर जब सब यशद्‌ गल जायगा तो फिर उस पाच्र मे केवल 
यशंद्गन्धित हो पाया जायगा। 
य+अ'गआओड८ 5 अर +य ग ओ: 
" (ट7 के मि& 50, + स५ + 27504) 
जिस समय यह रासायनिक काय विद्यत्घवट के अन्दर आरंस 
होता है तो वह तार जिस से कि दोनों धाते बंघधी है वेश 
सय हो जाता है ओर गरम भी हो जाता है | यह ध्र व यन्त्र 
अथौन्‌ कुतुब॒नुसा को सुईं को जगह से हटा सकता है ओर 
बिजली को ज्वाला को भी उत्पन्न करता हे । 
यह शक्ति उस तार में कहां से आई, इससे यह चिदित होता 





(६ (€(ए७- 9 


है कि यह बेयत्‌ शक्ति उसी गरसी से उत्पन्न हुई हागी जो अम्ल 
ओर यशद के रासायनिक रीति से मिलने पर उत्पन्न हुई थी। 

ताम्र के टुकड़े का इस लिए प्रयोग किया गया था कि यदि 
बह न होता तो केवल गरसी होती परन्तु वेच्च त्‌ शक्ति न उत्पन्न 
होती । ताश्न की जगह बहुधा कर्बंन् भी व्यवहार से लाया जाता 
है ओर गन्धऊक के अम्ल की जगह ओर भी चीजे डाली जाती हैं। 
परन्तु यह ध्यान रखता चाहिये कि वह तरल पद्ाथ ऐसा होना 
चाहिए जो यशद से रासायनिक रीति से मितल्न सके या किसी 
दूसरी चीज से जो यशद्‌ के बदले व्यवहार मे लाई जाय । 

जब एक से अधिक विद्य त्घट ऊपर लिखी रीति से बने हुए 
एक दसरे से जेड़ दिये जाते है तो उन सबका ( सिज्ञाकर ) 
वेयद्घटसाला (70]९०७१० 9७/०75 ) कहते है 

विद्युत्‌ रसायन 

यह पहले कहा जा चुऊा है कि ऐसे भी सम्भेज्नन है कि जिन 

को गल्ला कर अथवा उनके द्रव को एक बरतन मे रखकर उपतमें 





ड 
( रे२ ) 
(ई) ईलेक्ट्रोलिटिक सेल--अथवा विय्य ह्िग्लेषण यत्र जिससे द्वव भरा है 
(आ) (स) एलेकट्रोड है श्रथता विद्यु त्‌ मार्ग । 
(ब,) अथवा ( ड ) बेटरी या डायिनोमो के तार है । 


१७६ ) 
विजली की धारा दोड़ा दें तो वह रासायनिक रीति से टूट जाते 
हैं अथात्‌ उस सम्मेलन मे जो धात होगी वह अलग होकर 
एक ओर होजायगी और जो उपधात होगी वह दूसरी ओर हो 
जायगी | इस प्रकार ब्िजज्ञी से किसी चीज्ञ के अवयवों के प्रथक 
प्रथक करने को विदय्यद्विश्लेषण (09०४० 5४७) कहते हैं ओर जो | 


सम्मेज्नन इस रीति स तोड़ा जाता है वह विद्यद्विकार ( [79०४०- 
4५598 ) कहाता है । 


धातु वा कबन की दंडी जिसके द्वारा होकर बिल्लजी की 
धारा विद्युद्विकार के अन्दर जाती ओर आती है उस दंडी को 
बिजल्ली का खस्भश्ष्या विद्यतमार्ग कहते है । 
विद्यतमार्ग प्लाटिनमू, ताम्र, यशद्‌, पारद और कठोर कबेन 
का बनाया जाता है। विद्य त्मागे का आकार 
भिन्न भिन्न प्रकार का होता है (इसको बहुधा 
दंडी ओर खम्भ कहते है) इसका आकार द्‌डी 
सद्श होता है वा उस जगह तार वाणएक 
चपटा धातु का ठुकडा लगा होता हे वा 
रकावीके आकार अथवा घड़िया ((70००)७) 
के सच भी होता है | 
इसके सिया यह हो सकता हे कि वह 
किसी ठोस चीज़ का हो वा तरत्न पदाथ 
काहीे। 





)बिनलटीका खाप 


ही 


49 यह चह खम्प नही है ॥िएमें तार अ्रटाझये जाते हैं । ( 
शी 


( (दढछ० ) 


विद्यतमार्ग तार के द्वारा बेंध होते हैं और यह तार उस जगह 
से मिला होता हे जहाँ से कि विजली की 
धारा आती है »र विद्य तमागको दो द्वार 
के समान जानलो ज्निके द्वारा चिजली की 
लहर विद द्विकार के अन्दर और वाहर 
| आती और जाती है । यह हम कहते हे कि 
! बिजली की धारा बहती हे परन्तु हमको यह 
) नही ज्ञात है कि वास्तव में ।बजली क्या 
। चीज हे ओर उसका प्रवाह पानी के समान 
सडक डक... दीता है अथवा किस प्रकार का । यह नहीं 
। टू जा _ 0205) जाना जाता | 
पशिप जिस द्वार से बिजली विद्य द्विकार के 
, (३४) बिजली का खम्भ अन्दर जाती है उस द्वार को धनभ्र वे (2०६।- 
अ5एओए४एज"0प6एघत्र०पे७छ) क ह्ते हें ध्आ] र॒ जिस द्वार से कि 
बिजली बाहर जाती हे उसका ऋण ध्र व्‌ (१३९०९०७॥० ५६९ 0]00|7८ 08 
०07 ००/॥०१७०) कहते है ! 
घन भ्र्‌ व वह वेद्यत सार्ग हे कि जो रासायनिक वा शारीरिक 
रीति में घिस जाता है या काये-रहित हो जाता है, परन्तु ठोस 
वस्तु जो विद्युद्विकार से अलग होती है वह ऋणभधच पर 
इकट॒ठा हो जाया करती हे। 
धावन (7.०४) वह भाग विद्य द्विकार का है जो बिजली की 
घारा को एक ओर से दूसरी ओर लेजाता है। यूनादी भाषा में 
ज्आयल (०9) अथोतू घादन को घूमने वाला कहते है । 


( १८१ ) 


अवगामी (2४87४) वह धावन हे जो बिजली की लहर के 
साथ नीचे जाता है ओर ऋण प्र व पर इकट्ठा होजाता है। अच-- 


गामी (०४४००) को वेचत धनात्मक 
“घावन (0[०७०४००-०0०७४४४० 700) भा 
कहते हैं | उदगामी (877०7) बह 
'धावन है जो बिजली की लहर के 
साथ ऊपर जाता है ओर सिरे पर 
जाकर अनेक रूप में दृष्टि आता है। 
'उदगासी को वेय्यत्‌ ऋणात्मक 
घावन (7४90070-स्‍४७8०४४०७ 707) 
भी कहते हैं । 
घात वाले धावन अयपान 
अथवा वेयुतधनात्मक धावन हैं इसी 
कारण से ऋणात्मक वेच्यत॒भाग 
अथवा ऋणध व पर इकट्ठा होते है । 


उपचधातु वाले घावन वद्यत्‌ 


] 
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(३९) बिजली का खम्प 


ऋणात्मक है इसी कारण से ओपजलन, हरिन, आओपित, अभिद्वव॒ - 
आओपषित घनात्मक दंडी अथात्‌ घन-ध्र व पर इकट्ठा होते हैं। 
अभिद्ववजनन उउधातव होने पर भी विद्यवृधवात्मक कइत्नाता 
है। एक ही प्रकार को विजवी की घारें एक द परे को परे करतों 
है और भिन्न भिन्न प्रकार की लहरें एक दूसरे को रोंचतो 

यही कारण है कि घनात्मक घावन ऋषात्मक्ू विद्यततमा्ें पर 
ओर ऋण्त्मक घावत घवात्मक विद्य तू माय पर इकट्ठा होते हैं। 


( (८र ) 
वह बरतन जिसमें विद्यद्विश्तेषण होता है उसेको विद्य- 


ट्विकार घट (]7]6 070) 7६0 ०९0]) कहते हे । सिसाल क लिये 
देखो (३) चित्र ३१ | परन्तु वालटीय विद्यतघट वह हे जिससे 
बिजली की धारा उत्पन्न हो | विद्य ट्वाकार घट में बिजली की 
धारा बालटीय घटमाला अथवा डेनमो(70799877०) के द्वारा आती 
है | जसे कि गले हुये यशद-हरिद मे दो प्लाटिनम्‌ विद्युतूमार्गके 
द्वारा बिजली की धारा को जाने दे तो दृष्टि आवेगा कि यशद 
ऋषशप व पर इब द्वा होगा ओर ह॒रिद गेस धन धर व पर इकट्ठा 
मिलेगा। 
कार्यालयों में विद्युद्विश्लेषण का व्यवहार 
विद्युश्लेषण का सब से पहले &द्योगिक व्यवहार विद्युत 
अक्षराकार (0९०४००-99०) और बिजली से कलई ([00०0:०- 
7८४७) बनाने में क्या गया था। इन दोनो की एक ही व्यवस्था 
है | &क्तर बनाने में अधिकतर तॉबेको व्यवहार मे लातेहै परन्तु 


कढई करने में सोना चांदी निकलादि काम में लाया जाता है। 

बिजली से अत्तर इस प्रकार बनाये जाते हैं कि जो अन्ञर 
बनाना हो उसकी प्रतिलिपि मोम पर छाप लेते है और उसके 
पीछे ब्सके ऊपर भर फेट (05297709) अथवा काला सीसा ढाल 
कर उसकी ऋणध व पर ब,्ध देते हैं ओर धनध व पर तांबा बाघ 
कर बिजली दोड़ाते हैं. इसी प्रकार छतक्षर वा छापाबन जाता है । 
याद कलई करना हो तो जिस चीज़ पर कल करना हो उसको 
अच्छी तरह रवच्छ करके ऋणध व पर लटका देते है ओर घन- 
अब पर सोना चांदी अथवा ओर कोई धात बांध देते है। 


( रफ३े ) 


सोडियम, मग्न, पोटाशिय्रम आदि धार्तेंभी इसी प्रकार पाई 
जाती हैं ब्योकि नब उनके अग्नि से गले हुए सम्मेलन का विदु- 
हिश्लेपण करते है तो घात अलग होजाती है। ओर अशुद्ध-ताम्र॑ 
भी इसी प्रकार से शुद्ध किया जाता हे । 
धावन संचार 
वेचत विश्लेषण रीति के प्रकट करने के लिये अनेक सिद्धान्त 
बताये जाते हैं परन्तु जा सिद्धान्त आजकल ठीक समझा जाता 
है वह धावन संचारक (,002०0०४) अथवा चेचत्‌ विघट्ून 
प्रथक चार (7४००%70ए7४॥0 6880९0780707) कहाता है । इसका यह 
आशय है कि घावन बिजली की थारा को एक विद्यत मार्ग से 
दूसरे विद्य त मार्ग तक लेजाते हैं । द्रव किये हुए वा ऑच से गले 
हुये सम्मेलन पहले ही से कुछ न कुछ टूट जाते हे इसी कारण 
जब बिजली उसमें दोडाई जाती है तो यह धावन विज्षली को 


एक सिरे से दूसरे सिरे तक लेजाने में तत्पर हो जाते है । 
धावन परमाणु नहीं है किन्तु विजजली से लदे हुये परसारुओ 
के समूह के समूह हू जो धावन कहलाते है,जेसे सो, हू, 0:४० 07) 
नमक पानी में घोला जाता है तो नमक के धावन बन जाते है। 
सोडियम धावन पर ऋणात्मऊ (?३०७०४७) प्रभाव चढ़ जाता है 
आर हरिन घादन पर धनात्मक प्रसाव वठ जाता है आर जब 
विजली को घारा दोडाइ जाती तो घावन अपने अपने विद्य त्‌ 
गे की आर घिजली का प्रभाव लेकर चलते है मानो बिजली 
फी लहर यह फास करती हूं कि घावन को छॉटकर + (घन) को 


( श्प४ ) 


एक ओर और - ( ऋण) को एक ओर कर देती हे ओर यह दोनों 
अपने विद तमागे की ओर प्रवाहित होते हैं ओर जब विपत्‌ 
सागे तक पहुँच जाते हे तो वह विजली का धोम ज्ञो उन पर लदा 
होता है विय तमागे पर दे देते ह और आप जेसे थे वैसे 
ही हो जाते है । 
जब सोडियम घावन ऋशणभ्र्‌ व पर पहुच जाता हे तो वह 
सो/डयम परमाणु (3८कणा 4६०४) हो जाता हे | इसी प्रकार 
हरिन धावन धनभ्र व पर पहुच कर हरिन अर (2॥०८008 
00००ए ७) बनाता है। 
द्रावण मे ग्रिजज्ञी ले जाने वाली शक्ति 

अनुभव से यह प्रकट हुआहैकि कुछ द्रावण ऐसे है जो विजली 
की धारा को कम ले जाते हे ओर कुछ जल्दी ले जाते हे। पानी 
बिजली की लहर नही लाद लेजा सकता हे इसलिये वह अचा- 
स्तक(7709-0079 0 70६०१ हे | इसी प्रकार शकरा का द्रावश(शरबत) 
भी बिजली की धारा को नही ले जासक्ता परन्तु अस्ज्, ज्ञार 


आर नसक का द्रावण बहुत अच्छी तरह बिजली की धारा को 
३ पाप 
लेता सकते हे और अपने अवयवो को आप अलग कर देते हैं। 


इसी ऊपर के कारण से रसायनज्ञो को ऐसा विश्वास है कि 
4" “५. के कर कक 
जब अम्ल, कज्ञार अथवा नसक पानी मे घोले जाते है तो उनकी 
रासायनिक दशा यह होती है कि उनके परसाशु धावन की अव- 
स्‍्था मे होजाते है परन्तु शकरा के शरबत के परमार ज्योके 
स्यों रहते है और उसके परमार घावन नही बनाते, इसीसे वह 
बिजली की धारा को नही ले जा सक्तते | 


( १८८ ) 


एक बात यह भी दृष्टिगोचर हुई है कि यदि द्रावण कठिन 
होता है तो त्रिजलो उप्तमे से प्रवाहित नही हो सकती | परन्तु 
"जितना द्रावण हलका होगा उतनी सरलता से त्रिजली की लहर 
उसमे से हो कर प्रवाहित हो सकेगी | 
अनुभव से यह भी जाना गया है कि शुद्ध पानी को अपेक्षा 
'द्रावण अधिक उष्णता पर उबलता'है ओर शुद्ध पानी की अपेक्षा 
प्थोड़ी ठंडक पर जम जावा है ओर यही कारण हैं कि सरदी से 
समुद्र से पहले नदी का पानी जम जाता है और वह पानी जिस 
मे बहुत से खनिज पदाथ मिले हो वह देर मे उबलता है ओर 
शुद्ध ताजा पानी इससे शीघ्र उबल जाता है, इससे यह 
'विदित हुआ कि यदि कोइ चीज पानी में द्रव कर दो जाय तो 
वह उस द्रावण के उबलने की सीमा को बढ़ा देगी ओर जमने की 
श्रेणी को घटा देगी । 
धावन संचारक के काये 
साधारण रासायनिक परीक्षा मे पहले धावन (709 ) की 
परीक्षा की जाती है जेंस प्रत्यक्ष हरिंद ( 0॥0१509 ) की परोक्ता 
एक्क दो रोति से का जाती है, बह यह कि प्रत्येक दरिद्र रक्ञव- 
नन्रित (48 ४०0, ) के साथ रासायनिक काय करना हैं; क्यों,के 
डइराफ़े द्रावए में इरिन घत्वन द्वोता हैं । 
इसी प्रकार सब द्रव डोने बाले गन्वित (5८:908/0७ ) मारि- 
यम इहिद ( 850) ) के साथ रासायनक काम करने है क्योकि 
अत्येक़ सन्वित से, थे ओ+ ( ४0.) णशावन हत्या करता है । 


अिकन्की 


( श्य६ ) 


रजत हरिद (4४०) और भा रियम गन्धित(8& 8 0, ) दोनों 
अन्तधुन्न ( [॥80[99]७ ) हे इस लिये छान कर तल्नछुट ( 29:60:-- 
?778॥90 ) की शकल्न में निकाल लिये जाते है | 

ऐसा क्यो होता है ? इसका कारण यह है कि रजत नत्रित के 
द्रावण में दो प्रकार के धावन रहते है, एक ध (तु रजत जो घना- 
त्मक (+ ) है और दूसरा नत्रित जो: ऋणात्मक (--) है । इसी 
अकार सोडियम हरिद ( १७ 0! )के द्वावण में दो प्रकार के धावन 
रहते हैं, एक सोडियम जो धनात्मक है और दूसरा हरिद जो 
हटणात्मक है । इससे जब यह दोनो मिलगे तो रजत( + )पघावन, 
हरिन (--) से मिल्न कर _नपुल तलछट ( 9/6०७१७६७) रजत 
हरिन (4४ 0) बनावेगा | और दूसरा नन्रित (--)धावन, सोडि- 
यम (+) से सित्न कर सोडियम नन्रित ( 0; ४0.) बनावेगा जो 
कि पानी के द्रावण मे रहता है | 

धावन नीचे के समीकरण से प्रकट होते है । 


की पक आ 2ेक नी ब++> नई 
सोकइ+र +नओ, 55 २ ह+सोन ओ-< 
नी ++ +॑ >_ भी ++ + 

पिक्क 0 + 38+ ०0. ना 238 0+प६ ९०. 


यदि रजत नत्रित(4& ४05 )और पोटाशियम हरित्ताट00. ): 
के द्रावण मिलाये जायें तो रासायनिक कार्य इस रीति से नहीं 
होता क्योकि हरित (00, ) मे हरित मुक्त होकर धावन के रूप 
से नही बदलता और इसी कारण से, २ हू (3१20]) नही बन, 
सकता । 


( रैंप ) 


धावन संचारक (०मं58॥707) असल, चार, और नमफ के 
शुणों का बताता है | अम्ल नीले लिटमस कागज का लाल इससे 
कर देता हैँ कि अम्लसे अभिद्रवजन धावन अऋर+(त+रदताह ।ध्सी 
प्रकार च्ञार लाल जिटमस कागज के नीला कर देता हैं । इसका 
यह कारण है कि उसमें एक अशभिद्धव-तरोंपिल ॥75 0) 055१0 
धावन रहता £ै और शिधिल लब॒श लिटसस कागज पर झाट 
प्रभाव इस कारण से नहीं करते कि उससे नतो अभिन्नवज्ञन और 
न अभिद्वव-ओपिल घावन होते ; और यही शुभ शअस्ल 'ोर 
भस्म के गुणों में भिन्नता के फारण समके जाते £/। चबावन के 
सिद्धान्त के 'प्रनकूल शिथिली भवन ( ?२८णा०४ ०५०७ ) उक्त 
खमिद्वलन और प्यमिद्रय ओपित घावन के सेन का नाम हें 
जियो जो पता ही से गत जी. उमर 


के अ>+ के ++ के. ना अ#++ नं 


पाक अजय ल शाकयी अं या कं कं आआ. अर 


(६ ६ | हईई की |६ 2. जाओ के ऋ-ज 5 के जी, अंडे 


अध्याय १३ 
हरिनगेस ओर अमभिद्ववहरिकाम्ल 
( 0॥07076 289 870 8 एत70070770 ४७०१० ) 


हरित (090१०७) परमावश्यक तत्त्व है इसके सम्मेलन भी 
ज्ञाभदायक है । निश्चय करके अभिद्रव हरिकास्ल (7१7००)१०- 
१770 8070) सोडियस हरिद्‌ (8003ए४7४ ०१०१5098) ओर घोने का 
चूण (९०४१०) जिसको विरजन चूण (808०)798 7०0०४) 
भी कहते है बहुत काम मे आने वाले पदाथथ हैं | 
स्वतन्त्र और शुद्ध इरिन कड्ठी नही मिलता क्योकि यह बहुत 
से दूसरे पदार्था' से सरलता से मिलन जाता है। परन्तु इसके 
सस्मेलन अर्थात्‌ दूसरी चीजो से मिला हुआ यह बहुत पाया 
जाता है। खाने के नमक अर्थात्‌ सोडियम हरिद (४६ 00) में 
भी यह पाया जाता है. । हरिन, पोटाशियम, मग्न ओर खटिक की 
कई खाने जम॑ती देश मे पाई जाती है ! समुद्र के नमक में लग- 
भग दो पति सेकड़े के हरिन गेस मित्रा हुआ होता है । अमेरिका 
'देश मे रजत हरिद से चॉदो निकाली जाती है | 
प्रयोगशाला ([+४0०7४४०7०७) में अनुभवार्थे साडल द्विओपित 
ओर अधभिद्रव हरिकाम्ल (गा 792987989 त05त6 ७70 परए१7७0- 
०४०७० 2००) को मिल्राकर गरस करते है तो हरित गेस निक- 
लता है । 


कसम 


( श्प् ) 


|| 


जसे--मां ओ३ + ७ अ.ह ८5 ह२ +माह३+ २ अ« ओ, 
साइल दिओषित + अभिद्वव- ८ हरिन + साक्षल-द्विहरिद+प्रानी 
हरिकाम्ल 
(7 (० + 4 मे छठ ८50५ किए ए, +४ 5५ ० 
। ज972277९86- ++ ][ए7070०)0०- # (॥0- + ४७72297656 त- 
ती0हडाद6 770 800 73796 ठ5ण706+ ऐ967 
हरिन गेस बनाने की दूसरी रीति यह है कि नीचे की लिखी 


हुईं चीज़ो को मिल्ला कर गरम करते है । 





॥ह |; 

फ 

५9 शक 

(८.१ |! भ 

कद गा रद | 

> दर (जे 

८४ ; हि | $ हि 

न्स््ातड ४६ दा ४ 
न पट... 
| ४४८४००5००,-५०७० ५; 
६... फे (++शेक कक... ४६ ० 
| डी ल्‍ं ! हक 
हा ! । । । पु 
ट् के. +पक ल्‍ हे  । हे है 
4 «ये काशी फज / 5५ 
पे... 5० 3.3... ००० ध 


हट रू म्ट्थश्या दे या मेंस सिक जज + बल डी स-9 अमन, आधर 
(३६) हारन रथ ष्् ४ द्जारसरसचस हि जिन 228 बा त्त | 
यह गेंस साली सिलेएर शाथवा बोतल में हफ़्द्दा किया जाना £ैं | 
रत | से ल्राइकससा हकसा आा, ऋदहृ३ #सो, गे आओ+ 
कफ, चठ 
साथकआका। ++चआ: ध्या 
0 382 पाई स्फाः हा हज ७. आर... पहना 2.०१रकेग्यं -पाकापकू- -हिलआी पका 2 $%*%. 
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क्न- प्री, कर हे 
+मसोडियमनगन्धित + साहुल-गन्धिव + पानी | 


६ $६० ) 
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न ५४ ०६७॥ 

मान्नल द्विओपित के बदले दूसरे ओपजनी कारक (0+7वाड- 


१०8 ६४०7) डाले जासकते है जैसे पोटाशियम हरित (800,), 
पोटाशियम दविक्रोमित (70५ ८7५ 0,), लाल सीसा (४, ०,), 

दृरिच बनाने की एक रोति यह भी है कि नमक (ए६ 0!) को 
विद्युद्‌ विश्लेपण (700 0६70];-88) करके हरिन गेस के जच कि 
वह हे भव (8006) पर आकर निकलने लगता है इकट्रा कर 
लेते है । 


है। इसका नाम हंरिन (00[०0७) इसलिये रक्खा गया हे कि 
किलोरिन (0०१७७) अथात हरित को यूनानी भाषा से पील्ञापन 
लिये हुये हरे रंग को कहते है। इसमे एक अकार फो तीज्र ८ र्गन्ध 
होती है जिसके सू घने से गला बेठ जांता है और दस घुटने 
लगता है । इससे उसके सस्ऊत में गलारि कहते है | यदि श्वास 
फे साथ खींच लिया जाय तो ताऊ़ और गत से खराई पेदा कर 
देता है। यरि अधिक इसकी सात्राये पू घने से शोर के अन्दर 
अवेश कर जातो है दो उप मर जाता है। यह समस्त गैस वाले 
तत्तवो से भारी होता है ओर सरलता से सीधे सह की बोतल 


( ९१६१ )' 


स्में इकट्ठा किया जा सकता है | एक लिटर हरिन का भार ०९ 
शतांश और <६० मिलीमेटर पर ३१८ ग्राम होता है। 
हरिन पानी मे घुल जाता है | उसके द्रावशु का रंग पीला 
होदा है और उसमे हरिन की तीत्र गन्ध आती है | हरिन के पानी 
को अन्धेरी जगह से रखना चाहिये क्‍योंकि प्रकाश पाने से ओप- 
जन निकल जाता है और हरिन का पानी अभिद्रव-हरिकाम्ल बन 
जाता है, जेसे-- 
अ> ओ+ह, ८ शअ ह+ ओ 
पर, 0+0, -2प्र ठा+0 
हरिन नम्तक के पानी से बहुत नही घुलता इस लिये उसको 


नमक के पानी पर इकट्ठा करते है | हरिन गेस हवासे नही जलता 
परन्तु चहुत सी चीजे हरिन गेस मं जल्ल सकती 


अचदषनन और ताल (४क्‍7007079 870 »78०४7० )यदि हरित 

गेंस में चूण करके डाल दिये जावे तो अच्छी तरह भड़क कर 

ऊल उठने है | स्कुर हरित से डालने से पहले तो पिघल जाता है 
ओर पीछे से एक इलकी सी ज्वाला देकर जल उठता है | 

यदि सोडियम धातु था लोहे का चूण वा पीतल का तार वा 

कोश दूसरी धातु यरस की जाबे ओर उसके पीछे दरिस शेंस से 

पेड दी जाय तो वह जलन लगते ह । सोडियम ओर लोहे के 


शैंपू” हो 


रिस संस आअभम्द्रद जन से अउहत सरलता के साथ [है । 


के 


यही कारण हैं कवि चद्ि जलता हुआ जभिन्रव॒नत्नन एक नलिका के 


/ 


( १६२ ) 


द्वार से हरिन गेस मे डाल दिया जाय तो बह जलता रदता हैं 
ओर अभिद्रव-हरिकाम्ल गेंस चनता है | 
अ+द- अह 
( प्+0 -]0]) 

हरिन ओर अभिद्ववजन मे परस्पर 2तनी आकपणता है कि 
हरिन के सामने णदि कोई ऐसा सम्मेलन आजाबे कि जिसमें 
अभिद्रवजन भी हो तो वह सम्मेलन टट जाता हे ओर दरिन 
अभशिद्रवजन से भिलाकर अम्ल उत्पन्न कर हेता है । यही कारण 
है कि लकड़ी हरिन गेंस में जल सकती है क्योंकि लकड़ी में 
अशिद्रवजन है और अभिद्रवजन हरिन से मिलकर अभिद्रव- 
हरिक अम्ज् बन जाता है । 

एक प्रशसा के योग्य हरिन गेस का गुण यह है कि वह 
दूसरी चीज को धो देता है | यह गुण इस मे' इस कारण से है 
कि वह अभिद्रवजन को आरक्पित करके उससे मिल जाता है 
ओर ओपषजन को मुक्त कर देता है जो कि किसी रंगदार चीज 
ओर किसी प्रकार के धव्बे को उडा देता है. परन्तु अति सूखा 
हुआ हरिन धो नही सकता । यदि स्टाम्प अथवा खत की 

(5 कु का 
मुहर आदि इससे मिटाई जाय तो यह मिट नहीं सकती 
८७ के ये कक 5 

क्योकि कि वह कबन है और कबन के साथ हरिन को कुछ 
प्रभाव नही होता, परन्तु सांघारण लिखने की स्याही हरिन 
गेस से मिट सकती है क्योकि उसमे अभिद्रवजन लोहा और 
कवन ह'ता हे । कपड़े का रंग ओर छीट उससे सरलता से धोये 
जा सकते हैं । 


( १६३ 9) 


४ (५ 
विरंजन चूरो 
कार्यालयों में जो हरिन धोने के कास मे लाया जाता है 
चह विरंजन चूण से निकलता है । विरंजन चूण को चूने का 
हरिद (2४07746 ० |77७) भी कहते हे | यह चूरा ण्क्‌ सुफेद 
पीले रंग को चीज है जिसमे निश्चय करके हरिन के समान 
०. ज्ञ ० ७. 
गंध होती है। जब शुष्क होता है तो बह चूण के रूददृरा हो 
जाता है। यदि हवा मे खुला रक्खा रहे तो पानी सीख के विगड़ 
जाता हे । 
पु चूर ९ 
गंघक का अम्ल अथवा अभिद्रव हरिकास्ल इस चूरण में 
डालने से उसका हरिन प्रथक हो जाता है ओर १८ से ३० प्रति 
सेकड़ा तर यह मिल्ष सकता हे । 
(९)ख ओह, + अ, गअ«८5ह२ +ख गज, +अ. आओ 
विरंजन चूणं गंघकाम्ल . हरिन खटिवगंधित पानी 
0500, +प,80, ८5 0, + ०0४80, + पछ५0 
390779९ +क 5प797प्रातव० 55 एश०-कएएप् + 5ि०)099/७ 
छ00फए वे 807 776 न 8६67२ 
(-)ख ओ हु, + २१अह-द-ह, +खह, . +अ- ओ 
विरंजन चूएणू,ं +अभिद्रव 5हरेतन+खटिका + पानी 
हरिकाम्ज् हरिद 
(४00५ + 2झऊकणएाि >> 00, + (७0]५ +त,0 
368०॥78 ए9०छवे९:+र्मिएत 6०0]070 . 8०७वतें ८ (४[०ल्ं2० 


न++9007 ७४09706+ए ४६९४, 
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(१६४ ) 
ेरंजद चूर्ण बनाने की राति 
चूने में हरिन गेस सिलाने से विरंजन चूण दव जाता हैं | 
पहले चूने को पानी में डालकर खूब पका लेत ६ जिससे (ख आ) 
(0५0) से स (ओ ञ%)., ०० (0!) , घन जाय | यह चूण फिर 
लोहे, $ ट अथवा सीसे की कोठरी मे तीन व चार इंच ऊंचा 
जमा कर देते है, ओर उचछ्त पर से हरिन गेस डालते है जो. इस 
चरण में प्रवेश कर जाता है । 
 ख़(झोंअ)२ + ह, +ख ओ हु, + अ  ओो 
(४ (0 7)2 + (५9 ८०७ 0० 07, +7,0/ 
खटिक अभिद्वव्र ओपित + हरिन > विरंजन चूण+पानी 
(वदाप्राा कवालठहव० + एफएाए8< 3680 धगाद्‌ 
709 067 + ९४ ७/67" 


कपड़े ओर कागज क कार्यात्षयों से पिसंजन चूण बहुत 
उयवहार में लाया जाता हे । अब ओपज्ञन को हरिन पानी से 


मिलाकर निकाल ता है उस समय ओपज्नत स्वृतन्त्र होता 


ओर दसरी-चीजो स मित्रने को उत॒कशण्ठित होता हे, इस 
शीघ्र दूसरी चीज से सिल्ञकर कपड़े के रंग को दूर कर देता है 


हरिय आवब्ञित 
यदि हरिन के पानी को जसावे वा बरक मे हरिन गेल खपादं 
तो वह हरिन आवजत अथवा हरिय जल बन जायगा । उसके 
बनावट लगभग हर १०अर आओ (00_ 70 7 ,0) है। 


( ३८४ ) 


तरल हरिन 

यदि हरित आवब्जित को किसी कुकी हुई नलिका में वन्‍्द्‌ कर 
के उसका सुंह भी बन्द कर दिया जाय ओर फिर उसको धीरे 
धीरे गरसी पहुंचाई जाय तो हरिन आविजत के २ भाग हो जायेंगे, 
एक हरिन ओर दूसरा पानी | परन्तु हरिन बाहर नहीं निकल 
सकता इसलिये नतिका में जम कर तरल हो जाता है | साधारण 
दबाव ओर-२४" शतांश की उष्णता पर जम जाता है। यदि 
६ वबायसण्डज का दुबाव डाला जाय तो ०” शतांश पर भी जस 
सकता है। तरल हरिन का रग पीज्ञा होता है छोर सोना 
निकालने के लिए बहुत व्यबहार में लाया जाता है | 

हरिन सरलता से कुछ चीजो के बनाने के कास में आता हे 
जैसे विरंजन चूस” 80०४०४०४ 9>#प५,पोटाशियम वा सोडि- 
यम उपहरयायित (?छ४शपए्ण 00 8099 ॥9ए9900०707006) 
कपड़े में फलादि के धब्चे छुड़ाने के काम में ज्ञाया जाता हे । 

हरिद उस समय बनता है जब हरिन किसी तत्त्व से मिलता 
है, ओर जब हरिन किसी तत्त्व से शिलता हे तभी यह सम्सेहून 
हृढ़ होता है । 

सो+ह रू सोह.. २+-!८ ४९] 


सोडियम हरिद 50077पा9 ७॥,.॥709 
ऊन रेह ८ जह ३ 5(+3-:]5--5४७ (0!. 

अल त्रिहरिद्‌ 809(77007 ए ६30!0 !608 
ठता+ह:- जा ताह २ (एक) , ८: 7००५१, 


ताम्र हरिद 60०9]97 0४०7५06 


स्फ+रेह ८ स्फुह, 2+30[5 20५ 


स्फ त्रिहरिद्‌ 79089॥0705070॥70॥7प0 
खआ्र+ह + अह स+7! - (४7 
अभिद्रव हरिकाम्ल प्रजत-०९०ं]०0१0 ९९0 


आभर्त्र हरिकासम्ल 
अभिद्रव हरिकाम्ल अति लाभ दायक नमक का सम्मेलन है। 
उसको कोई कोई नसक का तेजाब ओर मियूरियेटिक एसिड 
(00:३७/७ 2०0) भी कहते हैं, परन्तु यह अच्छा होगा कि वह 
अभिद्रव हरिकाग्ज्ञ कहा जावे । इस नाम से उसकी बनावट का 
पूरा व्यौरा जाना जा सकता हे | 
यह गेस ज्वालामुखी पव्ेतो मे ही स्वतंत्र मिलता हे ओर 
हरिंद के रूप में तो बहत सित्नता है। उदर मे यह उस द्रव्य मे 
पाया जाता है जो भोजन को पचाता है और उसको गेस्ट्रिकजूस 
(७०४४०30 [०7०७ ) कहते है। गन्धकाम्ल और खाने के नप्रक 
( ॥080] ) को लेकर एक बरतन में गरम करते से नमक का 
तेजाव अथवा अमभ्निद्रव हरिकाम्ल बन जाता है । 
सोह+अ., गओ:< ८ अह+असोग ओ: 
(४७०,कात ,80 , > प्/0+प्राप७ 80,) 
यदि गरसी अधिक होगी तो नीचे के संकेत के अनुसार फल 
होगा। ओर जो बनेगः उसको पानी में इकट्टा कर लेते हो । 
२ सोह+अ>ग ओ<४ ८ सआ ह+सो ग ओ 
(20४००+छ ,50 , -- शप्र0:+४४ ५50 4) 


( (९६७ 9 


हरिद्‌ 
जब हरिन गेप किपी धातु से मिज्ञषता है ठो उस धातु का 
हरिद बन जाता है, इसके अतिरिक्त यदि कोई घातु या उसका 
ओपित या अभिद्रव ओपित अभनिद्रवहरिकाम्ल से सिज्ञाया जाय 
तो भी हरिद बनता हे | जेसे-- 
य+रे अ ह ल्‍्य ह्‌२+अ, (यशद) 
ग्रण +- 290 + 2290, + 9, (22770 ) 
य ओ+र२ अह >य ह.+अ>२ ओ (यशद ओपित) 

7700+2 0] - पर90,+7 ५, 0 (:2770 057009) 

य (आओ अ)-+श्ञह 5 य ह+रेआ ओ(यशद का अभिद्रवओओषित) 
77(0॥),+27१0] ८ 270 ,+28 ५ 0(:८70० 95०70%5%09) 
एक हरिद्‌ मे जितने परमार हरिन के होते हैं वह उप हरिद 

-के नाम से स्पष्ट हो जाते हैं | जेसे -- 

सांगल द्वि हरिंद >सा हं< 
चछगाए0708656 तै>एपी0ठ068- र्धथ० ४, 

अज्न त्रि हरिद ८>ज हु 

3.7 0707 9० ६7-0॥]0700-- 50 ९. 
सफर पंच हरिद्‌ >स्क है, 

32॥0४]070$8 7090743-079॥7त8 -- 72 (0] 

यदे कार धातु दो प्रफार क हरिद बनाये तो उसफ साम भी 
प्रलत्ग अलग हा जात है । +'सं-- 


पारस-हरिद > पा € 
"५ ९॥0घ7085-08 9 “८ ]> 4) 


( शहध्८ ) 


पारिक-हरिट "पा ह: 

3 छि ण705 0॥07700 ८ 8 (7, 

लॉहस-हरिद्‌ - लो ह 

कीएा 70ए्5-ए0|077व९ -- ७ ६ ]., 

लोहिक-हरिद्‌- लो ह५ 

96]740-58॥]07700 ८ "6 (0] 
यदि परमाणु हरिन के कम होगे तो धातु के नास के अन्त 

से सा अथवा अस लगा विया जावेगा ओर यदि अधिक परमागु 
हरिन के होगे तो क अथवा इक लगा दिया जायगा | 


अभिद्वव हरिकाम्ल दे गुण 

अभिद्रव हरिकाम्ल स्वच्छु ओर रंग रहित होता है। जब यह 
वाष्पीय वायु मे निकल कर सिलता है तो बहुत धओँ उठता है, 
उसका कारण यह दं कि वह वाय की सीलता से मिलकर द्रावण 
बनाता हे जो वाष्प के रूप मे दीख पड़ता है। उसमे गला घोटने 
बातो वीत्र गंध आती हो | यह गैस न आप जलता है और न 
दूसरी चीज को जलने मे सहायता पहुंचाता है। यह वायु से 
सवाया १२४ भारी है, इससे सीध मुह की बोतल मे जमाकिया 
जा सकता हे । 

एक लिटर गेंस ०? शतांश और ७६० मित्री मीटर के दूवाव 
पर? ६१ भ्ास भार से होता है | यह गेस पानी से वहुत घुलताहै। 

एक लिटर पानी मे ४०० लिटर गैस घुल सकता है जब 
०"शत्ताश ओर ७६० मिल्ली मीटर का दबाव हो, परन्तु यह गैस 


( ६६६ ) 
| ई। कि २ 
बड़ी जल्दी निदल जाता हे ओर जब फभी वह खोला जाता है 
ग्री इसी से उसमे घुबाँ उठा रहता हे । 


किसी किप्ती समय उसका रंग पोज इस कारण से दृष्टि 
आता है कि उसमे कुछ अनघुल्ा हरिन भी सिला रहता है, वह 
नीले लिटसस काग्रज़ को लाल कर देता हे ओर अपने अभिद्र ब- 
जन की जगह धातु को देकर नसक् बनाठा हे | बहुत कठिन 
अस्त मे भी ४० प्रति सेकड़ा से अधिक भार गेस का द्रावण में 
नही होता | उसका विशिष्ट गुरुत्व ९२ है, जब कठिन अस्द्ध 
गरम किया जाता है तो उसका अम्ल निकल कर२०पग्रति सेकदा 
रह जाता है, फिर कस नहीं होता । 


/< [आन 


अभशभिदव्वव हरिकाब्ल ओर हरिद की पद़िचान 


श || 
25 
/> पं 

3॥ 


रु 


अभिद्रव॒ हरिकास्ल या किसी हरिद की पहचान यह हे कि 
उसके द्रावणश से यदि रजत नत्रित (+४5:0.) डाले तो तत्काल 
ही एक श्वेत अवक्षेषण ( 7/७०७?७४४७ ) बन जायगा जिस 
क्को स्ज्ञत हरिद ६ 35)780' ७09]07506 9 कहते हे !यह रज्ञत हरिद्‌ 
नत्रिकास्ल ( 77703) में नही घुःता | कित्तु गरस अमोनियस 
प्रि कह कम मल वि. पल घ5 च््‌ 
खभिद्रव ओपित मे डाल दिया जावे तो घुज्ञ जाता ह। दूसरे 


व 


ण्द कम्म्म््ग् 


त्व्य हक पृ / (ः क य्‌ /5 धघप्‌ ० र्‌ ख जज _+ तल 
पड़ जायगा । 


अध्याय १४७ 


नत्रजन के सामेलन 

नत्रजन का सव से अधिक कास से आने वाला सम्मेलन 
असमोनिया ( ऐप ,) और नन्रकाम्त अथवा सोरे का तेजाब 
(7790५ ) है। बहुत सी आवश्यक वस्तुये जानवरों और वन- 
स्पतियों की जाति के नत्रिजन से बनी हे। असोनियों सामान्य 
रूप से दो प्रजार का कहा जाता है, एक अगम्गेनिया गेस ओर 
दूसरा वह पानी जिसमें अमोनिया गेस घुलाया गया हो। परन्तु 
ठीक यह होगा कि गेस को केवल असोनिया ओर अमोनिया 
द्रावएण को अमोनियस अभिद्रव झोषित ( 4०07०77७० मि) 0- 
705746 ) कहे | 


अमोनिया के बनाने की रीति 

जब वनस्पतियोँ ओर सूर्तिमान वस्तु सड़ने लगते है तो नत्रजन 
ओर ओपजन जो उससे सिले होते है असोनियाके रूपमें निकलमे 
लगते है । अमोनिया की गध अश्वालय (३॥४१०) की गंध के 
समान निकला करती हे। उस ऐन्द्रिक पद्यर्थकों जिसमें नन्नजन हो 
गरण कर तो अमोनिया निकलता है । अमोनिया वनानेकी पुरानी 
रीति यह है कि जानवरो के खुर ओर सींग को एक बन्द वरतन 
से यग्स करते हैं ओर रखा भभका लगा कर गेज इकट्ठा करतेहैं, 
कोई कोई लोग उसको इसी कारण से सगो की मद्य भी कहते है। 


न हज 
ते 


( ९२०१ ) 


सदु कोयले मे भी नत्रजन और अभिद्रवजन के सम्मेलन 
“मिले रहते हैं| जब उसका जलाकर प्रकाशक गैस बनाते है तो 
जअसमोनिया भी प्राप्त होता है । 
अनुभवाथ रसायनशाला मे असोनिया वसाने के लिए अमो- 
'नियम हरिद मे' पका हुआ चूना डालकर गरम करते हैं तो 
असोनिया पदा होता है। 
शुनअ, ह +ख (ओ अ), ८5 न अ७ + ख ह, + २ अ० ओ 
ज्छमोनियम पका हुआ अमोनिया खटिक पानी 
हरिद्‌ चूना गेस . हरिद 
१ड७ + छ४ ८-5 शो१७ + १११ + 3६ 
2 गधा +क ए० (08), ८ शोर, के 68९7५ के श्त५ 0 





(३७) असोनियां के पानी से अमोजिया गेस बचान की रीति 

(श्र ) अमोनिया ज्ल गरस हो रहा है जो कि रवर की नत्ली के 
छारा गेंस बनकर शीशे के जार (जु ) में जमा होता है। यह रोंस पानी 
'प्र नही जसा किया जाता क्योंकि चह पानी मे द्वाचण हो जता है | 


( २०२ ) 


अमोनिया के उल्टी बोतल करके इकट्ठा करते हैं ओर जब 
उसमे पानी मिला देते है तो वह अमानियम अभिद्रव आपित 
कहलाता है | 


दूसरी क्रिया यह हैं कि अमोनिया जल के एक फ्ल्लास्क से 
गरम करे ओर गेस के नली के द्वारा एक जार में जमा कर ले । 
अमोनिया के गुण 
अमोनिया गेस रंग-रदित होताहे । उसमे अति तीत्र गंध आती 
है। यद्वि एक बारगी सू घ लिया जाय तो आँख ओर नाक से पानी 
निकलने लगता है और कभी कभी गन्ना भी बेठ जाता है। बढ़ 
हलका ओर शीघ्र उडने वाला गेस होता है। दाय्ु से “४६ ग़॒ना 
सारी होता है । एक लिटर गेस का भार 0" शर्ताश और ७६ 
सिलीमीटर के दबाव पर ७७ ग्रास होना है, यद वायु मे नही जलता 
ओर न जलती हुईं बत्ती के जलाने मे सेभाल सकता ऐ। यदि 
हवा बहुत गरम हो जाय ओर हवा मे' ओपज्नन बहुत वह जाय 
तो अमोनिया गैंस जल उठता है ओर उसकी शिखा पीली होती 
है। अमोनिया गैस 0" शतांश ओर ५४४ वायु मण्डन्न के दबाव 
के नीचे गल कर तरल हो जाता है अथवा-१५४ "शताश पर इसी 
प्रकार तरल बन जावा है । सरल अपमोनिया के अनाढडे (30७॥5- 
058) अमोनिया सी कहते है, क्योकि उप्तमें' पानो नहीं होता । 
रत असोनिया--३२३'४९ शताश पर उचलने लगता है, उसी 
पं २२४॥ से जैसे ढ् डं पका वायु मे खोल देते हे वह तुरन्त गेस 
बनकर उड़ने लगता है ओर अत्यन्त सरदी उत्पन्न करता है, इसी 
से बरफ बनाने के काँस मे आता है। 


हि 
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( र०३ 9 


अमोनिया एक कठिन क्षार है, अमोनिया गेस से एक बड़ा 
गुण यह है कि वह पानी मे शीघ्र घुल जाता है | एक लिटर पानी 
का ०"शतांश को उष्णुता पर ११४८ लिटर अमोनिया गेस को 
सोख ले सकता है (जब गेस ०"शर्तांश की उप्णता और ७६०मिली 
मीटर के दबाव पर हो) ऐसे पानी में मिलते हुए गेस के द्रावश को 
सामान्य रीति से असोनिया कहते हैं और अमोनियम अभिद्रव 
आओपषित भी कहते है | व्योपारी उसको अमोनिया जल ( 0५७७ 
4 77)770708 ) भी कहते हे [जब अमोनिया का पानी गरम किया 
जाता है तो उसका गेस आसानी से निकल जाता है, यदि असो- 
निया के द्रांवण को अभिद्रव हरिक्रासत्न के सामने खोल द ता 
घना सुफेद धुओँ उठता हुआ 7 7 
दिखाइ देगा । देखो चित्र (३८) हर 
जो वास्तव से असोनियम हरिद 
(0 ,()) हैं । असोनिया का 
द्राहण पानी से इलका होता है 
क्योकि उसका चिशिप्ट शुरूत्त्व 
केवल ८८ दाता है और यदि१५० 


कि 7.28 जालिय ५७७ 00 आष्षाइक द््स्त्‌ पक 
दाह्ा अमसानक्या का द्रावसत <ा तो सह 





( 7२०६ ) 
अमोनियम हरिद श्वेत रग का दानदार होता है और अति 
तीत्र नमकीन स्वाद मे होता है यह पानी में जल्दी से घुत जाता 
है और ऐसा करते समय पानी को उष्णता को घटा देता है । 
याद उसको उच्च श्रणी की उखुता पर गरम करे तो उसऊे दो भाग 
हो जायेगे। एक अमोनिया इसरा अभिद्रव हरिकास्ल |हस 
भागहार को विघटन घटन (40980070077) भी क्हत हे | 
अमोनियस हरिद्‌ अमोनिया गैस को अभिद्रव हरिकाम्ज्ञ में 
डालने से बत्त जाता हे | उसका ( 0[प786 04 १03770779) कहते 
» क्योकि वह (॥0[प7१8|70 8९१९) से बना हे | अमोनियम हरिद्‌ 
कपडे के कारखांनो मे और लोहे पर जत्ता चढ़ाने और रॉजने 
के काम में आता है । 
ऊध्यपतन 
मेले व खराब अभोनियम हरिद को एक मिट्टी अथवा लोहे 
के बरतन मे गरम करके स्वच्च करते है। यह धीरे धीरे वरतन से 
गरम किया जाता हे ओर ऊपर उसऊे एक गो व सठाकार ढकना 
बन्द किया जाता है तो असोनियम दरिद्‌ भाप बनकर उड़ता हे 
ओर ढकने के सठ में अथांतू उसी गोलाकार पात्र मे दाना दाना 
होकर जम जाता है। इसी प्रफार उच्च नगक इकट्ठा होजाता है 
ओर खराब नमऊ नीचे रद जाता है , इस रीति का अर्थात्‌ ऊिसी 
ठोस चीज फो भाप बसाकर उडाते ओर फिर डगको ठोक ठोक 
जमा कर लेने को ऊध्यपतन (30७)78॥09) क्रिया कहते है 
अर जो चीज इस प्रकार बनतो है उसको ऊध्यपतनावशेप 


रनद्नः 


( २०७ ) 


(5प्र077%/०) कहते है | इस स्वच्छ किये हुये असोनियम हरिद 
को नोसादर ( 5997777078 0 ) भी कहते हे । 
अभिषव्‌ 


अभिपव ( 70/978/00०9 ) बह क्रिया है जिसके द्वारा किसी 
चीज को भाष के रूप मे उड़ा कर फिर उसको पानी अथवा 
'किसी और चीज में इकट्ठा करे। 
अमोनियम गन्धित 
यदि अमोनिया गेस को गन्धिकाम्ल (857 7रप्रापं ० 8070) मे 
डाले तों अमोनियम गन्धित बन जाता है जेसे-- 
रन अ(ओ अ+अग ओड४ ८ (न अ८)२ ग ओ८+२ अ. ओो 
अमोनियम गन्धिका- अमोनियम पानी 
अभिद्रव-ओषित मसल गन्धित 
9ऐएप्तन ,0प + पछ ५80, ८: (एप /)५ 80, + श्र, 0 
यह नमक भूरे या पीले रंग का होता है ओर प्रथ्बी मे खाद 
डालने के काम आता हे क्योकि इससे नत्रजन बहुत होता है। 
ओर इससे अमोनियस फिटकरी (#]70७) भी बन सकती है । 
अमोनियम नत्रित 
असोनियम नत्रित अमोनिया गेस को नत्रिकान्ल मे डालने 


से बनता दे अथवा अपमोदिया गेस को नन्रिकास्त्ञ के बाष्प मे 

मिलाने से बनता है | 

नअञ&क्अआ न ओ;>वअआ«<न ओड३(एमस+पछ0, एप, 
९0.) 

अमोनिया[+नत्रिकास्ज् अमसोनियम नतज्रित 


हि ( *०्८ ) 


हू नसक सफेद रग का होता है ओर इसका दाना तर 
अच्छा बनता हैं। यह पानी स चहुत जल्द घुल जाता है. ओर 
घुज्नने पर ठडक पेदा करता है। यह नमक नत्रसओोपेत से 
बनाने से काम आता है। 
अमोनियम कर्वनित 
अमोनियम कब नित एक सेला नमक है जो बाज़ार मे मिलता 
है, उसमे अम्ल असोनियम कवचनित मिला अ न अक आओ 
(8४प्त ,00५) होता है और दूसरे सम्सेल्लन भी मिले रदते हे। 
यदि यह शुद्ध हो तो शीशे के सच्दरश स्वच्छ होता है परन्तु 
हवा से खोल दिया जाय तो अमोतनिया निकल जायगा आओर 
सफेद हो जायगा । यह कई प्रकार के चेफिग पोडर_ (8%ायाह 
7०७००)) बनाने के काम आता है, ऊन को साफ करने के काम 
मे आता है ओर स घने के भी कास आता है। 
दूसरे सशमेलन 
दूसरे अमानियम सम्मेलन यह है, सोडियम, अमोनियम, 
फास्फित, अ सो न अ« स्फु ओ ८ (7णए४ऊेप [70 .), असोतियस 
गन्धिद (न अ,) ३ ग (एपत७),७ ओर अमोनियसगन्धसायनित 
नअ< गस्या (४४८..500%) 
अमोनिया का प्रयोग 


असोनिया अनेक प्रकार से सफाई करने के कास से आता है | 
» “< आदि के धब्बे दूर करने, मूछो,,वेहोशी अथवा बुरी गेस का 


( २०६ ) 


प्रभाव दर करने के लिए, रंग देने मे ओर छी,ट छापने रंग बनाने 
सोडियम कवनित तेयार करने ओर बरफ बसाने के काम 
आता ह | 

असोनिया ओर ठउण्डक 
मोनिया गेस बनते वक्त ठए्डक पद करता है बहुत से द्वब 


८(/ 


से फ्ि जब वद्द गेस के रूप मे बदलते ह तो वह गरमी 
| खींच लेते है, अमोनिया भी ऐसा ही गेस है | यदि द्रव अमो- 
निया का दबाव कस कर दिया जावे वा गरमी बढ़ा दी जाये तो 
असोनिया गेस होकर उसी समय उडता है। जब अनाद्र 
(0०75 १00४) अमोनिया ऐसी नली ये डाला जाय जिपके चारो 
ओर साधारण नसक लिपटा हो तो अमोनिया नत्ली के अन्दर 
भाप बन जाता है ओर नसक के ठण्डा कर देता है जिससे ठडक 
पेदा हो सकती है वा चरफ बनाई जा सकती है! ओर जिस 
जगह ठणर्डा रखना होता है अथवा जेसे शक्कर, शराव, मांस या 
फलादिक ठण्डा रखने के लिए ऐसा करते है कि यह ठडे नमक 
का पानी नली के द्वारा कमरे के पास रख देते है । 
अगोनिया से ब्रफ बनाने की रीति 

तरल्न अमोनिया के एक सयुज्ञी नलिका मे जाने देते. हैं 
ओर इस नली के नमक के पानी से भरे हुए कू डे मे रख देते हैं 
फिर कू डे से लोहे के घट का जिससे जस्ते की कत्नई हो स्वच्छ 
पानी से भर कर डाल देते है भोर ०? शत्तांश की उप्णता पर ६० 
घटे तक रखते है तो घट का पानी बरफ हो जाता है और वह 


तरल अमोनिया जब गेस दन जाता है तो नली के दसरे द्वार से 
4 
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चित 


( २९० ) 
वायु निकालने वाली नली से फिर इस्ट्ठा क्रिया जाता हैं और फिर 
२६ ऊगाके तरल कर लेते है ओर पहले की तरद काम में 
लाते है। इससे अमोनिया की कुछ हानि नहीं होती। स्वच्छ 
पानी कंवे से लिया जाता है अधव्य वृब|यलर (00०) की काम 
में आइ हुई भाप के जमाय लेने से प्राप्त होता हैं। इसी प्रकार 
बरफ घनाने का कारखाना सरज्ञता से बन सकता हैं | 
अमोनिया गेस को बनावट 
अनुभव से यह जाना गया है कि अमोनिया गेस का संकेत 
न आ३( पमस,) है। 
शुष्क असोनिया गैस के यदि जलते हुए मग्व (१४8७०ह/ए7/) 
पर डालें ती टूट कर उसके दो भाग हो जाते है । एक अभिद्रवजन 
ओर दूसरा नत्नजन | अभिद्रवजन को इकट्ठा करके उसकी परीक्षा 
की जा सकती है परतु नत्रजन मग्न से मिलकर हरित पीत युक्त 
चूर्ण बनाताहै जिसके कि सग्न नत्रिद (8५ ए,)रहते है। जेंसे- 


रन अआअ + ३े स छ सं स३ + हे आअ« 
असोनिया गेस सरन धातु. मग्त नत्रिद असभिद्रवजन 
2 एप. + 3४ध8ह ८ छ४३ ए७ + 8, 


यदि एक बोतल में हरिन गेस सर कर उसके उल्नटा करके 
एक पसे वरतन मे डाल ठे जिससे असोनियस अभिद्रव ओषित भरा 
हे| वो गाढा श्वेत घुओं बोतल मे भर जायगा और हरित रग का 
हरिन गैस अदृष्ट हो जायगा ओर द्रव (४१77५) बोतल में भर 
जायगा। इसके पीछे उस उलटी बोतल के हलके अभिद्रव- 


है जा 5) 


हरिकास्ल में रखदे कि असोनिया की अधिकता दूर हो जाय तो 
फिर बोतल मे नन्नजन गेस रह जायगा जेसे-- 


नआ + श१शेह ब्ूयू से +*+ » अह 
अमोनियां हरिन नन्रजन. अभिद्रवहरिकास्‍स्ल 
(ऐपल +$ठ0--: पर के 383पम्नर७] ) 


नत्रिकाम्ल अथवा शोरे का तेज्ञाब 

जब राजे झौर रसयुक्त जानवरी और वानस्पतिक मूर्ति वस्तु 
जिसमे कि नत्रजन हो सड़ता है और विशेष करके उस दशा में 
कि जब ज्षारीय पदांथ भी उसमे हो तो नत्रिकाम्ल बनता है 
ओर ज्ञार होने के कारण तत्कांत ही शिथिल्न हो जाता है और 
नत्रिकाम्ल का नमक अर्थात्‌ नन्रित()77779०)बनांता है | इस रीति 
को नत्री भवन(0707770%009)कहते है ओर यह अधिकतर कीटा- 
नुतत्व (880०779) के द्वारा होता है। ऐसी नत्नीभबन क्रिया 
पृथत्री पर प्रत्येक समय हुआ करती है ओर इस कारण से वेफाम 
पदार्थ लाभदायक पोंधो के भक्ष्य हो जाते है। 

इसी भत्रो भवन क्रिया से नत्रित अर्थात्‌ शोरे की खाने हिन्दो- 
ध्तान और फारस में पाई जाती है। पोटाश का नत्रित (00५) 
बड़ी मूल्यवान चीज़ हिन्दोन्‍्तान में है. परन्तु उससे दिन्दुम्तान को 
कुछ लाभ नहीं पहुँचता ओर लोग प्रत्येक वे जहाज मर कर 
अपने अपने विज्ञायत ल जाते है । यह ऐसी दोह्नत है कि जो फिर 
न हाथ आयेगी। यदि आद्र वायु में विज्जल्ली की ज्वाला प्रवाहित 
कीजावे तो भी नत्रिकास्ल बन सकता है | अमरीका देशमे नयागारा 
भरता के पास वायु की बन्द करके उसमें बिजली को प्रवाहित 


( २१९२ ) 


करते हे और फिर पानी एर इक्ट्ठा करके उसको चूने में डालकर 
खटिक नतन्नित वना लेते है । 
नत्रि कास्ल बनाने दी साधारण रीति 
रसायनशांला मे नत्रिकाम्ल को शुद्ध गंधिकाम्ल मे पोटाशि- 
यम नत्रित अथवा सोडियम नत्रित मिलाकर ग रम करके बनाने 
है। जितना भार नत्रित का होता है उतना अम्ल शोश के भभके 
( #००६ ) से गरम किय जांता है और नत्रिक्ान्ल एक घट 
आहक (8००७४०)से भाप से टपका लिया जाता है । रासायनिक 
परिवत्तेन नी च्चे लि खी शेति कै अनुसार होता व [य्‌ दि ज्यशात्ा 
कम हो ) 
सोनओ३ + अर गओ. -- अर नेओ, +श सो ग झो>» 
सोडियम गधिकाम्ल. नन्रिकास्ल सोडियम गधित 
नत्रित ह त्रम्ज 
प्न्‌ ८ ६३ ब्छ 
७ ९0. + प्र, ७०0, -- पए्र ४0, +97%& 80 ; 





मा २६) (भ) भभका है जिसमें नत्रित और अम्ल हे । 
है (ग) घट झरहक है जिसमें नन्रिकास्ल टपकता हे | 
६२) ठडा पानी है जो ग्रेस को ठंडा करता है । 


( २९३ ) 


यदि उष्णुता अधिक होगी तो नीचे लिखे अनुपतार परिवतन होगा । 
२सो न ओ३+आ, ग ओ८ ८ २ आन ओ$ + सी, ग ओ<८ 

१७०. +- ध्प १२६ हि १८२ 
श््० ४0५2 + 8580५ # 2 ते 7४03 +क ३७० 504 
नत्रिकास्स के गुण 

शुद्ध तत्रिफास्‍्ज्ञ रंग-रदित द्वव रूप होता हे परन्तु सामनय 
रीति सेज्ञोयाजार से मिल्लता है वह कुद्ध लात्न अथश पोले रंग 
का होता है, क्योकि उप्तम लत्रिज्ञन, हरित, लोदादि पदाथ वायु से 
मिल्ल जाते है । 

गरमी या घूयते नत्रिकाम्ल टूट जावा है ओर अऋूपर बोतल 
में बादादी रग का गेप्त दिंखनज्ञाई देश है । उछे पादी सो ख जाता 
है। इसका १७२ विशिट गुहर्य (59 87०) है ऑरइपतने अम्न्न 
७० वा ६० ग्रते सेकड़ा होता है ओर बाकी पानी । 

नन्निकरम्ल बड़ा काटने वात्ा और स्वाद में खट्टा होता है | 
यह चमड़े को पीज्ञा कर देता है. अथात्‌ जत्ना देता है। इसका 
ओपजन गरम करने से निऋतज्ञ ज्ञाता है । इप कारण यह बड़ा 
भरी ओपज नी कारक(05ाताटाजह 22०7० ऊद़ा जाता हे । कायत्े 
को यदि गरस अम्ज्ञ सें जावे तो भड़क क  जज्नता है ओर घापछ 
था कागज उसमे डालने से काला कोयज्ञे के सदश हो जाता है । 

लोइ गन्धिद को यदि नत्रिकाम्ज्ञ फे स्लाथ गास कर वा लो 
रन्वित बन जाता छठ! 

लोग + २ ओ+३ - ली 

लोह गन्धिद॒ ओषज्ञन 


कि 


नर 


( २१४ ) 
नतन्रिकास्ल का व्यवहार 


च 


ग्रयोग-शाज्ञा में नत्रिकाम्ल बहुत काम मे लाया जाता हे । 
नत्रित (07750) रग; गन्धिकाम्ल, नत्र ग्लेसरिन, गन काटन, 


बनाने मे और सोना, चादी साफ व रन दे, ओर तायथ पर अक्षर 
खोदने के काम आता हैं । 


नत्रित 


नन्निफास्ल जब किसी धातु वा भस्म के साथ मिल कर 
नसक बनाता है तो वह नमक चत्रित (४:७७६७) कहलाते है। 
नतन्रिकाग्ल जब किसी घातु से मित्षता है तो उसकी प्रतिक्रिया" 
बहुत तीत्रता से होती है | यह तीजता अम्लकी गरमी और उसके 
प्रबल होने पर बद्ध है। इस अम्ल के सिलने से जो ठोस चीजे 
पेदा हो वह बहुधा नत्रित होती है | टीच बड़ (7५०) और अजन 
(37077079) मिज्षकर ओपित बनाते है और जो गैस उसके 
मिलने से पेदा होती है बह बहुधा ननत्रजन के ओपित होते है। 
निश्चित करके न ओ (0९0) वायु से मिलकर नन्नजन-पर्योपित 
बन जाता है| नश्रिकास्ल को ओपित, अभिद्रव ओषित, ओर 
कवनित, के साथ काम मे छ्ाने से भी नत्रित बन जाता है, जेसे-- 
(१) ता ओ+ २ अ न ओ४ लता (न ओ+- ). अ ओ 
ताम्रों पितः नत्रिकाम्ल ताञ्ननत्रित पानी, 
(४८००५2४०९४५७०५ नै ०प् (77०.)५ + 8,0' 


( २१५ ) 


२) प्रो ओ अ+अ न ओड >पोन ओ३ + अ- ओ 


पोटाशियम+सत त्रिकास्सल - पोटाशिया + पानी 
अशभिद्रव-आओपषित नत्रित 
0][ + 8९0. <टए0, + ५, 0 


2 


(३) सो , के झओ+ रेअ न ओ३ 5 रसो व ओ३+फ ओ +अओ 
सोडियम उजिकान्ल सोडियम कवन + पानी 
कवनित । नत्रित इथोषित 
(8) ९७० 004 + 2 ]70. ८5 ० ४0, + ए0. + 7, 
यांद नन्रिकास्ल का ताम्र पर डाल़द तो अम्ल जोर से वुल्ल 
दलाने लगता है ओर लाल दो जाता है ओर वादामी रंग का 
गेपत निकलने लगता है ओर तात्र दा रंग नीला हो जाता है, 
क्याऊझ़ि उसका ताम्र नत्रित वन जाता हूँ परन्तु धातु का रंग 
नीला नहीं होता है । 
३तामन अ न ओ३ ८३ ता (न ओ३७)-+र न औओ+४ आ- ओ 
ताम्र नत्रिकाम्ल ताम्र नत्रित नत्रिकापित. पानी 
8 (0४+६ 50 ८ 8 ९0४ (९ 0,).+2 -५ 0+5 ॥7. 0 
दि सन्त आपित दवा में रस दिया जाथ तो तनऊझाल ही 
पर्यापिन बन जाता हैं जसे-- 
ने आकजओंीऊ<८-न आओ- (१२0+05८४०. 3 


है हलक लेक नह अनबन नरक जप हक हक यो "कं बक। अध्कमक 
नदिक अापिन + आापलनन < नत्िक पर्यादिद 


( २१६ ) 


नत्रिक सावारण रीति से पानी मे घुल जाते हैं. परन्तु गरम 
करने पर नत्रित अनेक प्रकार से काय करते है, जेंसे सोडियम 
ओर पोटाशियस के सत्रित गरम काने से ओपदन के छोड देते 
हैं ओर आप जत्राथिद चन जात है परन्तु ताग्र नात्रित के गरम 
करने से तीन भाग हो जाते है | एक तात्र ओपित दसरा नन्नजन 
आओपित ओर तीसरा ओपजन होता है । यदि अपोनियम नत्रित 
के गरम करे तो पात्ती ओर ननत्रस आओपित ( ४. 0) बनजाता 
हैे। बहुत से नत्रित गरम करने से अउना ओपनन द्याड देते है । 
इसलिये पद्द वहुत अच्छे ओपजनी कारक कहलाते है। पोटा- 
शियम नत्रित के। यदि लाल जलते हुये कोयले पर डालद तो 
कोयला सडक कर जल उठता है। इस प्रकार की रासायनिक क्रिया 
को अग्रेजी मापा से 72088700०% अर्थात्‌ भ्रभक्ना कहते है । 

नेत्रित को पहचान 

नत्रित की पहचान यह है कि ननत्रित के द्वावण मे थोड़ा शुद्ध 
गन्धिकाम्ल मिलादे ओर जब वह ठंडा हो जोय तो उसमे लोह 
गन्धित का ताजा हलका द्रावण छोाड़दे और यदि इप दोनो 
ड्रावण के मिलने पर एक बादामी रग की शिल्ली पड़ जाये तो 
यह समझता चाहिये क्रि नन्रित है । 

नत्राथित की पहचान 

अन आओ, (80०,) नत्रसाम्ल अज्ञग नहीं मिज्ञता परन्तु 
४“ ,+। लमक नदन्नायित साधारण ही बहुब मित्नता है। पोटा- 

* , या सोडियम नत्रित के शने शने गरम करने से अथवा 


>्रर् 


( २९७ ) 


खीसे (,०७१) के साथ गरम करने से यदि उपका ओबजन एक भाग 
'िकाल दिया जाय तो पोटाशियस या सो डियस नत्रायित बन जातेहे 

नन्रायित की पहचान यह है कि यदि उसको गन्धिकाम्ल के 
साथ भित्रादें तो उसमें बादामी रग का घधुत्रां निकलने लगता है । 
जब बहुत सी ऐन्द्रिक मूर्ति वस्तु सड़ जाती हे तो बहुधा नत्रायित 
चनता है और यदि पाती में अधिक मात्रा नत्रायित्र को हो तो 
खममना चाहिये कि पाती अच्छा ओर पीने के य्य नही हे। 

जद्वराज 

जलराज शुद्य नत्रिकाम्ज ओर अभिद्रव-हरिकाम्ल के मिलते 

हये द्रावण को कहते है । इसका नास जलराज इस कारण से रक्खा 


गया है कि यह रण ओर प्ज्ञाटिनस धातु का गला डेता हे । 
इसका यह कारण है कि नत्रिकाम्ल ओषज्ञनी होकर हरिन गंस 


को अलग कर देता है जो कि धातु के साथ हरिद वनाता हे । 
नेत्र जन के शोषित 
नाम सकेत रंग 
सन्नस ण्ति (>४१770ए5 (05706) न; ध्प्ो (९९. 0) रंग-रहित 
नन्विक ओपित (2777० 8९०) न ओ (१ 0) र॒ग सहित 
सत्र तन ज्योपित(>77 837 ४४0578०) न -ओ ४( . 04)नी ल्ादरव 
नत्रजन पर्याषित ( २*४७०६०७४० ९०। €्याठें8 ) न आ (४०0.) 


लआादासा गत । 
नत्रजन पंचोपित (७४४०७ 2८४६० ८ज्पते न. भा . (४ , 05) 


भ्क 
च्ट्ज्ल्ा अर धाटएआा । 


नत्रसआपित नतन्रिकास्ल के टूटने से उत्पन्न हाता है, परन्तु 
उसको अमोनियस नत्रित तोड करके भी वहुधा पेदा करने हैं) 

असोनियम नत्रित को यदि डिलेवरी नलिका में थोरे धीरे गरर 
करें तो वह पहले गल जाता है और पीछे को गेघ और पानी रह 
जाता है। गेस को दूसरी नली में गरम पानी के साथ इकट्ठा कर 
सकते है । 
नअ,न ओ ८न"ओ++अ,ओ (57 ४0, -- ४ ,0+277 » 0) 

असोनियम नत्रित + नत्रसओपित +पानी 

यह रंग रहित गैस स्वाद में मीठा होता है और उसमें हलक्की 
गंध होती है | वह गरम पानी मे कम्त सोखता है परन्तु ठ5 पानी 
मे अधिक | यह गैस आप नहीं जलता परन्तु जलती हुई वस्तु को 
संभालता है, परन्तु इस शीघ्रता से नही जेसे कि ओपनन | जैसे 
गन्धक नत्रसओपषित सें नही जज्ञ सकती, यदि पहले से गरम और 
लाल न हो | इस गेस का एक आश्चययुक्त गुण मनुष्यों के ऊपर 
होता हूं । यदि उसको अच्छी तरह से सूघ लिया जाबे तो उसका 
नाड़ियो पर ऐसा प्रभाव पड़ता है कि मनुष्य आप ही आप हंसने 
लगता है इसिलये उसका नाम हसाने वाला गैस ( धपड्डीग्रामट्ट डुछ5), 
भी कद्दा जाता है, ओर यदि अधिकतर सू'घ लिया जाय तो वह 
मूछों आर पीड़ा पेदा करता है। यह गैस मूर्लित करने के लिखे 
भी काससे लाया जाता है । यह गैप्त ठंडफ़ और दबाव से तरल 
हो सक्ता है और इसी प्रकार का बाजारों मे बिकता हे । 


“”. दि नत्रतओषित और अभिद्रवजन मिलाकर जला दिया 
४ तो केवल नत्रजन रह जाता है| 


( २१६ ) 


नत्रिक ओपित 

नत्रिकओषित और घांतु के मिलाने से जो गेस की जाति की 
वस्तु प्राप्त होती है वह नत्रिकओपित होता है। यह बहुधा ताम्र 
ओर हलके नन्निकाम्ल पर काम करने से वनाया जाता है । 
३२ता८पअ न ओड८गश्न ओकरेता (न ओ३$ )२ +४ आर ओ 
ताम्र नश्रिकाम्ल नत्रिकओबित तामप्र नत्रित पानी 
8 (पक 3 प्र 0, ८2 0+80प.0 (ऐ 0३) +& 9५90 

परन्तु इस श्रकार जो गेस बनता हे वह बहुधा सेला होता है 
अर्थात्‌ स्वच्छ नही होता, इस कारण से स्वच्छ गेस बनाते के 
लिये लोह गन्धित और नत्रिकाम्ल काम से लाते है। नत्रिक्नोषित 
रंग-रहित गेस होता है परन्तु जब वायु के ओषजन के साथ 
सिलता है तो उसका रंग बादामी हो जाता हे । 

नओ+ झो ८ नआअ, ( ]०0+0- 7२0.) 

नत्रिकओषित ओषजन नत्रजन पर्योषित 

नत्रिक ओषित की बनावट का प्रसाण यह है कि गरम लोहे 
को नत्रिकभोषितके साथ गरस वर तो नत्रिकओषित का ओपजन 
लोहे से सिल जायगा ओर नक्तिका मे केवल नन्नजन रद्द जायगा। 

नत्रजन पर्योपित 

दउहू गस लाल वादामी रंग का होता है ओर नत्रिकओपित 
में झोपजन सिलने से बन जाता हे अथवा कई नजन्नित को गरम 
करने से भी बनता है। जे प्े-- 

सी ( ते ध्प्ो 3) २+* उप्णुता5-- २ तन प्रो ++सी ध्प्रो आओ 
सीस चत्रित ८ नन्रिकपर्यो पित्+सीसओ पित+आओपजन 
99 7२0.) »+098६ ८ 2२0 , +7200+0 


( २२० ) 


है 


नत्नजन पर्य ओपित विपेला गेस है । यह पानी में साख 
जाता है ओर शुद्ध नत्रिकास्ल से सी । 


जब कभी नत्रिकाम्ज्ञ किसी धातु पर डाला जाता दूँ तो 
बादासी घुआं नत्रजन पयज्लापित वा दिखाइ देता है | परन्तु व 
याद रखना चाहिये कि यह धुरयों अम्ज्ञ ०४१)स नहीं निकला पर 
अम्ल से नत्रिक ओपित (४४०0) निकज्ञा था ओर जब बद वाबु- 
मण्डल मे आया तो नत्रजन पर्णपित[50 ,)वनकर दिखाए दिया 


जब उष्णुता कम कर दी जाती ह तो नन्नजन पर्योपित रंग- 
रहित ओर ठोस होजाता है ओोर--१०" शतांश पर चह पीले रंग 
का द्रव होजाता है | यदि उप्णुता अधिक की जाये तो उसपा रंग 
काला पड जाता है । २२" शताश पर वह वादासी लाल रंग का 
गैस वन कर उड़ता है । ९४? शहांश पर इस गेसका रंग उड़जाता 
हे और :००" शतोश पर तो रंग रहित होजञाता है । जब उष्णता 
कम होती है तो इस गस का संकेत न अ«८ (१० ,0,) अथात्‌ 
नत्रजन चतुरापित हा जाता है। यदि जष्णुता १४०'शताश की 
हो तो उतका संकेत न ओ २ (० ०५) होग [| 


नत्र जन ज्यों पत (४,०0,) और नन्नजन पंचओपित नत्नस 

आर जत्रिकास्ल के अनाद्र (०॥90१70७ ) है। 

(१)न२ओ +अरओ+- रञ न ओ (४५०,+ [,0 5 2४0 ,) 
नंत्रजन पानी नन्नसास्त्न 
ज्योपित 

(२) नरओओ,+अओो>२ अझ न ओ३(,०.+] ,0- |770,) 

>-+. सपत्रेजन पानी नत्रिकास्ल 
». पचओषित 


अध्याय १४ 
हर 
बन आर उस जात 

शुद्ध कवन जवाहिराव में और श्र फट मे पाया जाता हे ओर 
अशुद्ध कबेन खनिजादि में कोयले आदिक के रूप मे मिलता हे 
जिसको एसाफेस (&70०79॥००७), अर्थात्‌ निराकार चूर रूप 
कबेन कहते हैं । कवन से अनेक सम्मेलन चनते है जिसमे नेस 
गिंक ओर किम अथवा स्वाभाविक ओर अस्थाभाविक दोनों 
सम्मिलित हे, कर्वेच ओपजन ओर अभिद्रवज्ञन के साथ सिलकर 
ओर कभी कभी नन्नजन से भी सिलकर सर्च जन्तओ ओर दकतों 
का विशेष भाग बनाता है । 

मांस, निशास्ता (४०:००), चर्बी, शक्कर, लकड़ी, कागज, 
सावुन, उन, सोस, आटा ओर हड़ी आदिक से कबन होता है । 
यह कब द्वितीयापत गेस और कवनित में भी ह । चूने केपत्थर 
खरिया मिट्टी आर संगरस्सर सें सी होता है | जलाने वाले नस> 
मिटद्दी के देज्न, पेटरालियस की चीजो, ताइपीन, अल्कोहल(मद्य- 
सार) क्लोरोफार्स, इथन और छोर द्रव पदाथों से भी ऊंत्रंद 
हाता हू । हि्तात्र से जाना गया हु कि सम्पूर्णो सूगाल सें ०२२ 
प्रति सकड़ा दचन का सार ह्‌ | 


रू 


हा 
हु 
् 





लत 
7५६6४ 38८₹ हा 


लक 
११ 


रासायनिऊफ रोति से हीरा शद्ध स्फटिक 


(097) है उप खानिस निकाला जाता दे तो हीरा मर आकाद 
ह 


#“ 
नि 
/ पं 
चल कममनर 


का पत्थर दृष्टिआता है । छुछ मटर के सद्ृग गोच ओर छुद्ध रत्र 
दार होते है ओरबहुत से टढ़े बढ़े ढुकड़े से दीखत हू। चमक भोर 
अच्छे आकार में लाने के लिये हीरे का काटकर उस पर कज्ञ३ 
करते है । मूल्यवान हीरा रंग-रहित, वेऐेव, वेदाग और आवचदार 
कहाता है | हीरा नीला, पीला, लाल, हरे रंस वा भी होता हे 
ओर जो बहुत मेला होता है उसका रंग काला होता है । 

हीरा सांसारिक पदाथों में सत्र से अधिक कठार हुता हैं 
ओर किसी द्रव मे साधारण उष्णता पर गल नहीं सकता उसका 
विशिष्ट गुरुत्व (39 8) ३४ होता है परन्तु एक प्रकार से बोद 
होता है और हतोड़े से टूट सकता है| भूपणो के अतिरिक्त हीरा 
शीशा काटने के लिये ओर उसफा चूरा दूसरे पत्थरों के स्वच्छ 
करने के काम में आता हे । 

त्रेजिल(87७०2)) से जो हीरा आता है वह पहाड़ी पर कुआं 
खोदने के काम आता हे परन्तु वह असली नहीं होता । सब से 
पहले हीरा हिन्दुस्तान में निकाला गया था ओर फिर अफरीका 
ओर त्रजिन्न देशो मे । 

ससार के बड़े वड़े हीरो की एक ऐतिहासिक पुस्तक हे, सब 
से बड़ा हीरा जिसकी तोल १६४१ क्राट है वह आरताफ मसीज़ार 
के मुकट अर्थात्‌ ताजसे हे । कोहनूर नाम का हीरा जो तौल ऊं 
१०६ क्राट हे हिन्दुस्तान की गोलकुण्डा खानि से निकला था। 
उसका इतिहास उसके मूल्य को भुजबल बताता है अर्थात्‌ जिसकी 


शक्ति बल होती है यह उसी के पास रहता है। अब इस समय 
यह, इड्जलेण्ड से हे 


( एरररे ) 
ग्रेफेट 

अ्र फ़रेट सदु काला चमकीला ओर साबुन की तरह चिकना 
जता हे | शुद्ध अफेट कब न होता है | लंका, इटली बेवेरिया ओर 
सेबेरिया आदि देशी मे ग्रफोट बहुत मित्ञताहै | श्र फेट बिजली 
का लेजाने वाला है ओर इस कारण से बिजली से कलई करने में 
आँचो पर श्र फ़रेट सल दिया जाता है । काग़ज़ पर उसका 
(लिशाव रगड़ने से बन जाता है, इसी से पंसिल बनाने के कास 
आता हे । हीरे के समान वह साधारण उष्णुता पर किसी द्रव 
हें नहीं घलता । यह धीरे से हलका होता है क्‍योंकि इसका 
विशिष्ट गुरुस्च (3० 87) २२ है। ओषजनके साथ इसे जलाने 
स कबेन द्वितीयोपित बनता हे परन्तु यह वायु में अधिक उष्णता 
रर गरस करने से भी कबन द्वितीयोषित बनाता है| यह अदुद्य 
परालिश बनाने सें भी काम आता ओर दूसरे रक्षक रंग मे डाला 
जावा है । इसकी घडिया भी बनाई जाती है जिसमें कि धातु 
गल्लाई जाती है आर बिजली की भट्टी बनाने मे यह विद्युत्‌ सारे 
खगाने के काम आता है | परन्तु अधिकतर ग्रफेट से पेनसिलें 
बनाई जाती हैं | प्र केट के मेल को पहले खूब धोकर निकाल 
डालते है | पीछे उसे पीसते हे ओर उसझें खरिया स्िदी मिलाते 
ह। उसको फिर छिद्रदार पत्थर के अन्द्र दवाते है तो पतली 
अनवती सीकीं निकल आती है | उनको सुखा कर काटते है ओर 

अीछे लकड़ी के अन्दर वन्द्‌ करके जोड़ देते हैं । 
गन्ते हुये लोहे में कबन घल ऋर मिन्न जाता है और जत्र 


( म२४ ) 
लोहा ठंडा होता हे तो कबन अं फेट बन जाता है और दानेदार 
अथवा २बेबार पाया ज्ञाता है। यद कृत्रिम अधानू बनावट 
ग्रे फ्रेट अब बहुत बनन लगा हे | 
एमाफस (निराकार चण रूपी) दस 

एसाफत कदन मे काल (५०७) अधान पत्थर का कायला, 
चारकांसल (०7०८४) अथात्‌ लकड़ां का कायला छन्‍्प का 
कालिख ओर कवेन के गेसादि है । यह रच निल्ववों आर चूर 
रूपी कवेन है । एसाफस का अर्थ 'आफजार रहित” का है और 
इसका तात्पय चूण को हुई झदु वस्तु से समनना चाहिये । 

कोयला 

कोयला से प्रत्येक प्रकार के अशुद्ध कर्बंन का आशय है और 
वास्तव मे कोयला वह समझा जाता हे जो पृथ्वी के नीचे दीघे 
काज्ञ से दबा हुआ पाया जाताहे | यह कोयला पृथकालके प्रथ्वी 
से दबे हुये वृक्षों से उत्पन्न हुआहे ओर यह अनक बुच्तो को दवी 
हुईं पथ्ची की तहे खान की तरह पर आज कल अनेकों पाई 
जाती हैं | यह कोयला तीन प्रकार का होता है। एक विटद्व॒मेनी 
(87:907०४०४९) अथवा नरस कोयलज्ञा । इस कोयले से जलाने 
वाला गेस, आर कोक बनाया जाता है| »र बुआयलर 
(809)) अर्थात्‌ वाष्पजनक यंत्र मे भी कोफा जाता है और 
जब जढूताहे तो उसमेएक प्रकार की घुर्वेदार ज्वाला निकलतीहै। 

दूसरा अन्त्रास्ट (80५॥१६०५७) कोयला है जो कडा और 
चमकोला होता है। कठिनता से जलता है परन्तु जब जलता 


( र२रए४५ ) 


है तो उसमे ज्वाला वा लाट नही होती और अति तीत्र आँच 
होती है। यह मकान वा गृहादि के गरम करने के काम आताहे। 
तीसरा-लिगनैट 0.297०) बादामी रंग का कोयला होता है 
ओर जलानेके काम का नही होता, क्योकि वह अति नवीन होता 
है और उसमे लकड़ी के तन्‍्तु तक दृष्टि आते हैं। प्रति सेकड़ा 
ग्रत्येक श्रकार के कोयले मे नीचे लिखे अनुसार कबन होता हे। 
कोयले की जाति क्बन उडजानेवाली वम्तु राख पानी 


77१7908 03909 ए08076 परा6.. #&ै७)। ऐे697 
विट॒मेनी ६१६४ >स (४७ « 
अंच्रासेट ७४ ४५३ १४ १३ १०४२४ - 
लिगनेट ४०६ २०६ १०२. £१८ 


पीट (7७७७ ) भी कोयले के समान आयरलेंड ओर हालेड मे 
जलाने के काम शआता है, परन्तु यह वास्तव से कोयला नहीं है | 
यह बृत्ष ओर मूलादि पानी के अन्दर सडजाने से बनता है. । 
कोइ कोई अंच्रासेट कोयले में ६५से६६ प्रति सेकढा से मी ज्यादा 
कवन होता है । ओर किसी २ विटमेनी कोयले में ६५ प्रति सेकड़ा 
करन होता है, पीट और लकड़ी में आर भी कस, कबन से भी 
कस होता है, परन्तु उडज्ााने वाला पदा4थ अधिक रहना 
है| इससे जाना जाता है कि लकड़ी से जब कोयला बनता 
€ तो उप्तका डड़त्ञान वाला पदार्थ झम हो जाता है ओर ऊँसा 


ह 
के 
अन्फ 
लिया] 
० 

च्ष 
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जअनच्छा कायता हशाता ६ प्तत्ता हा उ्डज़ानंवाला पथ कस आर 


है 


्् 


कोयला अधिक कड़ा होता हैे। सबसे अधिक कोयला 
अमरीका देश से निझाला जाता है । 
१४ 


५) 


( ४२२ 


) 
चारफील 


चारकोल (५)६87 008]) भिराकार चूरु रूप (५ 07[080 8) 
कर्वेन की एक जाति है जो कि लकड़ी, उड़ी, दाथी-शत गथवा 
काई दूसरा एन्ट्रिक सम्मेलन को बन्द बरवत में गरम कर के जोर 
उसका उड़जाने वाला पद्म निकलाने से बचाया जाताहँ । वारत- 
विक आशय गरम करने का केवल यह होता है कि उडज्ञानेबाला 


( 


पदाथे नि फाीलकर कवंत इकट्टाकर लिया जावे। 
लकड़ी का चारकोल | 


लकड़ी का चारकोल काला शीघ्र हट जानेवाला और कडा 
दाता है और उसका आकार भी णकडी के समान होता है । यह 
किसी चीज से घुह्य नही सकता, इसमे खनिज पद्मथ होते है। उस 
को तेजाब ( &()।) अथात्‌ अम्ल से निकाल डाल-सकते है। यह 
विना घुये ओर ज्याज्ञा के जलताहे और जल जाने के पीछे इससे 
श्वेत राख रह जाटी है । यदि जकड़ा हुआ। कोयला द्वो तो वह 
बिजली की धारा को ले जा सकता है और यदि वेधदार सच्छिद्र 
:'2070७७ ) हो तो वह जिजलो की धारा को नहीं लेजा सकता | 
कोयले पर दूसरी रसायन वा आओपद का अभाव बहुत कस होता 
है। इसी कारण से लकड़ी के घिरे को मिट्टी मे दवाने के पहले 
उसको कोयले से रंग देते है अथवा उसके सिरे अग्नि से कुलसा 
देते है । अनेक प्रकार फा कोयला बेधदार होता है । इसका 
प्रमाण यह है कि कोयले को यदि पाही मे डालदे तो वह 
* - करता है। इसका कारण यह है कि उसके छिठ्ठो में 
वायु भरी होती है । कोयला बेधदार होने के कारण 


शी 


( २२० ) 

गेस को बहुत अपने में खींच लेता है । पुराने हिन्दुस्ताना लोग 
इसी कारण से कोयले से द॒ति स्त्रच्चु करते थे क्योंकि कोयला 
मुह की दुर्गन्धित वायु अथवा गेस को खीच लेता है ओर धोने 
से मुह अति स्वच्छ होजातदा है | दांत मलने के पहले यह परीक्षा 
करलेना चाहिये कि कीन सा कोयला अच्छा है, क्योकि सब कोयले 
अच्छे नही होते। 

पुरी वा ओर दूमरी प्रकार की दुसन्ध या मैलेपन को दूर 
करने के लिये कोयला वहुवा काम में लाया जाता है। चारकोल 
किसी केसी द्रावण के रंग को भी खींच लेता है । निरवय ऋएफ्रे 
जानवर का या इटी का कोयला रग को वहुत खीचता दें । पानी 
और वायु को भी कोयले की परव लगाऊर स्च्छ करने हैं । 


जिस फोयले से नपोठ चीज स्वच्छ की जावे उसको था तो चदल 


आप कर क्छ 


दसा चादिय या आश्न 


४ नजह्यामर अन्छा नरद लाज करना 
अषटसनाक. 7 कि कमर | ५ कक च्फ फ श्ु ००७ & आ लक प्त मिं॥# क्र हु जगा" जे 'सिकमबनपकुल्क, प्र | 
चाहत, चयाय काम व लेया ४ था काया | 4पचता हाजाता हद । 


७. #ऋ/, हे हा न प्‌ 333 स्प् कर भर की 

सारमझोता कभी श॒ दर उबत ल्टा रादा परन्तु न्‍्यवाविद्ध शुद्र होना 
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( शरद ) 
लकड़ी से चारकोल बनाने की रीति | 


लकड़ी से चारकोल या तो एक गढ़े में या भदट्टा में चनाते हैं; 
या सब से सरल रीति यह है कि लकड़ी के ढेर लगा देत हैं. ओर 
ढेर को ऊपर से ढांक देते है जिस में बाहर से हवा न लगे ओर 
बीच में एक छिद्र रख कर नीचे से आग लगा देते हैं | अग्नि इस 
तरह पर लगाते हैं कि लकड़ी जलने न पावे । केबल उड़ जाने 
वाली वस्तु निकल जाय ओर वाकी कोयला रह जाय । इस तरह 
२० प्रति सेकड़ा कोयला मिलता है। इससे अच्छी क्रिया यह है 
कि लकड़ी को एक बंद भ्भके मे रखदे ओर फिर आँच दें कि 
बाहर से किसी तरह की वायु अन्द्रन जाय । इस प्रकार के 
फू'कने को अंग्रेजी भाषा में डेस्टिक्टिच डिस्टीलेशन (]0९80 ए०: 
3४७ 98७)]४४०४ ) भी बहते हैं । इस क्रिया से ३० प्रति सेकड़ा 
कोयला निकलता है ओर इसके अतिरिक्त उड़जाने वाली वस्तु 
को भी इंकट्ठा कर लेते है ।इसका यह फल होता है कि उड़ 
जाने वाली वस्तु मे जो अभिद्रवजन और करन होता है वह्द 
क ओ+ (00.) और अओ (प्त.0) बनाने के बदले अलग 
इकट्ठा किया जाता है और उससे काष्ठमद्यसार(0०धजञ शल्णाण) 
आर सिर्‌कास्ल (.0070 &0१0 ) बनते हे जो अलग खीचे जाते 
है। कबत की परीक्षा इस प्रकार की जाती है कि जिस चीज़ में 


होगा उसके जलाने से वह वस्तु काली पड़ जायगी और 
कोयले के सदृश दृष्टि आवेगी। 


२२६ ) 


जानवरों ओर हड्डी का कोयला 
इड़ियो का कायला एक बरतन मे हड़ियो को बन्द करके 
जलाने से बनता है ओर रुधिर ओर सोडियम कवनित को साथ 
जलाने से चनाया जाता है | उसमें केवल १० प्रति सैंकड़ा कबंन 
होता हे | जूते की कालिख बनाने में यह हड्डी का कोयला काम 
में लाया जाता है। उसको हांथीदाँत की कांलिख भी कहते हैं। 
अधिकतर यह कोयला शकर साफ करने के कास आता है और 
तेज्ञ की रंगत साफ करने के लिये भी काम मे लायां जाता है 
आर निश्चय करके ऐसे रंगो को सांफ करता है जो एन्द्रिक 
मूर्ति वस्तु से रंग बनते है।.._ 
काक 
नरम कोयले की उड़ जाने वाली वस्तु निक्राल डालने से 
कोझ वनता 6 | जब जलाने वाला गंस कायले से निकाज्ञा जाता 
है तो रूभके मे कोक़ रह जांता है । अधिकतर कोक बनाने की 
यह रीति है कि बड़ी भट्टी मे नरम श्रेणी का कोंयज्ञा गरस करते 
ह# आग भट्टी मे वाहर को वायु का प्रवेश होने नदी पाता। इस 
प्रकार उड़ जाने बाली वस्तु निकल जातो है ओर कोक रद जाता 
है, खओर कभी-कभी उसको चन्द्र भभऊे से गरम ऋछने हैँ ओर 
वन्‍्तु अवश चाह प्राइफट को इकद्रा ऊफरके उससे अमों- 
निया भीर टार (७०) आहिफ बनाने ८ ओर जो जलने वाला 
गस निऊज्ञता £ृे उसको अलग इज़ट्टा कररे जज्ञाने हैं| टस रीति 


० अन्य | सननादुकणाक- के मन लिप क्मणपकन है 2३ हि कट जा शत चक्‌ 

से लाभ धविक दाता टू । कोच भूरे रंग हा ठोस आर वेयदार 
< ए' बह ईसा 3० को कि 5 हक बना दूल्यनकूल का... गे 

दटाद ए्‌ हा कक चारका सच से आवक झा घर भारा हाना दे 


लोहे ओर फोलाद के कार्यात््य में कोक वी बड़ी खपत होती है। 
गेस कर्मन 

गेस कर्वबन बह चूर्ण रूप निराकार कर्वन (30 एगधप& 
0४70००) है जो उस भसके में जम जाता है जो जलाने वाले 
गेस बनाने के काम में लाया जाता है । यह काला, भारी, कड़ा, 
ठोस होता है और लगभग शुद्ध कर्वन होता हू ओर विजली वी 
शेशनी की बत्ती बनाने के काम आता है वा बिजली की चेटरी 
(89/0०79) की प्लेट बनाने के काम आता है । 

लम्प की कालिख 

लेम्प की कालिख तेल जलाने से बननी है। यदि दीया ऐसी 
जगह जलाया जाय जहां वायु कम हो तो कालिख इकट्ठा हो 
जाती है। यह कालिख स्याही (77) बनाने के काम आती है 
और इस काज्ञिख से काले रंग भी बनाये जाते है। छापे की: 
स्थाद्यो इसी से बनती है । यह कालिख शुद्ध कबन होता है । 


बहरुूपता 
धरा, ग्रेफेट, और चूर्ण कर्वन ( 0 गा0 ए0४ 047०४ ) 
चास्तव से एक ही वरतु है। हीरे से कर्बत ओर कबन से ग्रेफैट 
ओर हीग वन सकता है। इनके रुप ओर गुण प्रथक प्रथक है, 
परन्ठु चीज एक ही है | जब कोई चीज़ इस प्रक् ।र अपने रूप 
बदले तो उस अदला बदली की री ति को अंगरेजी भाषा मे 
एलोटरपिज्स (8॥007099) अर्थात्‌ बहुरूपता कहते है।.* 


( २३१ ) 

कबन के ओपित 
क्न ओपजन के साथ साधारण उप्णता पर नहीं मिलता' 
है| यदि कबन को हवा मे या ओपजन के साथ या किसीः 
ओपित के साथ गरम करे तो कबेन ट्वितीयापित वन जाता हैं। 

यदि ओपजन कप हो तो कबन एक ओपित घनता है । 

पहले कहा जा चुक्रा है कि दावन छविंतीयोपित हवा में मिलता 
ओर बहुधा नदी आहदिक के पानी से मिला रहता है| जब 
कोई चीज जरूगो है या सड़ती हे वा जानवर सांस लेता है तब 
यह्द भशेस पेदा होता है | अत्येक दशा सें ववस ऐन्द्रिक सूर्ति वस्तु 


श्र 


, 
।, /2|/9 


से आता है ओर ओपज्नन हत्या से, या दानों से। साधारण 

जलने से यह आशय है कि क्वन और ओपजन एफ दोनों से 

मिलने ओर पलक सिल्नन सर कवत्त द्वितीयो प्ति ५ (00: ) द्ोता े । 
क+आ, ८5क ओ- (0+0,5-500५) 

लेक्डा, छायतल्ा, चारकांल, छाक, तल, सास, शक्ष झ्डं, ह्ट्री 

सांस, चावल, सच्यसार (3०.)0०), कपू रादि के जलाने से कवन 

द्वितीये।पत (00 ,) उनण्न्न होता है । शरीर के अन्दर खांना आर 


जि क कप 
ट्स र्‌ सास दन्द प्र एजरक | ट ल््या ऋरषणन नर 24 ्ि स्र्र्द्य सह ट्स्न कल क्त 
हतायापत निफदया करता है | कचन द्वितीआपत की प्टचान य 


2 रन का यम नम 2 मकर. सह कपल अमान 2० स्‍ १8 कक कम + लक यक कक जप >अकापूके 4 #नकथ 
&फकेयाएदर -सवब। उसे फ च्यच्छा पादा सासलाद ना पाना गंद सा 
हु ] 


(७४ 
4 


था प्र कुक साथ कर का 5 अल यय कू >>. अमयानंकान- २० न्र्ः 7 2530 इ 
या | पं ज्ञा श्ल छकार हासवता है कि याद चून के पाना 


का कल कद का बीमा चक्र री जि 

न (४॒ जे भर रू २ पर ब। ०३| बट चछ । ६घाजायर | कैब यःः 70 २7! « 
4२ 2220 नस... थम अं ऊ मल जर जक शा बी नि «६४ > 
एत हशामार जे तुमवेष्दास में वर्दस दिददीपित अचप्ण था 


€ श्र ) 


क आ३ + ख (आञ)२ 5 खक ओ$ + अ आओ 
करन ह्िरोयोपित जूते का पानी खटिक कवेनित पानी 
60, के, ७. (0), हे जकहक , ज> 3 (2) 

व ऐन्द्रिक सू्ति वस्तु सडतो हैं तो कचन छ्वितीयापित उत्पन्न 
होता है। दूसरे वहुत एन्द्रिक मूर्ति ब॒त्तु का खम्ीर ( हल ँ्राए०६ ) 
उठताहे ओर निश्चय करके ऐसे पदाथोका अवश्य जितम शक्कर 
होती है, और इस खमीर से शक्फर के दो भाग होज़ाते हैं । 
एक मर्वेत छ्वितोयोपित और दूसरा सद्सतार (५०००) लेसे-- 


कर पट च्वा ८ ब+ श्र तक व्था५ नै ब्‌ कर त्र्ध्रर तो 
ए 4 2. 
शक्कर कबन द्विंती यपित सचसार 
(0, 8.., 0५ -: 200, + 20, छू, 0) 


कबन ट्वितीयोपित (00, ) बनाने की यह रीति है कि किसी 
कवनित पर अम्ज् छोड़ दो तो कवन द्वि-ओपित बनेगा, अधिक- 
तर खटिक कवनित में अभिद्रव हरिकाम्स छोड़ने से करन 
द्विओपित बन जाता है । 
खक आओ, + २अह 5 खह,  अ., ओ + क औ< 
खटिक  अभिद्रव. खटिका पानी कबेन 
कवनित हरिकाग्ल हरिद द्वित्रोषित 
(७५९0) न श्ाण -“- 0७0 3, 0 + 0०00. 
कवंन ह्वि-ओषित गेस कब वाली वस्तु को अथवा करब॑नित 
को अधिक गरम करने से भी उत्पन्न होता है। कौड़ी था सीप 
से चूना इसी रीति से बनता है जेसे-- 
4 खकआओ॥ओ; + गर्मी 5 क श्रो,+ खत ओ 
८का कवनित ह्विकवेंन (चूना कच्चा) 
(४९003. + 769६ मद (0. पे... (8७०0 


कबन द्विओषित के गुण 
कबन ह्वि-ओषित मे कुछ स्वाद और कुछ गन्ध होती है परंतु 
रब कुछ नही होता । वह वायु से डेढ़ ( ॥॥ ) गुना भारी होता 
है और दूसरी बोतल से पलटा जासकता है । उसके एक लिटर 
का भार प्राशाणिक दशा मे +६७७ ग्राम होता है | इसी कारण 
से वह पुराने कूपो को सतह पर और चूने को भदटी में और 
'पहाड़ो की खोही में पाया जाता है । साधारण उष्णता ओर 
दबाव से पानी अपनी मात्रा के बराबर क ओ३२ ( 00, ) गेस 
मिला लेता है और यदि दबाव अधिक हो तो पानी मे यह गेस अधिफ 
घुल मिल जायगा ओर यदि दब्चाव अलग कर दिया जावे तो 
बुलबुला कर निकल जायजा । सोडा का पानी, शराब और कोई 
“कोई सोते का पानी इसी कारण से बुलवुलाया करता है। यह 
मैस उष्णता कम कश्ने से और दवाव बढ़ाने से तरल हो ज्ञाता 
है, तव उप्तको लोहे की पिचकारियों मे बन्द करके वेचते है। 
उससे सोडा का पानी बन सकता है, ओर जब पिचकारी खोली 
जाती है तय वह इतने जल्दी वाष्प बन कर उड़ता है कि सव 
आस पास की गरसी जाती रहती है ओर ससीप की अग्नि सी 
खुझ जाती है और ठण्डक पेदा हो जाती हे । 
कबन द्वि-ओपित का जीवन के सांथ सम्बन्ध 
यदि किसी मनुष्य या जानवर को कब न द्वि-ओपित की एक 
कोठरी में बन्द कर दिया जावे तो वह तुरन्त मर जायगा, क्‍योंकि 
उसको ओषजन नहीं मिलता । यदि वायु सें यह गेस हो तो 


( २१३४ » ह 


आगेग्यता के लिये हानिकारक हे। कबन हि ओपित सिर की 
पीड़ा और मूच्छा उत्पन्न करने वाला गेस है। अधिक भीड़ में 

मनुष्य को बेचेनी इसी कारण से होती हे कि प्रत्यक मनुष्य के 
सुह से क ओ+ (0 0, ) और दूसरी विपेली हवायें निकल कर 
उस्र ठोर के तमास वायु को खराब कर डालती है और इससे 

वह आरोग्यता के लिये हानिकारक हे परन्तु कवन (ह्े-आपित्त 

वृत्तो का वास्तविक भक्ष्य पदाथ हे | पोधा अपने पत्तो के द्वार 
क ओ, ( 00, ) को खीचता है ओर क्वेन को अपने में रख 

कर ओपजन को निकाल देता है | वृत्तो के कारण क ओ २(०0 ,) 

की मात्रा वायु से अधिक नहीं होने पाती । 


(४ /< 
केधानकामस्स 

क ओ३ ( 00. ) को कोई कोई कबनिकाम्जल सी कहते है, 
परन्तु यह कहना यथाथ नही क्योकि कवन-द्विओषित जब पानी 
से मसिल्ल कर अम्ल का गुण ग्रहण करे तो उसको कवेनिकाम्स 
कहना चाहिये । 

क ओ.< + अ, ओ 5८5. अर क ओ७ 

द्विओषित क्बेन. पानी कब निकाम्ल 

( 00,+ &8,0 --: 7५०0५ ) 

कवनिकास्ल कभी अलग नहीं बनाया गया है क्योकि यह 
इतला अनस्थायी सम्मेलन हे कि थोड़ी सी गर्मी पाकर करव्न. 
हि ओषित ओर पानी अलग अलग हो जाते है। 


( शर१५ ० 
कंबेनित 


कबननिकाम्ल ( 9५ 00.५) से यदि अ« ( म५)हटा दिया 
जाय ओर उसकी जगह कोई दूसरी चीज क ओ३ ( ०0,) से 
सिल जावे तो वह चोज़ कबतित कहलाती हे। यह करवे- 
नित स्थायी नमक होता है ओर अधिफुतर कबनित्त खटिक, सग्न 
ओर ल्ोह के होते है। सोडियम ओर पोटाशियम कबनित भी 
बहुत बनाये जाते है । थोड़े कबेनित किसी ओपित से क अ-« 
(०0,) सिल्लाने से बनते हैं, परन्तु वहुत से कबनित क्रिप्ती 
चीज के अभिद्रव्ओोषित में क+ओ- (0, 0+)डालने से बनते है । 


कओ, + ख(ओचअछअ), ूखक ओ, + अ. ओ 
कैबेन ट्विओपित खटिक अभिद्रव ओपित खटिक-करवेनित पानी 
(५ 0, + (०० (0 )3 +#0०० 00. + 7५0 » 
बहुत से कवेनित पाती में नहीं घुलते जेसे खटिक-कबेनित । 
परन्तु सोडियम ओर पटाशियस कवेनित पानी में बहुत जल्दी 
घुल जाते हैं । कवेनित दो प्रकार के होते है, एफ मुख्य (४०77४४)) 
दइसरा अस्चें ( ६०७॥0 ) जेसे सोर कक रो 3 ( ४७, “0३ ) असुख्य्‌ 
सोडियम कयनित ( ०7४98] 5007प770 (५७॥09708/6 ) आर पा सो 
क ओ<(॥7 7०५ .0,) अम्ल सोडियम कचनित (+णव्वे 80% 
(979092५6 ). रख के तो ५, ( ०७ (१0 ,) मुख्य खटिक कत्र निद 
(१० (दठाएग) (0370)00095(2 ओर अ., ख क ओइ३( ५ (४ 
00.) असल खटिक क्वेनित (&९प (ए५०७७४७४ (४४४७०79६५०) हे [ 


है. 
लक है 


( ४२१६ ) 


कबन द्वि-ओपित की बनावट 

यदि शुद्ध कबन जेस हीरा या प्रफेट की तोल कर जज्ञावें 
तो यह फल देखा जायगा कि प्रत्येक १९ भाग कबन जज्ञाने के 
बदले ४४ भाग कबन (द्वि-ओपित चनता “है| इससे यह जाना 
गया कि उसमे १९ भाग ओपजन का मिज्ञ गया हैं ओर इस 
गेस का वाष्पीय घनत्व २२ होने के कारण उप्तका अगु भार ४४ 
होगा | इसलिये इसका संकेत क ओ? ( 00, ) बनाया गग्रा । 

कबेन एकोपित 

यदि करबेन बहुत थोड़ी सी हवा में जलाया जाय तो कत्रतत 
एकीपित बनता है, जेसे क + ओ-"क ओ (0+0-00 ) 

यदि करन द्वि-ओपिव को जल्नते हुए चारकोल पर से जाते 
दे तो कबेन द्वि-ओषित कबन एकोपित बन जाता है, जेसे-- 

क आओ + करे २क ओ [ ०0, + 0-200 ] 

यह राघायनिक परिवतेन प्रत्येक समय अग्नि जलने से 
होता है, जेले-जलते कोयले मे नीचे वायु जाता है तो कोयले से 
मिलकर क ओ३ [ ०0,] बनता है उसके पीछे जब क ओ< 
[ ९0, ] ऊपर के जत्नते हुये कोयले से मिलकर ऊपर जाता है 
तो फिर दूट कर क ओ [ <(0] रह जाता है।यह क ओ 
[ ०० ] कुछ तो निकल कर वायु से मित्न जाता है ओर कुजु 

ल के साथ नीले रंग को लाट होकर जज्ञ जाता है। 

यदि भाप गरम लाल जलते कोयले पर से छोड़ी जाय तो 

बन एकोपित ओर अमिद्रवजन बनते है। यदि इस सेल को तेलके 


( रे३े७ ) 


बाष्प के साथ इक्ट्रा करें तो इस मिले हुये सिश्रण का नाम जल- 
गेस (५०/७० 2०७) कहलायेगा | कबन एकोषित आकज़ेलि- 
कामज्ञ (059)0 ०९१) और गन्धिकामल के मिलने से बनता हे | 
उसको पानी पर इकट्ठा कर लेते है, आक्रजेलिकाम्ज दुट जाताहे 
जेसे क, अर ओ८ ८ के ओ + कओर + अर ओ 
आकजेलिकाम्ल कर्बेनएकोषित कबन  द्ि-ओषित पानी 
0 2 अड (,() न: 0 0, + +#,0 
यदि इन मिले हुये गेसों में से क ओ२ (00,) अलग करना हो 
तो मिश्रित गेसो को सोडियम अभिद्गव-ओपषित के द्वावण में 
-डाल देना चाहिये तो कबन द्वि-ओपित निकल जायगा और 
कबेन एकोषित शुद्ध रह जायगा। 
करबंनएकौषित की व्याख्या 
कर्बन एकोषित एक गेस है जिसमे रंग, गन्ध और स्वाद 
नहीं होता और बहुत थोड़े से पानी मे घुल मिल जाता है, और 
नीले रंग की लाट देकर जलता है ओर कबन द्वि-ओषित बनाता 
है । यह कबेनएक्ोपित बहुत विषेत्ता होता है ओर अधिक हानि- 
कारक इस कारण से होता है कि उसमे गन्ध न होने के कारण 
रूनुष्य उसको सूंधने मे धोखा खाते हैं । इस क ओ (००0) के 
सूंघने से बहुत से मनुष्य सर चुके है । 
कर्बन द्विओपित के सूंघने से यदि किसी का दम बन्द 
हो गया हो तो उसको ताजी वायु सेवन कराने से फिर जिन्दगी 
हो सकती हे, परन्तु यदि किसी ने कबन एकौपित सूंघ लिया हो 





( रेशेत् ) 


तो उसको वायु सेवन कराने से भी कुछ लाभ नहीं हो सकता 


उप 7-+ 
क्योकि के ओ (20) रुधिर के साथ एक रासायनिक सम्मेलन 
बना लेता हे । 
हे कप के, «९५ न नर च 

क्वन दि-ओपित जलाने बाल्यो गेंस में होता है। इससे 
सद्देव सावधान रहना चाहिये कि यह गेस कभी खुला न 
रहे ओर न कोई इसको अन्दर स्वांस के साथ खीच सके | इसी 
लिए गेस या कोयलेकी भदटी के घुए' से मनुष्यों को अलग रहना 
चाहिये। यदि उद्णता अधिक करदी जाय तो कवेन एऐकोपित 
ओपजनके साथ मित्र जाताहे ओर इस कारण से असंस्क्त घातु 

2 ॑ ध जे पार 

को स्वच्छ करके शुद्ध धातु निकालने के कास मे आता है, जेसे-- 





लो, ओ३ + इरेक ओ ८ रह्ों + १क ओ- 
भ्च ५६ 5 २ 
ल।होषित कबन एकोपित. लोह कबेन हि-ओपित 
(08,0.,... +. 800 -<& 2११७ + 300.) 


कवन एकौषित को कवनिकोपित भी कहते है परन्तु उससे कोई 
अम्ल वा नमक नही चनता है और न वह चूने के पानी को दूध 
कक २ 6 (५ जन. एः 

के समान कर देता हे । यही वड़ी परीक्षा हे कि जिससे कर्वेन 
एकषित पहचाना जाता है । क्योकि क ओ-(00,)चूमके पानी 
को दूध के रंग का कर देता है। दूसरी पहचान यह है कि वह 


नीली लाट करके जलता है जो किसी जलने वाली गेस में 
““ ढ। हीती। 
कि स्यानीजन 
कबन ओर नन्नजनके मिल्लनेसे एक गैस पेदा होता है जिसको 


0 । (09०9०४०४)कहते हैं । उसका संकेत (क नर) (09५) 


( २३६ ) 


है इसमें रग नही हाता परन्तु एक प्रकार की गंध होती हे,£जसे 
(कि आड़ क बीज को गरी में, ओर, यह बेगनी (?४०७१०,रंग की 
ज्ञाट जलाने के समय पैदा करता है । यह बड़ा विषाक्त गेस है। 
इसको पारिक स्यानिद्‌ (४७7०००7० ०४०700) के गरम करने से 
के 5 मूः ध्ञ 
उत्पन्न 4:र सकते है । स्थानोजन एक सूलक (7३७००७)) है आर 
तत्त्व के समान काम करता है | इसका अम्ल (4०१) भी होता है 
जिसको अशभिद्रव स्यानिकास्ल ( सिएत7०08770 8०वे ) या 
प्रशिकाम्ल (270४०० »०र्ते,भी कहते है । इसका संकेत अ क ने 
0॥3 0» ) है। यह अम्ल किसी स्यथानिदकों गन्धिकास्लके साथ 
गरम करनेसे बन सकताहे। जेसे अभिद्रव हरिकाम्ल किसी हरिद्‌ 
को किसी गन्धिकाम्लक साथ गरस करने से बनसकताहे | इसके 
द्रावण की गन्ध आइ, की गरीके समान हं.तीहे और समस्त विषों 
से कठिन यह विष है | पोटाशियम स्यानिद्‌ श्वेत रंग छा ठोस 
हब आ ८... हे के ९ जञ । 
'पदार्थ है और बड़ा विषाक्त होता है | कच्चे स्व॒ण ओर रजत को 
स्वच्छ करने के लिये बहुत काम आता हे | ध्यानोजन के दूसरे 
सम्मेलन यह है। स्थानिकाम्ल (00४0प) गन्धि स्थानिकास्ल 
(0ए8प्त) पोटाशियम गन्धि स्यानित (0087) | 
गन्धिस्यानित श्वेत रवेदार नमक होता हे जिसको घुल्लन- 
शील लोह के सम्मेलनमें मिलाने से बहुत श्रिय लाल रंग बन जाता 
है। लोह के परीक्षा क त्रिये यही काम सें लाया जाता है और 
दूसरे प्रकार के अभिद्रव स्थानिक नश्क[रंग बनाने के कास आते 
। पोटाशियस लोहा-स्यानिद जिसको कि पीला पोटाश का 
अशित्त १०6!०ए७छ ?-प55969' 0 72099 | भी कहते है रंगंते कक 
जहुत काम आता है । 


हेड .॥ 


अभिद्रव कन 

अभिद्रव कर्वेन एकप्रकार का सम्मेलनहे जो कर्चेन, अभिद्रव-,' 
जन ओर ओपषजन से वनता हे | यह अनेक प्रकार का होता हे, 
ओर इसके गुण भी बहुत प्रकार के होते है | यह मिट्टी के तल | 
(22९४४ 0]6प9) कालटार ((०४॥87) काल गेस ( 0०ग ए४8) 
नेसरगिकगंस ( ए०४प्ा ० 898 ) तारपीन (पप्ता)०७०४००) में पाये 
जाते है । अधिकतर यह फू क कर (068006त९ए+ टाइच]500 
07 5४००0 ) लकड़। से निकाले जाते है । 

अभिद्रव-कर्न की वहुत जातियां होने का यह कारण हे कि 
कवत अपने आप परसाणओ से मिल जाने का गुण रखता है । 
उसके सम्मेलन अनेक श्रेणी के होते है। और जो अभिद्रव कवेन 
एक ही श्र णी 8976७ के होतेहे उनमें एक निश्चित संवन्ध होता 
है। एक श्रेणी की भिन्न सिन्न शाखा की चनावट मे क अ' 
(0प्त,) का अन्तर होता हे जेसे--- 
(१) सिथेन ( १ सिथेन क अ< (॥0॥87060 0एप.,)' 


((958776) ( इथेन कर अं (४४876 0 ५756) 
(२) एथीज्ञीन ( १ इंथीलीन कफ अ / ५४४०)७४७ ७३४० ,) 
(8४४ ज़०घ०.. [ जपीलीन कचअ ६ ?7००57०४०0 ५ प ५) 
(३) असीटलीन [ *असीटलीन कृ अ २-००:ए]७॥१6९५ 9.9 
3 08९४$५१९०७ [६ १ एलीलीन कड्अ३(+)]9900० 0४४ ,) 
(७) बेंजीन (६ बेजीन कब अं (3002976 0५४6) 
[ ]80726706) [६ २ टोलीन क७ अ< ( 700९४ ७ 38) 


यह चारों समश्न शिक धर शी (8&7070००९००७४ 8०7768) कह- 
लाती हैं. ! 


( २४१ ) 
मिथेन 


सिथन (!४०४४०॥०) कोयले की खानो में मिलता है। इसकी 
खान खोदने वाले पझु गेल (7776० १०79७ ) कहते है। किसी 
किसी समय दलदल दार स्थानों में भी मिलता है क्योक्ति सड़ी | 
लकड़ी आदि से निकलता है। इसलिये भी उसको पह्ुं गैस 
((०9.78)0 298) मशिगेस कहते 
हैं। यह जल्ञाने वाले गेस मे भी ( 
रहता है ओर कोयले के गरम इत्झिसिनि वध्त: 
करने से पेदा किया जाता है स्स्ट 

योगशाला मे यह सिरकाम्ल >_न्लक 
मय सोडियम (8007७ अत 
»०७६७४०) सोडियम असभिद्रव न कल रा ' 
गोपषित (30%प्कफ सिएपे०5- बा : ह4/0% 
30० और चूना (धण्गणंशाय०) ४ 2 220700222 
को एक पत्थर या शीशे के (४०)मशिग्रेस इकदडा करने की रीति 
बरतन में गरम करने से बनाया जाता है श्रौर उसके पीछे पानी 
पर इकट्ठा कर लेते हैं| दूसरी रीति इसके बनाने की यह है. कि 
रफट करविंद (४#पणांगांपम ०००7०706) पर पाती छोड़ने से भी 
यह बनता है जेसे-- 
रफ: के +६९२ अओ+ज+ ३ क अ + ४ स्फ (अ आ।)5 

(5॥,0, + श8,0-80प, +48। (08),) 

स्फट कविंद्‌ पानी सेथेन. स्फट अभिद्रव ओपित 

सेथेन रंग, गन्ध, ओर स्वाद-रहित होता है। इसकी प्रज्वलित 
खाट पीले रंग की ओर चमकीली ड्ो ती है। यदि मिथेन गैस और 








६ इंटर ) 


'बायु अथवा ओपजन सिलाकर थोड़ी सी आँच पहुँचाई जाग तो 
वह बड़े जोर से तड़ाके का शब्द करता है और भड़क उठता है । 
इसी कारण से बहुधा खानों मे आग लग जाती हू ओर लोग मर 
जाते है। 
कृप्८ + रेओ ८क ओ.+रअ ३ ओो 
७५४, +2 0, 5७०0५ +2+. 0 
सिथेव ओपजन कबनद्विओपित पानी 
एथीलीन 
एथीलीन लकडी अथया कोयले के फू कने से बनता है। यह 
गेंस निविष्ट (000०००४३।९१) (शुद्ध) गन्धघिकास्ल और एथिल- 
सयसार (7709]9 ॥१००४०) को मिज्नाकर गरम करने से घर मे 
- चना लिया जाता है और पीछे से पादी पर इफ्टठा कर लेवे है । 
कअ,ओ रू कर अ«८ + अओो 
(०००9५७ +- 0,छ, +.0) 
सद्यस्‍ार एथीलीन. पानी 
स्थीज्ञीव गैस रंग-रदिव है परन्तु उससे एक अच्छी गंध होती 
'है। उरााको दृ॒च भी कर सकते है अथात्‌ जमा राकते हे ओर फिर 


रैँ 


जय बढ बाष्प बनदार उड़ता है तो-१४०" शत्ताश की सरदो पेड 
करता है । उससे चसफीली पीले रग की ज्ञाट उठपी हे और 
जलने से नीचे लिखे अनुसार फल्ष प्राप्त होता है। 
पाशटशा४ + रेओं २ “:शेकओ३, + रआ+ ओ 
( (0,पम, + 80, # २०0. + 2प8, 0) 
एयीज्ञीव. ओपजन . कबेयद्धिजोपितव पानी 


| 


( २४३ ) 


यदि इस युग्मनिष्पत्ति (7709000०0 से ओपजन उसमें 
मिलाया जाय या गरसी दी जाय तो वह्ठ भ्रड़क उठता है । 


असीदलीन 

असीटलीन अभिद्रवजन और कर्बेन को मिला रर बनाया 
जाता है परन्तु सरल रीति यह है कि खटिकफ कबत्रिद से पानी 
मिला कर बनाते है, जे से-- 

ख कफ, + रेअरओ+-क झा, + ख (ओअ)२ 

(0४0,+ 2प,0 ८ 0५8, + 0०(0 प8),) 

असीटसलीन में कोइ रंग नहीं होता ओर यदि अशुद्ध 

इनमे तीत्र हग घ आती है । और साँस के साथ यदि अणि 
चल्ला जाय तो बह विप का काम करता हे परन्तु 
सबसे कठिन बिप है ! असीटलीन वाय से इलका होता है और 
इसका पनत्सध ०६८ हैं। पानी साप्षान्य उप्णना पर अगनी गाओआ 
फे सम्रान गेंस फो श॑ एण कर जता है। झसी टीन क्िपती घातु से 
मिलकर धतमल की 0 )  बद्धाता परन्तु दामन यु 2004 0 क न्ट 
शिलवार एहा भारी ब्यालातग्राहों झवति भफ से उड़ने बादा 


तो 


4 
के अन्दर 


2 
» य 
है| 
8 


20 हु कह कप. नस अम्मा श़् ३३०मलमाक हु अप बॉ अखल्‍्च्हाक, किन? नकल है कक न्‍नक, नि केक शिव 
(४-४६ ४ + बसा जारशत स उट्लीस छाभा गाव 


खा फरडु। + फरार छू «छे न्टिकार | सदर ः आया क्त्ट जाना पुर रे 


कर्क कि गा 
8४५, रॉ हे ४ | रन कि न प, 4 ४५%] नाक पु 


( २४४ ) 
(४795 878) वरने से जाना जाता है कि उसमें केवल कर्बन और 
ओपजन है जिनके भार की निष्पत्ति (8४४०) १२ओऔर १ है | इस 
का बाष्पीय घनत्व १३ है। इस से इसका ऋणु-भार २६ है और 
इसका रुफेत कअ. (0,9०,) है।जब क्सिी चीज़ का वाष्पीय 
घनत्व मालूम हो तो उसको दो गुणा करने से अग्ुभार मालूम 


हो जाता है। 

असीटलीन वायु मे घूमयुक्त ज्वाला उत्पन्न करता है और 
अच्छा प्रकाश करता है और यदि वायु गेष के साथ मिलाया 
जाय तो उसकी लाट स्वच्छ होती है और धुआँ नहीं होता और 
उसका प्रकाश सूच के प्रकाश के सदृश स्वच्छ होता है। उसके 
अकाश से फोटोग्राफ (?४००छ०७॥) अर्थात छाया-चित्र बना 
सचते हैं | यदि बनेर (8077०) अर्थात लम्प का वलल्‍ला जिसमे 
बत्ती लगा कर जलाते हैं-अच्छ हो तो असीटलीन अच्छी तरह 
जलता है । 

रेकआअर +श्योर 5७ ४क ओ३ + रअ, ओ 

(20,प8, + 50, -- 40.0, + श्र, 0) 

असीटलीन ओंषजन कबेनद्विओषित पानी 

पेट्रोलियम अर्थात्‌ मिद्ठी का तेल 
पेट्रोलियम से बहुत लाभदायक अभिद्रव-कर्वन बनाये जाते हैं । 

अद एक अकार का तेल है जो पथ्वी के बहुतसे भाग मे पाया जाता 
है । यह हिन्दुस्तान और जक्षा मे मिलता है, अस्वच्छ ( 070१6 ) 
पेट्रोलियम एक गाढ़ा द्रव है कि जिसमे अनिष्ट गन्घ होती है। 
इसका रंग सूखे खर का सा अथवा काला दरापन लिये होता है । 


( ४२४५ ) 


ओर उजाले में हरा दिल्ाईे देता है । उत्तको बनावट सरलता से 
नहीं बताई जा सकती परन्तु प्रत्येक प्रकार के पेट्रोलियम में 
अभिद्रव-कर्बत होता है | किछी किसो जगह यह प्ृथ्त्री से 
आप ही आप निरुलता है परन्तु अधिकतर उप्तके निकालने के 
लिये प्रथ्त्री में खोद कर नज्ञ लगाये जाते हैं। पहले पहल नज्ञ 
'लगाते ही तेल ऊपर आने लगता है, क्यों के तेत्त के ऊपर जो गैस 
बन्द्‌ रहते हैं उनका दबाव तेल के ऊपर उठा देता है। परन्तु 
जब गैस का दबाव कम हो जाता है तो नलों के द्वारा तेल उत्नचा 
जाता है। यह कच्चा तेल नज्ञों के द्वारा सफाईे के कायोलय मैं 
काम में लाया जाता है ओर साफ करने के पीछे बे वा जाता है । 

अध्वच्छ अर्थात्‌ कच्च पेटोलियम से जत्त गेस (ए/७४०० 833) 
चनायाजाता हे, यह जद्गाज्ञों ओर रेज्ञों में को ये के सनान का पे 
मे लाया जाता हे ओर बहुत स्वच्छु करझे ओर ओर काम में भी 
खाते हैं। स्वच्छ करने की रीति को शु द्वीकरण (83॥7०६४)क इते 
हैं। पेट्रेलियम को लोहे के घड़े मे टपकाते (7059) हैं ओर जब 
बाष्प नली के राह जाते हैं तों उनको ठेडा करके फिए जमा कर 
इकट्ा कर लेते है ओर अवशेष (8380०) अथोत बचे हुये तत़- 
छूट से ओर अनेक चीजे बनाई जतो हैं । इतर स््रच्च किये हुए 
तेल को फिर दूसरी बार साफ करते हैं | 

प्रथम अभिपवच्‌ ([0)995६07) से सोधोज्ञीन (८०77 22976) 
रीगोलीन (हि '€3०7०५))गे प्ोली न ((४०५०॥78 ), नफता (२०७ ४- 
६08), वे जीन (89082७३०), क्रीसीन (०००४७७७) बनाये जाते 
ह जो घोन्नक (3००१७ हैं और जल्लाने के भी काम झाते हैं । 


( २४६ ) 


क्रोसीन अथात्‌ मिच्दी का तेल 
क्रोसीन उस मिट्टी के तेल को कहते हैं जो सब लॉग जलाते 
हैं। बे बहुत स्वच्छ पेट्रोलियम हैं। द्रव_/007०) को बेचने के 
पहले गन्धिकाम्ल से ओर फिर सोडियम अभिद्रव ओपित और 
फिर पानी से धोते है जिससे उसमें सैलापन न रहे, नहीं तो 
लस्प की बत्ती ठस होजाती हे । बाजार मे जो क्रोसीन तेल बिक्ता 
है उसके प्रज्वलन बिन्दु (?]8४४7४ 7००७० ४४" शतांश या १११ 
फेरनहीट (797०7॥0०+) है | इसका शअ्रथ यह है कि जब इतनी 
गर्मी दीजाय तो तल में से इतने बाष्प निकले कि यदि उस पर 
अग्निशिखा दिखाई जाय तो बाष्प जल उठ । 
पेराफीन--बैसलीन 
जे। अवशेष तलछट की पेट्रोलियम को टपकाने से रह जाता 
है उससे कल्तो में लगाने का तेत्न ओर वेसलीन ओर पेराफीन 
बनाते हैं । वेसलीन सरहम बनाने के काम में आता है, ओर 
पेराफीन से मोस बत्ती ओर सोसजासा बनाया जाता हे। फूल 
ओर पोधो का तेल खींचने के लिये भी काम मे लाया जाता है 
पेराक्नीन कोई कोई चीजो के नीचे तह की तरह लगाया जाता है- 
जिससे सतह घिकनी रहे ओर किसी किसी चीज़ को धीरे धीरे 
जलाने के काम भी आता है। 


सब स नीचे के तलछट से कोक बनता है जे। लकड़ी के 


भान जलाया जाता है या उसको बिजली के फर्षन खम्भ 
. 0४7907 7०0 ) बनाने के काम मे लाते हैं । 


शा 


( २४७ ) 


पेट्रोलियम से २०० के लगभग शऔओर दूसरी चीज़े बनाई 

जाती हैं | यह काम हिन्दुस्तानियों को भी करना चाहिये। 
पेटोलियम की बनावट 

किसी को यह ठीक नही मालूस है कि पे दा लियम वास्तव में 
किस तरह से पेदा होता है | किसी का यह विचाग्‌ है कि चूत 
और जानवरो के सड़ जाने से पृथ्वी के नीचे कचा। पेटोलियम 
दना है और कोई कोई ऐसा प्रकट करते हैं कि धातु के कविंद से 
पानी मिलकर पृथ्वी के बहुत नीचे पेट्रोलियम बनता है । 

नेचरल गेस-नेसगिक गेस 

यह वह गेस दे जो वहुधा पृथ्वी से तिकलता है ओर गरप्त 
करने, साफ बनाने. लोहा ओर फोलाद के कार्यात्षयों में, शीशा 
ओर ई ठ आदि बनाने के काम आता द£ | इस गेस सें अधिकतर 
सिथन होता है | 

जलाने के गैस 


असीटलीन के अतिरिक्त ओर भी जलाने वाले गेस होते है. 


को लक फ्रा के 
पास का भसप्‌ 
धिटपः न 235१ ४३ *४ की १५) पायल सफल न्पर व्मककुत पी शी, म्हाऔट। >कज 
०५ पंत रू +* ३२६५७ हू. 20६ [६ 4१ नए "४८ क्र [3./3: रो, 5 ७0 व ऋ न 


॥.ंछ है. कि ७ शक 
हर अआखऊय पाये का हफदा 7रश स्वच्छ दरन से फायले दा 


है. 
“स क्‍ताया जाता है| 


44 *, 


न्‍ै 


( शेध्य ) 


कोयले का अ्रभिद्ववज्ञन स्व॒ततन्त्र रूप में निकल जाता है और 
कुछ कवेन से मिलकर अशिद्रव करत घन जाता हैं और नत्रजन- 
से मिल+र असोतिया वन जाता है, कर्वन द्विओपित अमोनिया 
और गन्धक गैस ( [्रए्पापतह5 ) विचार किये जाते ह# और 
जलाने के गैस से निकाल लिये जाते हैं । 

कम टन (70०)अच्छे कोयले से १०,००० घन फीट (0,000 
० ) गेस, १४०० पौंड शोक, ६२० पोड कोलटार और २० 
गैलन अमोनिया वात्ता पानी निकलता है। भैस कर्वन अलग 
उन जाता है| कोक जलाने, टारकोल रंगने के काम आता हे 
ओर उससे बेंजीन 5६ अ६ (9०726०७ 0५प५) बनाया जाता 
है। अमोनिया वाले पानी से अमोनिया निऊाल लिया जाता हे 
ओर वाकी कर्बन जो कि रतन में रह जाता है उसकी छड़े 
चित्रा खम्भ बिजली के कार्यालय में काम भाते हैं । 

जल गेस 


पानी की भाप को लाल लाल गरम अथोत्‌ जलते कोयले 
“९ अवाहित करने और उसके साथ गरम तेल के थाष्प को 
मित्ताने से पानी का गैस बनता है। 
पानी का शुद्ध गैस कभी उलाया नहीं जाता उसके साथ 
>> या 5० अति सेकड़ा कोयले का भैस मिला दिया ज्ञावा है 
ओर इस गैस को जलाने बाला भैस कहते है । 
क+अ, ओ+>- कक ओक्ञ्र (0+प्र, 0 -- ० 0०+प्त,) 
कवेन पानी कबंन एकीषित अभिद्ववज्ञन 


( २४६ ) 


इस गेस में कबंन एकोषित अधिक होता है। इसलिये पानी 
के गेंस या किसी और गेस सें ज्ञिससे वह मिला हो विषाक्त होता 
है और इसी से जलाने वाले गेस केा खुला नही छोड़ना चाहिये । 
जलाने वाले गेसों के गुण 
पानी के गैंस और कोयले के गैस मे तीत्र दुग घ होती है । 
जलाने वाल गेसों की बनावट । 

















हु | >> 
जलने वाले गैस का नास कक की ६ ४० 
राश गैस अर्थात्‌ पकु गंस 
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साश गैस अभिद्रवजत, और कवन एकौपित, बहुत इलकी 
अर्ति शिखा से जलते हू । इसलिये ये 'इलके अथवा बलट्दीन 
(779००६ )कट्ठाते हैं। इससे गरमी तो कुछ होती है. परन्तु 
अकाश नहीं होता 
गैस मे जलने की शक्ति अमिद्रव-कर्वेन की है । 
बस एक ऐसा अभिद्रव वचन है जिसमें प्रकाश अधि 


( २४५० ) 


ओर उसमें कर्बन ६० प्रति सेकड़ा होता है । कोयले के गैस अर 
पानी के गेस मे एथीलीन, असीटलीन ओर वजीन होते हैं । 

जितना गैस मे प्रकाश होता है उतना बह मैंस मूल्यवान्‌ 
होता है। कोयले की गैस की प्रकाश शक्ति १७ बत्ती के और 
पानी के गैस की २५ बत्ती के समान होती है । इन दोनों दे सेल- 
शक्ति २० बत्ती की है । 


अग्नि--शिखा ' 
जलते हुए गेस की लपक को अग्नि-शिखां, ज्वाला अथवा 
लांट कहते है। सामान्य रूप मे यह गेंस अभिद्रवजन से मिलता 
॥/ रहता है। गैस की लपक में गेस आप ही. 


| | रे) हवा मे जलता है। दीपक शिखा में ज्ञो 
2//॥/ । गैंस जलता है बह तेल से खीच कर वत्ती 
/ 3 के द्वारा आता है। मोमबत्ती को लाट में 
. 5 बा गैस पिघले हुए मोम से आता है। अभिद्रव 
[४ ] | ॥ बेन की शिखा पीली और श्वेत रंगकी होती 
नं ४ कप 

० | हक केबन के शिखा के कई भाग 
होते है। शिखा चाहे मिट्टो के तेज्न को ह्दो 

मूली अग ः 5 
औ ह के | बे अथवा गैस या मोमबत्ती की हो परन्तु प्रत्येक 
कक शख! मे चार प्रकार के गावदुस रंग के 
का अग्निशिखा बताय शेंकु (0०७) दिखाई ५५ है । (देखो 
जांदा है। लेकिन यह. ५ “०४० ) दिखाई देते है। (देख 


भूल है, श्रस्ल में चार जि 


शंक्ष होते हैं। देखो. एक तो आ (४) बत्ती के पास काले रंग' 
“चित्र (४७३) का होता है जो जलमे वाले गैसो का समूह है 
“ < यह इस कारण से नही जलता कि उसमे ओषजन नद्दी 

| इस काले कटिबरन्ध ( 22०४० ) में यदि एक पतले. 


श् 
- आओ 


शी 


( २४१ ) 


मुह की नली लगाकर यह गेस अलग इकट्ठा किया जाय तो 
नली के दूसरे सिरेपर यह गेस फिर से 
जलाया जा सकता है। (देखो चित्र ४१) । 
दूसरे काले कटिबन्ध के नीचे एक नोले 
रद् कां प्याले के आंकार का भाग (बरी, बी) 
दृष्टि आता है। यह नीचे का बाहरी भाग 
है जहां गेस पूरी तरह जलती है क्योकि 
यहाँ पर ओपज्ञन अच्छी तरह पहुंचता है । शी (४२) 
, तीसरा भाग सी, वह है ,जो काले रंग के शह्ढु (0०9०) के 
ऊपर प्रकाशयुक्त दृष्टि आता है । लोग इसी को सामान्य रूप में 
अग्निशिखा लाट ज्वाला इत्यादि कहते है । इस जगह के अन्दर 
गोषजन नही पहुँच सकता । इससे यहाँ पर पूरी पूरी द्वहकता 
नहीं होती परन्तु उच्णता अधिकता से होती है ओर अभिद्रव- 
फर्वन में बहुत से रासायनिक परिवतन होते हैं। इसी तरह 
असीटलीन बनाते है और अधिकतर सुख्य बात यह होती हे 
कि छोटे छोटे कर्बन के टुकड़े अलग होजाते है ओर यहद्दी 
टुकड़े गरसी के कारण लाल और चमकते दृष्टि आते है जिस 
से कि प्रकाश होता है । यह कर्बन के टुकड़े दहकते तो दिखाई 
देते है परन्तु वास्तव मे जलते नही है क्योंकि उस जगह ओषजन 
नहीं पहुंचता । यदि श्वेत मिट्टी का अथवा शीशे का डुकड़ा इस 
भाग मे रखदे तो वह धुययें से काला पड़ जायगा जिस से ज्ञान 
पड़ता है कि इस जगह केवल कबनके टुकड़े थे । 





( रशर ) 


चौथे->प्रकाशित भाग डी (0) के बादर जो एक धोमा सा 


“दीवार के समान एक भाग दिखाई देता है इस जगढ़ पर दाहइकशक्ति 


पूरी होती है क्यो कि वायु का ओपजन कबन से मिलकर क ओर 
(00,) बनाता है | यह भाग सबसे अविक गरम भाग द्वोता है । 

जब कभी अभिद्वव कर्चन जज्षते है तो जलने का फलञ्न पानी 
ओर कर्बन िओओपित उत्पन्न होता है। यदि किसी बोनल के 
अन्द्र मोमबत्ती जलावे तो बोतल के अन्दर पानी के बूर्द इकट्ठा 
होकर दिखाई देगे और यदि उसी बोतल मे चूने का पानी छोड़े 
तो वह दुग्ब के सदृश श्वेत हो जायगा | जिससे जाना गया कि 
कबन द्वि-ओषित बोतल मे था। अभिद्रव कबन के जलाने में जो 
ओपषजन की आवश्यकता होती है वद्द वायु से मिल जाता है। यदि 
आषजन पूरी तरह से न हुआ तो अग्नि शिखा से घुआं अधिक 
निकलने लगता है ओर कव त अलगद्दोकर उड़ने लगेता है जब तक 
उसमे इतनी आंच न हो, कि वह लात होकर चमकने लगे। इसी 
से हवा लगने के लिये प्रत्येक लेम्प के नीचे छिद्र बने हुए दोते हैं। 


यदि छिंद्र बन्द कर दिये जांय तो घुआं अधिक होगा । ५ 
अग्निशिखा की भड़क ओर उसका प्रकाश उस के कबन की 


-दृहूक और चमक की ओर ओर बातो पर भी बद्धहै। उनमें से एक 


उष्णुता है । वह गेस जो जलने के पहले ठंडे हो गये हो उन का 
प्रकाश मध्यम होता है, जेसे तांबे के तार का पेच यदि एक सोस- 


“बत्ती की शिखा पर रख दिया जाय तो उस ग्रज्वलित शिखा से 


४ निकलने लगता है ओर ज्वाला का रंग पीला धोमा पड़ 
है। अंत मे ज्वाला बुक जाती है और यदि तार को अच्छी 


( शरण३े ) 


तरह लाल लाल गरम करके प्रज्वलित शिखा पर रख द्‌ तो बत्ती 
न्‍्यो की त्यों जला करेगी । इससे विद्त होता है कि ठोप्त चीजों 
के समान गेपतो के जल् उठने की भी उष्णुता नियत है। अथोत्‌ 
गेस को एक निश्चित सीमा १क गरम करना आवश्यक है । जिस 
पर कि वह जल उठता है। भिन्न भिन्न चीजों के जलाने के वास्ते 
«ण्ण॒तां की मात्रा मे भी घटी बढ़ी होती है। यदि हम जलते हुए 
गेस की उष्णता कम कर दे तो ज्वाला की भड़क भी कम दो 
जायगी और जब भड़प ने की उष्णता से नीचे गरसी होगी तो 
उ्वाला बुक जायगी। गैस के घनत्व और वायु मंडलके घनत्व का 
भी ज्वाला की भड़क पर प्रभाव पड़ता है | अनुभव से यह विदित 
होचुका हे कि पहाड़ की चोटी पर जो बत्तो की प्रज्वज्लित शिखा 
पतली दृष्टि आई थी पहाड़ के नीचे बही अग्नि शिखा भड़कीली 
'एृष्टि आती है | 

प्रत्येक प्रकार की ज्वाला सड़कीली और प्रकाशयुक्त नहीं 
होती जेंसे अभिद्रवजन की ज्वाला बहुत कम दिखाई देती है और 
कबंन एकोषित और सिथेन की ज्वाला धीमी नीले रंग की होती 
है । इन शिखाओं से कब के टुकड़े अलग नही होते और धुये की 
जगह कबन गैस रूप मे उत्पन्न होता है | बु सन बनेर ( 8प78०७॥ 
98077०)) की ज्वाला भी बहुत कम प्रकाशयुक्त द्ोती है । 

बुसन बनर | 

जब जलाने वाले गेस मे वायु को मिलाकर जलावें ओर यह 

वायु और गेस का मिश्रण एक योग्य बतेन मे जलाया जादे तो 


( श२४७ ) 
को ज्वाला बिना भड़क व चमक के होती है. और उसकी गरमी 
अधिक होती है । उसके उष्णतर भाग की गरसी १४००० शर्ताँश 
तक को होती है। इस ज्वाला से 
धुआं नही होता अर्थात कबन उस 
से अलग नहीं निकलता क्योंकि उस 
से केवल गैस ही त्ब्ध होता हे 
ऐसी ज्वाज्ञा की चु सच (3080४ ) 
। ज्वाला कहते है | 


इपतका नाम बुसन ज्याला होने 
की कारण यह है कि वह पहले एक 
ऐसे चरतनमे बनाया गया था ज्ञिसरो 
एकजसंन देश के रसायज्ञ ने जिस 


थे 
<्ठ्त -्मणा «-- हे नाम चुंसन था उसने बनाया था 
कं ओर अब प्रत्येक रसायनज्ञ इसी बनेर 


(8घ7४०)) को कामसे लाते ्े | चसन 

(४३) बुसन पनेर के सोतरो बनेर बाजरो मे दवाई बेचसे वालों के 

हिस्से ) यहां मित्र सफृता है और इसकी 

पपावट देखने से जानी जा सकतो हे । 

बु सन बनर के मुख्य गण यह है--एक तो उसको ज्वाला का 

रग नीला होता है परन्तु प्रत्येक श्ु (००४७) का रंग प्रथक होता 

है अर्थात्‌ अन्दर वाले थे जले हुये गैस का रंग नीला हरे रंग का 

दाता है। बीच का राहु धीयां नीले रग का हेता है और ऊपर 
अथा याहर का रंग नीले पीले रंग का होता है 


( 'र४४५ ) 

काय-रीति में दो शक (००४०७) माने जाते हैं--एक भीतरी 
जहाँ दाइकता नहीं होती आर दूसरा बाहरी जहाँ दाहकता पूरी 
दोती है | बे जल्ला हुआ गेस फुकनी ले अलग करके जलाया जा 
सकता है | इसी प्रकार यदि जलते हुये बुसन बनर की ज्वाला 
पर एक महान लोहे के ताशे से बना हुआ छुत्ना (७७प८४०) रखें 
तो छुन्न के ऊपर एक छल्लासा दीख पड़ेगा जिस के बीच में 
खाली होगा ओर आस पास प्रकाश होगा । (देखो चित्र ४४) यदि 
गस का बुझा कर बनर पर छन्ना रखकर फिर जलावे तो गैस 
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पट का 
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(४५) रफ्क दीपक सेफ्टी व्ेम्प । 
छनन्‍्से के ऊपर जलता रहेगा परन्तु उसके नीचे न जलेगा | ( देखो 
चित्र ४४ ) इसी रीदि पर ड्वी (290) थे र्क््क दीप ( 89/०६ए 
)७४7) 5नाया है जो खान खोदमे वाले बहुधा काम से लाते हैं । 
(देखो चित्र ६६) । । 
गोपजनीकरण आर सहत-कारक ज्वाला 
सम वरनेर का बाहरी भाग ओऑपलनीऋकरण ज्वाला कदाता है 
इस भाग से रक्टी हुई चीज को ओपलन अधिकता से 
पिता है परर तु अन्दर का भाग ह्स का सद्बत्त-कारक ज्वासा 

ते है उससे फिसी दरतठ के रखने से उसका ओपजन निदाःल् 


हा हक 


५ 
बल, 
"५ /022 
लज 2५ 


( २४६ ) 
(6 ) इस जगह पर धातु रखने से ओपमजतनी (0:घवा7० ) 
हो जाती है। (उेखो चित्र ४७) 

(3 ) इस जगह पर धातु रखने से सद्ृत कर णहोताहे। 
यु सन की ज्वाला थोड़े दिनो से लेम्प फी ज्योति बनाने के काम 
में लाया गया है बु'सन की 
प् प्वाला बिना भड़कड़ी होने 
से मृल्यवान्‌ घातुके ओपिन 

(५८)बल्ो पाइप अथवा की बनी ह३ थेली को जो 
2 फुकेनासेओोपजनीकारक उल्नटो करके चत्तीके ससान- 
(8) भ्रौरसहृत,3/ज्बाजा त्रम्प मे रख दी जाती है 
अगल करने को रीति। गरम करके जाल कर देता 
है जो बहुत जोर से भड़ऊ उठतीहे और उसका 
प्रकाश गैस की ४० और भोमवत्ती कीौ१००बत्ती- 
के समान होता है। अत्यन्त अकाशक होने से यह 
बनेर बहुत काममे लाया जाता है। इस अकारकी 
ज्योति को वेलबेष ( ४४०(५७४०॥) कहते है। 





४७ ) ग्रोपनननी 
डह है ) और नोट- (१) लकड़ी मे अभिद्रवजन और कर्चन हे 
सहत कारक (स) इसलिये जब अमू्ज इस से मिलता है तो 
ज्वात्ञा | अभिद्रवजन को आकर्षण करके उडा देता है | 
ओर कर्बन केवल रह जात है 
(९) क्षार (408॥ ) अभिद्रवजन और कबन को बहुत 
। ९३ करती है और माँस से अभिद्रवजन और कर्बन दोना हैं. 
-» लिये उस पर लगते ही जता देती है और घाव कर देती है ॥ 
अम-अम्ल डालने से लकड़ी और क्षार से माँस फ्यो कुल्लस जाता है !' 


अध्याय १६ 
बिक व 
पल, बम, नत्त 
प्लव, श्रम, नेत और हरित के समूह के नहादि उपवातु 
' (॥>66०॥९) सी कहते है. यह एंक दसरे के सद्रश है आर उनके 
' गुणों में भी सफनता हे । केवल श्रेणी का सेद होता है। नेल्ादि 
अथवा हेलोगन का अर्थ समुद्र का नमऊ उत्पन्न करन बाला हे । 
इस ससूह का सास सेलादि (835) ६०७) इसलिये रक्खा गया ह 
कि इस समूह के तत्त्व अपना नपक सो डेयस हरिद ( खान के 
नसक ) के समान वनाते है | हरिद, (( )::930०९/ ब्रसिंद (270ए- 
700 ) नेज्ञादि ( 03700 ) सेज्ञादि लब॒ण ( 8५7 ) हेल्वाइद 
नूसक कहलाते है। यह नाम यूनानी भाषा के शब्द हालस से 
निकला है जिसवा अर्थ न्सक है । 
प्स्त्र | 
प्लव प्रति तीच्र ठत््व है, इससे अलग नहीं पाया जाता । 
छवधिकतर खटिक | 0७३.एफ) के साथ मिला हुआ पाया ज|ता 
है | किसको फ्लोरिस्पार (#१ए०८४७४) अधवा खटिक ब्वबिड 
द (०५57 >> रप्तापऐैल) ख प्ज्, ( (५१, ) कहते है, श्र दूसर 
सम्मेलन भी प्लव के है जेसे ऋचष,लाइट ((7, था साएई स्ूूर 
प््च, ( ५५ 3) '.) ओर दूसरा ऋपाटाइट (3]/ ४५०) ख, प्त्त 
३ ख एफ ०). (( वो, 3820 , '?>, ),)वाड़ा थोह़ा प्तव 
हड्डी आर रुधिर सें भी हाता ह और दांत समुद्र ओर पानी में 
भी पाया न्ञाता हैं । 


( रश्य ) 


अंजरेज्ञी भाषा में फ्ज्लोरिन (#प८०णा३ ) अर्थोत्‌ प्न्व का 
नाम (ए]007 900) फ्लावरस्पार से निकला दे क्योंकि वह बड़ी 
जल्दी गल जाता है और इसीसे घातो में गलाने के लिये सिल्ाया 
जाता है । 


प्ञव को पहले पहल स॒० श्व८६ से सोयसान ने निकाला 
था | उसने अभिद्रव प्जविकास्ज्ञ/ प ७77० फै[घ0)70 5०४ ) को 
घिजली के द्वारा विच्छेदन करके प्तव को इमफ्ट्रा कर लिया था। 
प्लव के शुण 
प्लब से कठिन तीत्र गध होती हे । उसका रंग हरा और पीला 
हाता है परन्तु हरिन से हलका ओर पीलापन लिये रहता है 
इसका घनत्व ९२६३ हे ओर वायु का यदि प्लच पर अति द्वाव 
डाला जाय और उसकी उष्णुता कम की जावे तो वह जम के 
पीछे रंग के द्रव रूप से दृड्टि पड़ेण जो-१८७" शर्ताश पर 
उबलने लगता है। शुद्ध प्लव गेस को शीशे के बतेन में द्रव कर 
सकते हैं! रासायनिक रीति से प्लव इतना कठिन दीत्र है क्लि यदि 
उसमे अभिद्रवजन, धरम, नैल, भनन्‍्धक, रफुर, कबेन, शैल और 
टंकादि डाल दिये जावे तो वह जल उठेगा। ओपजन, नत्रजन 
ओऔर आगेत उसके साथ नहीं मिलते। बहुत सी धातु उसके 
संयोग से जलने लगती है ओर जल कर प्ज्विद बनाती है। 
स्वर्ण और प्लाटिनस पर वह काम नही करता जब तक चह गे 
करके लाल न दिया जाय | प्ज्व जब तांबे से मिलता है तो तांबे 
की ऊपरी सतह को ताम्र प्लविद्‌ (0099०7 #५७०:प७ ) बनाता 
है ओर नीचे फी सतह वेसी दी रहती हे इसलिये तांबे का बर- 
न तभी प्लव गेस बचाने केकाम आता है ! 


( २४६ ) 


पानी प्लव से मिलकर शीघ्र ही दृट जाता है क्योंकि प्लव 
गेस और अभिव्रवजन गेस में बहुत बड़ी रासायनिक प्रीति है । 
हसलिये पानी का अभिद्रवतन प्जच से सिनज्चकर अभिद्रव प्जवि- 
काम्ल बनाता है । अभिद्रव कब्न भी अभिद्वव प्तविक्राम्त से वि- 
रिछिन्नता को प्राप्त होते हैं ओर क्रम प्लविद बनाते हैं । 

अभिद्धय--प्व विकाम्ल 

अभिद्रव प्लविकाम्ल प्लव ओर अभिद्रवजन का सम्मे जन है। 
किसी प्लदिद झोर मिविष्ट गन्धिकास्नल के रासायनिक टदीति से 
मिलने से अभिद्रव प्तविकास्ल बनाया जाता है। इस कार्य के 
लिये श्रधिकतर खटिक प्लविद काम में लाया जाता है और उछ 
को सीसे की कटारी में बनाते हैं । 

सयप्ल, + झ. गआर र २ेअप्त - खगनझआ: 

पटिंय सन्धिझाम्ल अशिद्रव खटिक 


कृ- 


प्प्रदिद प्तविफास्त गम्पित 
(७, + कम ७, ल्‍ |! + (".-0,) 


नय्ितिय कि इ 
4६१ १7५० -',ँप्द व 


न प्ि कर न्क के के - 

[स्ल स्ंख्रटित संस हता ;ै। यद दवा लगने 

के ओ ५ कर बे मी मर ४. शा 
से धण्य हाइर घटने सा गता ए सार पानी से गाए जाता ४ एसी 
हे आम श्- कक... के का लि 

८ पवनिद्रर प्वाव धास्ज बे सास मे दवा हद यट गंस हो बचा 


क्््‌ 
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श्र है रण पं हम ये मत थे साज हू गहटाा ॥ | 


* ५९२ 
इसके अम्ल या आदर गेस शीशे को काटते है इसलिये शीशे 
पर यह नाम इत्यादि खोदने के काम आता है | जो चीज शीशे 
पर खोदना हो उसका आकार वनाके उसकी सतह को मोम से 
“भर देते है, उसके पीछे उसको गैस के सामने लाते है अथवा उस 
के ऊपर द्रावण को डालते है तो श'शे का खुला भाग खुरच जाता 
हे। उसके पीछे जब मोम छुड़ा लिया जाता हू शीश पर बनाया 
हुआ आकार खुद जाता है। 
अभिद्गव प्लविकाम्ल शीशे को इस कारणसे काट देता है कि 
शीशे के शेल (37००७) तत्त्व के साथ प्लव गैस मिले उड़काने 
वाला (४०५४)०,सम्मेत्नन बनाता हे जिसको शैल्न चतुप्ले विद(3+- के 
30067 7०॥४४गी०००११०)कह ते रु । शीश मे धालू मित्ञा रहती ह इस 
कारण से उस पर नकश खोदने के समय नीचे ल्खि समीकरण 
के अनुसार रासायनिक कार्य होता है। 
शेओ२+ ४ अप्ज़ ८ शौ प्ज्च, + २ अ, ओ 


शेल अभिद्रव शेलचतु पानी 
रे /+ श्् 
द्वि-अधषित प्लविकाम्ल प्लविद्‌ ही 
(७:0५ + 48%, ने छिका + शृौृ्७0,) 
त्रम | 


त्रस भेस अति तीजत्र रासायनिक गुणवाला होने के कारण 

'. नहीं मिलन सकता। त्रमिद्‌ अधिकतर सग्न त्रमिद()[५४87० 

_एए० 07००७११७) के रूप में मिलता है। समुद्र के जल और नतमक 
के कुडों मे यद्द पाया जाता है। 
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ब्रम गेस बनाने की रीति 
त्रस >स जिस सम्मेलन में मिला हो उस सम्मेलन में यदि 
हरिन गेस मिल्लाया जावे तो उपतमें से त्रम गेस प्रथ रू होजाता है 
अथवा त्रपत के सम्मेज्ञत को गन्विकाम्ल ओर माद्भत़ द्विग्रोषित 
( (०72976889 4270500) से मिल्लाया जाय तो त्रम गेस ड्थक 
हो झायगा। | 
प्रयोगशाला में त्रम गे त, पोटाशियम ब्रमिद, साहुल द्वि- 
आओषित ओर गन्धिकरासजल को एक शीशे के बरतन में उष्ण करके 
उत्पन्न कर लेते है। त्रम गाढ़ा बादामी रंगके बाष्प रूपमे निएत्नता 
है ओर ठंडा होकर द्रव होजाता है ओर पात्रमें दृष्टि आता है | 
२पो ब्र + श्ञग ओ८ + सा ओ३२ ज्‌ ब्रर + 
पोटाशियसम_ गन्धिक्रासज्ञ॒ साइढ्त्षद्धि न्नम + 
ब्रसिद आओषित 
ी50, 5५,50५ + 2त५७०0 
सगओ,८ + पोस्ग ओ८ + रेअ३« ओ 
माइल पोटाशिय्स पानी 
यन्धित गन्धित 
2 उन शा 580, के ७४०0. ज 2372+ 
किसी त्रमिद को माडुल छिओपित ओर अभिद्रव हरिकास्ल 
को मिलाने से भी त्षस वचन सकता हे । 


गुण 
त्रप साधारण उष्णुता पर गहरे लाल यबादामी रंग का द्रव 


रहता है। इसका विशिष्ट गुरुत्व ३२ हे। यह उड़ जानेवाला द्रव 


( २६२ ) 


है। जो ५६" शतांश पर उबलता हे। वह वाष्प जो अलग 
निकलते है उनकी गन्ध बुरी होती ओर गला घोटने वाले गुण 
की होती है | इसी गुण के कारण इसेका नाम अंगरेजी भाषा में 
ब्रोमिन (रस) रक्‍्खा गया है। यह विपाक्त होता हे और शरीर 
की त्वचा को जला दता है | त्रम पानी में घुल जाता है। जब 
इसको पानी में मिल्षाते है तो श्रम जल कहते हैं। यदि इसको 
ठंडा करले तो एक प्रकार का दानेदार अभिद्रित (5०४४०) 
जम जाता है | इसका संकेत यह हे श्र, १० अर ओ (37५ 0 
प,0 ), क्रम और और घातुओ और तत्वों से मिल जाता हे 
ओऔर उसमे रंग उडाकर स्वच्छ करन का भी गुण हे । 
अभिद्रव त्रसिकास्ल बिना रेग का तीत्र गेस है | इसमें बड़ी 
दुर्गन्‍्ध होती है । यह हवा मे रखनेसे घुआ दने लगता है और 
पानी मे सरलता से घुल् जाता है। इस द्रावण को अभिद्व्व 
तज्रम्किस्ल वहते है। अभिद्रव ब्रसिकास्ल (879) से अथवा 
त्रम से जो कोई धातु सिलकर नमक बनावे तो उसको ब्रमिद 
कहते हैं । अधिकतर बमिद॒ पानी में घुल्न नाते है । पोटा- 
शियस ब्रमिद ( 779 ) श्वेत रंगका ओर ठोस होता हे | यह 
लोह के ब्रमिद(3०० 3/07700)से पोटाशियस कबेनित सिला कर 
अलग किया जाता है। यह ओऔषध में ओर फोटोग्राफी (7]000878: 
990०) के प्लेट(79०) बनाने मे काम आता हे। त्रस से पोटा- 
शियम ब्रसिद और दूसरे प्रकार के सम्मेर्दनन बनाये जाते इससे 
फई प्रकार के रंग ओर लाल स्याही बनाई जाती है। प्रत्येक वर्ष 
लग भग ४००,००० पोड हम अमरीका देश मे बनाया जाता है. 
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पुखु 
नेल काले भूरे रंग का टोल और दानेदार होता है । इसमें 
प्र फैट के समान चमक होती है। नेज्न का विशिए गुरु ४६४३) 
सामान्य उच्णता पर उडने लगता है ओर न्यूत उष्णता को पाकर 
इससें बनफशइ रंग के बाष्प निकलते है। अग्रेजी भाषा में 
आयोडाइन (नेल) इसका नाम इसलिये रक्‍्खा गया है कि 
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नल 
(४८) आयोडीन के साफ करने का यंत्र 
पहले सप्ुद्ध को घास जलाकर गैख कर ली जा 8 | फिर उसको पानी 
/ डाल कर छान जेते है तो आयोडीन पाती में हल हो जाता है। फिए इसको 
साफ करके गंधक के तेज्ञाब और सांगल द्विश्रेषित के साथ गरम करते हैं 
या हरित सेस डालकर भरी उसको अलग करते है | बाहर हाल इस द्रावण 
की लोहे के बरतन में सोसे का ढकना बम्द करके 0780] कर लेते है और 
आयोडीन को बोतल्न की शपत्त छे ००7060897 से ज्ञमा करके घोकर 
,. 765प्रछाणा6 करते 3 | (देगी खित्र ७ $) | 

/  स्‍योडेस यूनानी भाषा से बनफशे के रंग को कहते है। इस रंग 
' शरण इसका नाम आयोडाइन बनाया गया। इसके बाष्प 
वायु स नोगुना भारी होते है और इसकी गर ध हरिन के समान 
तीत्र होती है। इसके बाष्प को उष्ण करने से इसका रंग गहरा 


( २६५ ) 


'नीला हो जाता है उसका घनत्त्व कम हो जातां है। अनुभव से 
'बिद्ति हुआ है .७००० शतांश के ताप पर नेज्न के अरु मे दो 
'प्रमाणु होते है ओर जब उष्णता अधिक हो जाती है तो अशु 
का विच्छेदन होऋर परमाणु ही परमांगु रद्द जाते है। 


दध मलाई की परीक्षा 
नेल का निश्चित चिन्दर है कि वह शरीर की त्वचा को 
'पीला कर देता हे आर ठंडे निशास्त ( 5६87०) ) के द्रावश को 
नीला कर देवा है। इससे नेल की परीक्षा सच्चो ओर ठीक ठीक 
हो सकती है । यदि ४००, ८०० भाग पानी से एक भाग नेज्ञ का 
हो तो निशास्ते के द्रावण मे मेल गेस का मेल द्रावण के 
नीला करके बता देता है | यह दूध से निशस्त या वालाई मे आटा 
मित्षा हो तो नेल का द्रावणश डालने से वह नीला पड़ जायगा | 
नेल ओर निशास्ते के मित्ञाने से नीला रंग क्यो उत्पन्न हो 
ज्ञाता है ? इसका कारण अब तक जाना नहीं गया। तरकारी 
इत्यादि मे निशास् दी परीक्षा करन की यह रीति हैं कि उसमें 
सेल के द्रावण डालने से यदि रंग नीला दो जाय तो जानना होगा 
एके इसमे नशास्ता (5०८) अवश्य ४ आर यदि नीला नहा 
तो यह कहेंगे कि इसमे निशास्ता ऋथवा साडी नहीं है । सेन गेस 
याती में थोड़ा डी घुलना है किन्तु नेंलद द्रव होने पर शीघ्र 
पाती से घलजाता है फोर इस द्रावण का रण शड़ 
कथन ट्विगन्चिंद के सिज्ञने से भी यही रंग रहता है। अल्देाहल 
म्यसार) क्‍लोीराफास ( एग्रकर्जताओ ) इंघधर ( परतिह ) आर 


४७७4 
स््प 
जैक 
न््फ 
शत 
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पोटाशियस नेलिद मे द्रावण का रंग कासदी रंग का हो जाता है | 
नेल गैस के रासायनिक शुण हरिन और बम के समान हैं परन्तु 
यह रांसायमिक कार्य करने से उनके सच्श तीत्र नहीं है । नेल 
अपने सम्मेलन से हरिन और त्रम गेंसो के मिलने से प्रथक हो 
जाता है| इसी लिये इस काय के लिए हरिन ओर ऋमस का पाती 
काम मे लाया जाता है| नेत्न तत्त्व किसो किसी तत्त्व से सरन्‍त 
रीति पर मिल सकता है ओर किसी किसी के। अपनी जगह से 
निकाल देता है। स्फुर पर यदि नेल के ढालदे तो वह भड़क के 
प्रज्वज्षित होगा । 
नेल का उपयोग 

नेल को मग्यसार ( 40०४० ) अथवा पोटाशियम नेल्िद्‌ सें 
घुज्ञा कर शरीर की सूजन जो चाट लगने से हो जाती है उस 
पर लगाते है| नेल्ल से आयडो फार्स (क अ न 0प्ता,) बचाया 
जाता है जो घाब पर लगाने के कास आता है। मेल आत्तीलियन 
रंग बनाने के भी काम आता है | 


अध्याय १७ 
पन्धद 

गन्धक और और चोजों से मिश्रित ओर प्रथक्‌ प्रत्येक तरह 
पर मित्ती है । छुट्टी गन्धक ज्वालामुखी पवतो के क्षेत्रों में मिला 
करती है और हरसोठ (9४7#४०० ) से मिली हुई भी बहुत 
पाई जाती है | जिसको खटिक गन्धित भी कहते है । ज्वालग्सुखी 
पव॑त की गेसो से गन्बित ओर गन्धिद के रूप मे गन्धक निकला 
करती है । वहुत सी कच्ची घाते गन्धिद्‌ के समान मिलती है 
जेसे सीस गन्धिद (708), यशद, पारद अज्जन ओर ताम्र- 
गन्धिद्‌ । छुट्टा गन्धक गरमी के कारण गान्वद के विच्छेदन दो 
जाने से बन जाती है | बहुत से गन्धित जो सामान्य रीति पर 
मिलते है वह खटिकग्गन्धित (४५0, ), भारियस गन्धित 
( 7/80, ) और सरन गन्धित ( 680; ) है | 

ज्वाल्ासदी गेसो से गन्धक द्वि-ओपित ( 50,) और असि- 
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है 


कक श्‌ 
न्‍्पू £रातट रे भँ ऊ डर हक कण्क लो कक तहॉली का पान हा े 
साहस पाइराहट (एक एज छ एनल से निकाली ज्ञानी है । 


डे 


मुख 
साधारण गन्धक पीले रंग की शीघ्र दृटने चाली दानेदार 
आर ठोस चस्तु है, यह पानी मे नहीं घुलती किन्तु अनेक प्रकार 
की गन्धक कवन द्विगन्धिद मे घुल जातीहे और कुछ कुछ मात्रायें 
क्लीरोफाम, तारपीन ओर चेजीन में घुलती है। गर्वक गरमी को 
सहन नहीं करती । हाथ की गरसी से गन्धक बराबर गरसी न 
पाने से चटक जाती है | ठोस गन्वक का विशिष्ट शुरुत्त्य २ है 


' ओर गन्बक के बाप्प का विशिष्ट गुरुत्व उप्णता की सीमा के 


रे 
री 


समान घट चढ़ होता है। कम से कम उप्णता पर गन्धक 
के वाष्प का अगसु आठ परसागुओं का संघटन रखता है, परन्तु 
६०० शतोशके साप पर गन्धक का अर २ परमाणुओ का होता 
है। ११४४" शत्तोंश पर गन्धक गले कर पतली होजाती और 
अन्चर के रग॑ में द्रव रूप होती है | यदि उष्णता अधिक चढ़ाई 
जावे तो धीरे धीर द्रावण गाढ़ा ओर काला होजातां है। २३०१ 
शतॉश की उष्णता पर इसमे इतना गढापान आजाताहे कि चतंन 
से से उंडला नहीं ज्ञासकता । यदि गरमी ओर बढ़ाई ज्ञाय तो रग 
काला हो जाता हे परन्तु गाढापन जाता रहता है और गन्धक 
पतली होती जादी है । ४७४८" शत्तोंश पर द्रादए उचलने लगता 
५ आर पीले रंग के वाप्प बनकर उडते लगते है। 
| - + में शीघ्र ही अग्नि लग जाती है और उसकी उव्योति 
पीले रंग की होती है। गन्धक जलने से गन्धक द्वि-ओपित 
जाता है | यदि गन्धक को ओपजन के सामने जलावे तो 


( २७०७ ) 


रसायनज्ञ का विचार है कि यह भिन्न भिन्न परिवर्तन गन्धक के 
बहुरूपी (8॥07%०790०) अथवा एलोट्रोपिक परिवर्तन कहाते हूँ । 
यदि कब हिगन्धिद मे कुछ गन्वक घुलाई जाय और रन 
द्विगन्धिद बाष्प रूप मे उड़ा दिया जाय तो जो रन्वऊ सीचे जम 
जायगी वह अर्थोराम्विक गन्वक् कहल्लायगी। असली दाने यदी 
गन्धक के हैं, ओर यदि गनन्‍्धऊ को गलाने के पीछे फिर से 
जमावे तो उसके दाने मानों केलनिक कहावेगे । 
उचलती हुई गन्धक को पानी मे डाल दे तो चमडे ओर 
रबर को तरह का लुचलुचा अम्बर रंग का थकक्‍फा वन्न जायगा । 
इसको निराकार (६ 677079॥009 ) गंन्धक फहते हे । यह कृचन 
द्विगन्धिद्‌ मे नही घुलता । इसका रण और वनावट दूसरी प्रकार 
के दानो से बहुत भिन्न है परन्तु थोडी देर मे यह कठोर और 
पीला और कुरकुरा साधारण गन्धक के समान हो जाता है । 
दूसरी क़िस्म की श्वेत निराकार ( 4छ० 9॥०08 ) गन्वक का 
चूरा भी मित्रता है। 
गन्धक का प्रयोग 
गन्धक से गन्धक-अम्ल, बारूद, आतिशबाजी, दियासलाई 
बनती है। रबर मे' डाला जाता है, दवा मे काम आता है और 
ड़ मारे जाते है| 
गन्धक के सम्मेलन 
गन्‍्वक के, गन्धिद, गन्धक द्विओपित ओर उज्योषित, गन्धायित, 
गन्धिकाम्ल, गन्धित और कवबेन ह्िगन्धिद आदि सम्मेलन हैं। 


( २७१ ०) 


अभिद्रव-गन्धिद 
असिद्रदगन्विदू( 5,8 ) गैस है जो गन्धक और अभिद्रवजत्त 
का सम्मेलन है इसके गन्धक्रमय अपिद्रवजन ( 5प/ए॥०००६४०७० 
प9१7०९००) भी कहते है। यह बहुधा गन्धक्कीय सोतों के पानी से 
मिला रहता है, अथवा ज्वाला सुखी पहाड़ो के गेप्तो से पाया? 
जाता है । यह हवा मे भी कभी कभी मिलता है और सुहरी आदि 
के समीप भी मिलता है क्योंकि जब कोई ऐन्द्रिक पदाथ जिसमें ' 
गन्बक हो सड़ जाता है तो यह गेस उत्पन्न होता है | 
प्रयोगशाला मे अभिद्रव- 

जन गन्धिद गैस हलके अम्ल 
ओर धातु के गन्घिद पर काम 
करने से बनत्ता हे | बहुधा जत्र 
अशिद्रव हरिकास्ल लोह गंधिद 
पर डाला जाता है तो गेस 
निकलने लगता है जे पानी 
पर इकट्ठा किया जा सकता है। 
रासायनिक परिवतत नीचे लिखे. (१०) श्रसिद्ववज्रन-पन्धिद गैस 
अनुसार होता है । बनाने का यन्त्र 





लो ग + रे अह -<> अ, ग + हो ह, 
( ए8छ5 + अ<पछछत0] 5. मर, 5 न; #€४०0,) 
लोह अभिद्रय अशिद्रव लोह 

गन्धिद्‌ हरिकास्ल गन्धिद्‌ दरिद , 


5( एडउर ) 


धरे 


अभिद्रवजन गन्धिद विना रंग का गैस है ओर इसकी गन्ध 
सडे अडे के समान होती है | यह विप/क्त होता है, यदि श्वास में 
आता है तो शिर से पीडा ओर उद्काई पेद्रा करता है, ओर 
अधिक होजाने से मूछा-गति के पहुंचावा है। सह गेस जलने 
वाला होता है ओर नीले रग॑ की ज्योति से जलवा है । 


२ अ, ग॑ + १ आए, ८ २गंओ> + श्र ओी 
(2१ छ,8 + 30, ८5 280: + 27.0) 
अभिद्ववजन + ओप 5: भमन्वक नै- ण्नी 
ग्‌न्विद जन द्वि -ओपित 


अभिद्रवज्ञन ग॑न्धिद पानी से घुल् जाता हैं। एक घदफल्ल 
पानी मे तीन घनफल अभिद्ववजन गन्धिद्‌ के घुत्त जा सकते है । 
यदि उष्णुता साधारण श्रणी छी हो। इस द्राचश के अभिद्रव- 
जन गन्धिद जल कद्दते है. यह द्रावण लिटमस फे लाल कर, देता 
है। ओर अधिक सप्तय तऊ रखने से विच्छेदन यो जाता है। 
अथात्‌ अमिद्रवजन और गन्बक प्रथक्‌ प्रथक हो जाते है । 

एक लिटर शुष्क्र अभिद्रवजन गन्धित गे सो का भार प्रासा- 
शिक दशा से १५४२ ग्राम होता है। जब घातु अभिद्ववजन 
गन्धिद के साथ गरम किये जाते है तो धातु के गन्विद्‌ बन जाते 
है ओर अभिद्रवजन निकल जाता है । 

अभिद्रवजन का अशु अ,(8,) है | इस कारण से अभिद्वव- 

जन गंधिद के अण॒ु मे २ परमार अभिद्रवजनके है । इसका बाप्पीय 
घनत्व १७ १४ है, ओर इसके अशा का भार ३६४ ३ है। यदि अ<« 
8,) के दो का अंक अलग कर ले तो शेष ३९३ रह जायगा 


5 रन 


( रेध्३े ) 


जो गन्धक के परमाशुक सार के लगभग है। इससे विद्ित हुआ; 
कि अभिद्रवजन गन्धिद में केवल एक परमाणु गन्धक का हे 
ओर इसी से इसका संकेत अ. ग॒ ( 8५ 9) है । 
गृन्धिद्‌ 

अभिद्रवजन गन्धिद का लवण गन्धिद हे | यह नियम नहीं 
है कि यह लव॒ण अ.ग(8०9)से ही बनाया जाय | इस तरह के 
लवण गन्धक ओर घातु के साधा रण रीति से मिलाने पर भी 
वन जाते है जेसे लोहे अथवा तांबे के गन्धिद ओर धातु को यदि 
आदर गेस के सासने रक्खे तो गन्धिद बन जायगा ओर यदि 
इस गेस को धातु के सस्मेज्ञन पर छोड़े अथवा अभिद्रवजन 
गन्धिद के पारी को उस पर डाले तो इस क्रिया का यह फन्न 
होगा कि अति शीघ्रता से गनम्धिद लवण बनेगे। तांबा; वंग, 
सीसा, ओर रजत इस गेस के सपशे से तुरन्त मेले हो जाते है । 
जहाँ कोयला वा यह गेस जलाया जाता है उन घरो मे इसी 
कारण से रजत पात्न वाले पढ़ जाते है| चॉदी के चमचे इसी 

से राई अथया प्याज से डालने से लाल होजातहे। सीसे के सस्मे- 

 ल्नन भी इस गेस से काले हो जाते है । 

सी ओ + अर गे 5 सीग + शअ ओ 

70 + 780,8 <-- छ& + एछ.0 

सीसे ओ.पेत अभिद्रव गन्धित सीस गन्धिद॒ पानी 
यही कारण है कि श्वेत सीसे से रंगे हुये घर काले पड़ जाते 
है ओर रोगनी रंग के चित्र सेले हो जाते हैं। अभिद्रव गन्धिद 
की पहचान यही है कि उससे सीसे का सम्मेलन काला पढ़े 


जाता है । 
8 


( २७४ ) 


पहुत से गन्धिद चमकौले राग क्षे होते हैं। तालस गन्धिद 
( 07887 7008 9079 %709 ) पीले रंग का, कादमियम गन्धिद 
( 024 “५१७॥96 ) सुनहरे सम का, सॉगल गन्धिद 
( शक &897656 8079)700 ) गत्ावी र्गका हांत। हे, ध्न सब 
को घुलन शीलता भिन्न भिन्न प्रकारकी है.। सीस गान्धद, रजत- 
गस्धिद, ताम्र गन्धिद और किसी किसी दूसरी घातो के गन्धिद्‌ 
हलके अभिद्गव हरिकास्ल मे नहीं 3णे सकते। लेकिन लोहे यशद्‌ 
आर कोई कोई इसरी धातो के गन्धित हलके अभिद्रव हरिकास्ल 
के संयोग से विच्छेरन हो जाते है परन्तु यदि अमोनियम 
अभिद्रव ओषित इससे डुआ तो तलछुठ (7, 9०77४७/७ ) बन 
जाती है थोड़ी सी घा तो के गन्धिद पात्नी पे घुल जाते हैं। 
इस लिये संगो की अन्तर ता से यह धाते पहचानी जा सकती है। 
आग ( 5) जाति विश्लेष ण॒ ( (९००।१६७ (३७७ 87787 88 ) में 
नहुत काम आता है | 

गन्धक द्वितीयोफित 

गन्‍्धक और ओषज्ञन का जाधारण सम्मेलन गन्धक ह्विती- 
योपित(50, ) है । “है ज्वालामुखी पहाडे के गेसोसे निकलता है 
और कुछ कुछ पायु-मरडल्न से पाया गाता है। यह गैस सदेव 
ऐसी चीजों ऊँ जलने से उत्पन्न होता है जिसमे गन्धक मिल्री हो, 
जब गन्धक हवा में जलाई जाती हे तो गंधक द्विओषित ब नता है। 

0. अविल आया पक पे आर (8.40, -.. 80, ) 
न्थेक झषजन गन्धक द्वि ओषित । 


( रछ४ ) 


यदि लोह-हिि गन्धिद अथवा लोह पाईराइट ([700 0778०) 
७ 8 ध्ज्े 
को हवा में जलायें तो भी गन्धक टद्विओषित पेदा होगा । 
श्लो ग, + शझओ ८ ७ग ओर, + लो ओऑंड 
लोह पाई ओषजन गन्धक द्वि-ओषित ज्ञोह्-ओषित 
उपयु क्त प्रतिक्रिया के अनुसार गन्धिकाम्ल वनाया जाता 
है | गन्धक ओर कबन, गन्धिकासमल का संहत करके गन्धक 
ट्वि-ओषित बनाता है | 


ग+र२ेअ, ग ओ< ऊूे शेगओ, + २अ, ओ 

(8+ 28५, 80. पट 850५ + 29५0) 
क+२आअर गओड >> श्गओ२ +क ओ+, + २ अर ओ 
(९+४ मम, 850, 5८ 9250, + 00, + शत, 0) 


प्रयोग शाला से गन्धक द्वि ओपित के दो रीति में बनाते हैं। 

(१) ताम्र ओर निबिष्ट ( 0०००७०१%:४७१ ) गन्धिकास्ल के 
संयोग से ग ओ३२ ( 50५ ) उत्पन्न होता हे । 

(पर + मर, 50, -- 50५ + 07080, + ८ 7. ७ 

(२ ) हलके गन्धिद्राम्ल अथवा अभिद्व हरिकास्ल को 
गन्धायिंत से सिलाने पर ग ओ+ (30,) बनता है । 
सो, ग ओ३ + अर ग ओ८ 5 ग ओ, +सोरग ओ+< + अओो 
(08५50५ +प+80, - 80५ + ऐ७०50, +9४५0) 
सोडियम गन्धकासज्ञ गनधक सोडियम. पानी 
गन्धायित द्वि-ओषित गन्धित 

यह रीति गेस को स्थायी धार प्राप्त करने के लिये बहुत 
अच्छी हे | 

गन्धक द्वि-ओपित सें कोई रंग नहीं होता । इसकी गन्ध 
ऐसी होती है जेसी कि दियासलाई जलाने पर गन्ध आती है.!' 


( रण 2) 


इसकी गन्ध से गला बैठ जाता है। यह हवा से नहीं जलता 
ओर न इसके जलाने से डुरन्त मकाश हो सकता है। जलती 
चत्तो अथवा जलती लकड़ी इसके स्पश से बुक जाती है किन्तु 
जोहे का महीन चूर इसके सामने जलूत [ हैँ। यह गेंस भारी 
होता है। इसका घत्तत्व २२ है ओर इसके नीचे करके बोतल 
भर सकते हैं। ताप के घटाने और दवाव का बढ़ाने से यह 
शकदार विन्ा रंग का द्रव बन जाता है, और यह द्रव-८' 
रातांश पर उचलने लगता है. और--७ 9 शतांश पर बरफ के 
सह्श जस जाता है। यह पानी भे चुत घुलता है। पादी की 
«न नय उष्णत्ता पर एक घनफल पान्ती ७५ घधन्फल गेस घुला 
लेता है । किन्तु ज्वलने से सच गंस निकल जाता हैं। यह 
हावण खट्ट स्वाद का होता है और नीले लिटसस को लाल बना 
देता है। इसमे गन्धसा ले मिला होता हे। आदी गन्धक 
दि-ओपित बनस्प ति के सम का दर कर देता है, इसके 
सामने लाल अथदा ७ गरवानी संग के फूल अपना रंग खो 
देते है । रेशण, बाल सुर ओर ऊन और दृप्तरी चीजे 


ेु 25 वि कु हवन ब मिल धर न 0. 55 आप | 5. कर 
>। हरिन गंस से (बगड़ जाती 3 चेह इन गेस से थोई जाती है। 


क्सी समय इस रीति से धो३ चीजों का सम पहले के सह 
फिर हो जांता है। सम “| भहां जाता किन्तु पीले सम के धब्बे 
पड़ जाते है। जाना जाता है कि गन्घऊ छवि- आओपषित से मिलकर 
ऐसा सम्मेलन बनता है नो विन्ता संग का होता है और धीरे 
विच्छेदन होकर धब्बे हृष्ट आने लगते है । 

गन्धक छि-ओषित गन्धक के असल बनाने के बहुत काम से 
जाया जाता है। यह गैस सांस ओर शराब के सड़ने से बचाने के 


( २७७ ) 


लिये काम आता है | कागज बनाने, चमड़ा रंगने,शक्कर को साफ 
करने, सोडियम गन्धायित बनाने, घरों और कपड़ो मे घूनी देने 
के दाग आता है । 

थोड़ी सी बरफ की मशीनों में भी द्रव गन्धक छवि ओषितका 
प्रयोग होता है क्योंकि जब वह गरमसी सोख के उड़ता हे तो 
उडक पेदा होती है । द्रव गन्धक छ्वि-ओषित बहुत सी धातु शोघन 
की रीतियों में काम आता है । एक लिटर गन्धक ट्वि-ओषित का 
सार प्रामाणिक दशा सें २८६८ ग्राम होता है । 

गन्धसाम्ल ओर गन्धायित 

गन्धसाम्ल उस समय बनता है जब गन्धक द्वि-ओपित पानी 
में घुल्न जाता है | इसीसे गन्धक द्वि-ओषित को गन्धपत-अनाद्र 
(प्रो 9.प7०प8 ४० 9ए0१7१0०) भी कहते हें | 

गओ२+अ, अ>८अ> ग ओ३(30,+59,05- 8,804) 

गन्धक ट्वि-ओषित+पानी 5 गन्ध घामुज्ञ 

यह अम्ल छुट्टा अर्थात्‌ अलग नहीं मिज्षता ओर यह इस 
शुण सें कवनिकास्ल के समान है | यह अस्थायी गेस है ओर 
वायु के ओषजन से सिल्लकर गन्विफास्ल बनता हैे। यह अम्ल 
द्विसस्मिक अम्ल हे ओर इसके दो प्रकार के गन्वायित लवण 
बनते हे । यह लब॒ण लघु कारक (864ंपर०एणड 8860४) हें, जब 
इसमें तेजाब अथोत्‌ अस्त डाजा जाता है तो इसमें से गन्धक 
द्वि-ओषित निकलता है | अम्ज् सोडियस गन्वायित(असोगओ * 
मर्४80,) जिसको सोडा का हिगन्धायित (887 छ709 0(- 


( शेथ्प ) 


४००७) भी कहते हैं। शराब बनाने, चम डा रंगने, निशास्ता, 
राक्कर ओर कागज बनाने के काम में आता है ) 
असल खटिक गन्धायित्त(4 ८30 (280 पा '५७॥7/०)[खञ्न 
(ग ओ3):] को चूने के पानी में गन्धक द्वि-ओपित को छोड़ के 
बनाते है, यह कागज बनाने के काम आता है | 
गन्धक ध्योपित 
गन्धक ज्योपित, गन्धक द्वि- ओपित और अप्नि ह्रवजन के 
मिलने से बनता है । हवा मे गन्धक जलाने से भी थोड़ा गओ< 
(504) बन सकता है । यदि गन्धक दि ओपित का गरम प्ल्ञाहि- 
नम पर ओपषजन के साथ प्रयोग करें तो सरलता से गन्धक- 
ज्योपित बन जायगा | यह श्वेत रंग की ठोस दानेदार वस्तु है जो 
+£ शतांश पर गत जाताहै । ४६ 'शतांश पर उबलने लगता है । 
यदि उसको पानी मे डाल दे तो पेह बुल्बुला के घुलेगा और 
गरसी होगी और अ, ग ओ., (5,80,) बन जायगा | 
गझञपओक+आअ, तो नत्आ ग आओड (5७0, +न () -- 28 50, ) 
गन्धक ज्योपित+पानी - ग न्धिकास्ल 
गन्धिकरासल बहुत आवश्यक पसतु है और इसका उपयोग 
बहुत कांसो में होता है। 
गन्धिकाम्ल 
गन्धक ज्योपित को पानी के संयोग से ओषजनी करने पर 
गन्धिकाम्ल बनता है जैैसे-... 
गओ २ +ओ+आअ. ओ -- आरगओ, 
(०0,+०+फ , 0-- प५80,) हर 
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(५१) गन्धिकाम्ल आर्य 
बाष्प, ओर नन्नजन के ओषित, का प्रयोग फरने से मजजन फा 
ओपित बाप्प के साथ में गन्धक दह्वि्योपित फो गन्धिकारए 
परिवर्तन करदेता है जो सीसेशी चद॒टान शोर बीवारों फे किसारे 
पर इकट्ठा हो जाता है ) नत्नजन के ओपित का जो भाग गरणव, 
द्विओपितमें मिल जाता है यह ओपजनफा भाग धाएर फी (वा 
से फिर पूरा हो ज्ञाता है ओर यही रीति बरावघर रिथत सती है । 
नन्नजन ओपित का केवल यह काम होताझे कि परानश ओऔप जग 
गन्धक द्वि-ओपित को पहुचाता रहे शीर आप ग्रोपजन माय रे 
प्राप्त करे । सिद्धान्त तो यह है कि धोड़ासा नतजन ओपषित सादुध 


से गन्धऊ द्वि आपित को गन्धिकारक्ष में पर्यितन कर सकता (ै ७ 


( २८० ) 


किन्तु वास्तवमे कुछ नत्र जन का ओपित घट जाता है । ओर उस 
को नवीन से वदलवा देना चाहिए । परिवर्तेन का फामू ला-- 

२ञअ्न ओ३+९्ग ओ,+ अ, ओर रेआ, गा ओ + नस्ओोड 
० पर क्0, +250, + मी ,0 ८ ०४५ 80, + १४५ ०६ 


श्ग ओकन२ ओ+ +ओ+-+अ> ओर गओओ झ न आई 
280, + ४५ 03+०2+र 205८८ 2०० , (0 79 ) (७०५) 


श्ग ओ, (झओञ) (न ओ,) +झअ २ ओर रआ, ग ओड+न- आओ ड 
280,(0प) (४0 ,)+8,0- 28, 80, + ४, 0, 
२ग ओ<३ (ओ अ) (न ओ२)+ग ओ, + ओ+रेअ, ओर रशेअर 
गओ४+सन< »७ 
280, (0 छ) (४0.) +80,+0+28, 0 ८ 8 ,$0 +४,०0५ 


गन्धिकास्ल का गुण 


गन्धिकाम्ल तेल के सहश द्रव होता हे जो शुद्धता पर बिना 
रंग ओर अस्वच्छ होनेसे लाली लिये रहताहे | जो अम्ल गन्धक 
का बाजारों मे मिलता है उसका घतत्त्व १८३ होताहे। जबगन्ध- 
काम्ल पानी के साथ मिलाया जाता है तब गरसी बहुत होती है। 
यदि कभी गन्धक के तेज़ाब में पानी मिलाना हो तो सेव यह 
ध्यानमे रखना चाहिये कि पानी पर गन्धकाम्ज छोड़ा जाबे और 
गन्धकाम्ल पर यदि पानी छोड़े गे तो इतनी गरमसी होगी कि पात्र 


45 टूट जाने का भय हे । 


५०८ अम्ल वायु की आद्र ता को ग्रहण कर लेताहे [इससे 
तंजाव गेसो के सुखाने के लिये भी काम में लाया जाता है! 


( ऋढ२ ) 


गन्धित 

गन्धिकान्ल द्विभस्सिक है और उसके दो प्रकार के नसक 
होते है । एक स्वधर्म्मी गन्वित (४0-शशो हिएफाशा०) सो से 
आोड (2५७ 9०) हे ओर दूसरा अम्ज्न गन्घित (3०० 5प्रो70॥870) 
अ सोग ओड& (80५80 ,) है । 

स्वधर्म्मी लवण स्थायी होते है । अम्ज्न लवण को यदि गरम 
करे तो उसका पानी गरम करने पर निकल जाता हें, प्रत्येक 
गन्धित लगभग पाती से घुल जाते है. परन्तु सारियम, सतंत्रर 
ओर सीसे के गन्धित अनघुल है । 

नीचे लिखे हुये गन्घित अधिकतर काम में आते है (१) खटिक 
गन्धित अथवा हरसोठ (७४फ४णए्ण) ख ग ओ., २५ अ ओ 
(०४904 29,0 (२) भारियम गन्धित व स्पार (85४०) भ 
गओ+ (8280, ) (३) यशद्‌ गन्धित य ग ओ+ ( 2780, ) 
(8)ताम्र गन्धित ता ग ओ, (0०30 ,) (५) ल्ञोह गन्धित लो ग 
आओ (7०90,) (६) सोडियम गन्धित अथवा ग्लावर लव॒शः 
[(07%००७7”5 5०५॥] सो, ग ओ., (७५४७0 ,) (७)सग्नगन्धित यह 
इपसस लवण (एए5०ण ४७०) मे गे ओ: (४४50 ,) गन्धित 
दवाइयों मे ओर कारखनो में बहुत काम आते है। 
गन्धिकाम्ल ओर घुल्ननशील गन्धित की पहचान 

यदि किसी द्रावण में गन्धिकास्ल अथवा घुलनशील गन्धित 

। हो ओर उसपर भांरियस हरिद डाला जाय हो अनघुल 
भारियम गन्धित की थकिया जम जायगी। अनघुल गन्घित को 


( रे८परे ) 


यदि चारकोज्न (00०/००७)) पर गलाबवे तो उसका गन्धिद बना 
जायगा, जिप्तसे कच्ची चाँदी का नम सिक्‍का कालों पड़ जाता है।' 
सोडियम थियो गन्धित 
सोडियम थियो गन्धित ( 9७, 8, 0. ) अस्थायो लवण है । 
इसको बहचा उप-सोडियम गन्धित (5 ]0-80क्‍0प%। 5 ए9॥०/०) 
भी भूल अर्थात्‌ गल्लती से कहते है | उप अर्थात्‌ हाइपो (899०) 
एक प्रकार का श्वेत ठोस दानेदार पदाथ है जो पानी भे सरलता 
से घुल जाता है | यदि यह अधिकता से प्रयोग किया जाय तो 
नेलादि ([80807 ) लचबण को सोख लेता हे आर इसी से छाया 
चित्रण (2)07087 8.90 9) में काम आता हे | 
कवेन द्विगन्धिद 
शुद्ध कंचच द्विगन्धिद स्पच्छ बिना रंग का समगन्धित द्रव 
गता है किन्तु जो बाजारों में मिलता हे वह पीले रंग का होता हैं 
ओर उसमे दुगन्धि होती हे । चह्द शीघ्र उड़ जाने वाली चीज 
है ओर अग्नि को भी जल्दी पकड़ लेता है। अधिक गरसी पाने से 
आप दी आप जल उठता है, ओर जलने से नीचे लिखे अनुसार 
फल होता दे । 
के ग. + श्झो. 5 कओ॥ो . + रेगओ 
(४४ -+30, इक 
कथन हियन्धिद + ओपजन र कवन द्वि-ओपित + गन्धकद्विआोपित 
गं, (०४£,) पानी में नही घलता $ | यह रचर को घला 
गान्द, चददी राल, वपूर, न॑त (एफहल)] और चह्था 


( रृ८६ ) 


... शैल द्वितीयीपित अथवा बालू हे 
शेल तत्त्व का एक साधारण सम्मेलन बालू हे। कांकड़ 
(5०४०)बलुआ पत्थर(8%70१४४0970 ) क्वाट्सायिट(0घ४४४7४०) 
यह सब बालू (87०७) ही हैं। बालू चहुत से पहाड़ी टीलो का 
मुख्य भाग है जेसे संगखारा ( 08४४० ), विज्ञोरी पत्थर वा 
क्वाटेस (07७४४) गिनेस ( 00०७७ ) शेत्र द्वि-ओपित अनेक 
प्रकार के होते है। इनके रंगो ओर बनांवटो मे अन्तर रहता है । 
यह अन्तर वनावट के भेद से अथवा अन्योन्‍्य पदार्थों के 
सम्मिलित होने के कारण हुआ करता है। स्वच्छ बिना रंग के 
डुरेंदार क्वाटस के स्फटिक चट्टांच (॥१००६८ ००४४४०) कहते हे | 
बेगनी रंग के टुरुदार क्वाटटंस के गीमेद (477०४॥5७) कहते हैं। 
यह गुलाबी, पीला, कल्ऊद्वार ओर काले स्गका भी होता है। 
वह क्वाटस जो अच्छी तरह से स्फटिकी नहीं होने पाता उसके 
सरयि ((४9१०७१०४०५) कहते हे | सुलेमादी पत्थर (38.89/७) भी 
एक प्रकार का क्वाटस है। इसकी अनेक रंग की तह होती हैं । 
लाली लिए हुये ओर बदामी रंग के पत्थर के अकीक ( 000७- 
9720 ) काले श्वेत रग के ओनिकस ( 0795 ) कहलाते है । 
लाल रंग का यशब पत्वर ( 7098]0७७ ), कोले रंग का चकप्रक 
2 ए(५७६ ) पत्थर, ओर कुड्चुड़े पत्थर के चढे ( 00०६) 
इ , 


ञ 
हा 


उज्जमय शेल ( मर 0:8090 5768,) शो ओ, न अर ओ< 
०70५ 7.0, ) को उपल (००४) कह ते है, पत्थराई (2605 
7760 ) लकड़ी भी एक प्रकार का क्वाटंस है। 


(६ न्‍नपफ७3 92 


कवाटंस टुर्स' के आकार मे बहुधा मिलते है. जो छपहले 
इत्रिपाश्व आकोर के हाते हैं। इसको काई केई जाति ऐसी कठोर 
डोती है कि जिससे शीशें पर रेखा खीच सकते है | यह पानी वा 
अम्ल मे नही घुलते किन्तु अभिद्रव प्लविकाम्ल मे घुल जाते है । 
इसके अतिरिक्त गले हुये अभिद्रव॒ ओषित सोडियम कबनित 
ओर पोटाशियम कबनित मे भी घुल जाते है । 

क्वाटंस सिवा ओष-अभिद्रवजन की ज्वाला के और किसी 
अकार गजल नही सकता, यदि इप्तका यत्न पूवक गलावे तो गत्ते 
हुये पदाथे से तार बन सकते है जो विद्य॒द यंत्र (]]00070-8909- 
£ब६प७) से लगाये जाते हे । 

बलुआ। पत्थर ओर कवाटंसायिट (0४४7४»/०) मकान बनाने 
न्छे काम आते है ओर कठोर बलुआ पत्थर की चक्की और बाढ़ 
(शान) घरने वाला पत्थर भी बचाया जाता है | वालू, बलुआ, 
ऋगज़, शीशा, चीनी मिट्टी और चूना बनाने के कांम आती है। 
शीशां काटने ओर चिकनाहट दूर करने के लिए भी बालू काम से 
ज्ाइ जाती हैं | क्वाटस की काइ काइ जाति ऐसी है कि जिनको 
काटके ओर स्वच्छ करके हीरे के समान सस्ते दास पर बेच लेते 
है और इससे ऐनऊक का शीशा भी बनाते है । 

बहुत से पौधों की राख मे शेत्र होता है, गेह के भूसे और 
आलू के तने से ४० से ७० प्रति सेकड़ा शैल रहता है। पतावर और 
बाँस से भी शेज्ष अधिक होता है । इससे पौधे मे कठोरता पैदा 


द्वोती है । 


( रृप्प ) 


शेलिकाम्ल और शैलित 
जब शेल् द्वि-ओपित को सो डियम वा योटाशियम कर्वनित 
के साथ गलाते है तो शेलित बनता ह | 


शे ओर + पो-कुओ < पो३शें ओ, - कओ-< 
शेल पोटाशियम पोटाशियम कवन 

हि द्वे ४9 (0८४७५ ब ८6 हक 

ट्वि-ओपित कवनित अजित द्वि-आओपित 


070, + +77,00 3 3,950. ++. (00. 
पोटाशिमय और सोडिमय शौलित पानी से घुल जाते हैँ ओर 
यदि इसमे अभिद्रव इरिकाम्ल डाले तो लित्रलिती ललछूट वन 
जञ य / ५ को ५ छः हि न्करे ७. 
'यगी जिसको शेलिकाम्ल 4हग। इप्तजा संकतद अ, शी ओ+ 
(9,570. ) हे | 
यदि शैलिकास्ल को गरम करे हे उसका बिच्छेदय दो भाग में 


हो बन य्‌ च्य ० हि 5 / 
ही जायगा अर्थात पानी आए शसेज़द्वि ओपित । 


९३) तलछुट छादने 
की रोति 
० की (छू) काशज का छुर्ब्पा 
“5 5 - लीन (फ) शीशा ला फनेञ्ञ 
5 हि / अ (ड) शीशे की डडी 
(दवा डडी के बल डाल दे 
है जिसमे छीट न उडे) 
(प) पोरखिलेन पयम्ली 









प्र > मर 09) 
ध््च _- १-२५. 5 आह पर पुजारी + 
22-कब-चन मै 


'+“कुल्दआउईक, ज्च्द १२७७+-०करनग 
चर बन ये स्ञ् 
अप 7 स्व. ८7 नट 





( शृ८८ ) 


शैल्षिकाम्ल का लवण शैलित कहलातां है। भूमण्डल में यह 
लवण अधिकता से मिलता है, नीचे लिखी हुई धातो के शैलित 
बहुत पाये जाते है जिनके नाम यह हैं :--स्फट, लोह, खटिक, 
पोटाशियम, सोडियम ओर मग्न । 

बहुत से साधारण पहाड़ी टोले भी शैल्षित लवण है जेसे 
फेल्स्पार ( #90]80%/ ) अश्रक ( १४08 ०० $&[0 ) चिकनी मिद्ठो 
( 099 ) सलेट ( 8906 ) रक्तमणि अथवा याकूत ( 0७776 ) 
जहरम॒हरा ( 507]007४06 ) बेरिल (8075]) मेकाशिष्ठ ( 0४02- 
80]१5| ) अर हान बिलेन्ड ( &077-7070७ ) 

सोडियम शौर पोटाशियम शैज्लित ही केवल पानी मे घुल 
जाते हे । घुलनशील कॉच ( ७०६४० 88$8 ) भो घुलने वाला 
शेल कहलाता हैे। यह सीमेन्ट, पीला साबुन ओर बनावटी 
पत्थर बनाने के काम आता है। लकड़ी काऱज और कपड़े के 
अदह्य ( 70०77०० ) भी इसीसे बनाते है । 

शेलिद 

शैल ओर दूसरे तत्गे के सम्मेलन शलिद कहलाते हैं जेसे-- 
कबन शेलिद्‌ ( क शे 0छा ) लोह शैलिद (लो, थे #७५ 8 ), 
क्रोम शे (क्र, शे 77,9 ) और ताम्र शेलिद (त, शे 0५, 8४) 

शीशा अथया काँच 

शेलित का मिश्रण शीशा अथवा कॉच कहलाता है | जिसमें 

योटाशियस वा सोडियम का शेलित अवश्य होता है | खिड़की का 
9 


६ २६० ) 


शीशा,(ए)5०० ए 28855) सोडियम आर खाधटिक का शलिद हे | 
बोहीमी काच ( 30०गराक्षण 87855 ) पोटाशियम ओर खटिक 
शेलिद होता है। विल्लूरी कॉच ( गत 8888 ) से खटिक के 
घदले सीस का शैलिद होता हे । 

शरीशा वा कॉच केवल शैलिद के मिलाने से नही बनता 
बल्कि बालू ,क्षार और खटिक अथवा सीसे के सम्मेल्नकों इकट्ठा 


पलाने से बनता है। ज्ञार बहुधा सोडियम कबनित (४७, ०0, ) 





( ४४ ) भुकी हुईं शीशे की छ्ड़ 
अथ्वा पोटाशियम ऊर्बनित (77, ९ 


०५ ) वा इन दोनों के 


सयोग से प्रयोग किया जाता है और कसी कभी सोडियम गन्धित 


भीकाम से लाया जाता हे। 


सीसा के सम्मेलन मुर्दाशख (70087 8०) सी ओ (700 ) 

र लांल सीसे (सी, ओ,, 203 0, ) का भी प्रयोग होता है । 

कभी कभी टूटे हुए शीशे के ढकड़े भी डाले ज्ञाते है कि जिस में 
मसाला जल्दी गलने लगे, और खरिया, चूमे का पत्थर और , 

खटिक कबनित (0६ 06 १)भी शीशे के बनाने मे केस आते है । 

तालओपषित ( ४७६, 29 » पोटाशियम नत्रित (९४०,) वा 

साज्लल द्ि-ओषित (४५ 0,) शीशे की हरी रंगत के दूर करने के 


( >&१- ) 


लिये काम आते है। हरी रंगत लोह के 'मेल के कारण पैदा 


होती है | यदि शी गा रंगतदार बनाना होता है तो धातु के: ओ- 
षित मिलाये जाते है। - 


शाशा बनाने को सेति. 
उपयु क्व पदार्था' को नियमित मात्रा के अनुसार मिला के 
फ़ायर किले 777० ००४ (यह एक प्रकार की अदल्य मिट्टी है) के 
पात्रमे डालकर अति तीत्र ऑच देते है । जब ससाला गरम होकर 
गलता है तो गेस ऊपर निऊुल जाता है और अन्य पदाथ फेन बन 
के गले हुये शीशे पर उतराने लगते है जिसको अलग निकाल देते 
है। गले हये पदाथे को थोड़ा ठंडा करते है जिस मे कुछ गाड़ा हो 
ज्ञाये फिर शीशे को निकाल कर जो चीज चाहे बना सकते है जेसे 
दवात बनाना है तो एक लोहे की नत्ली से गले हुये शीशे का 
निकाल कर फूंकते है जिघसे द्वात बन जाती है ओर बहुत सी.- 
चीजें सोंचे में डा कर फूंक कर बनाते है। 
शीशे की बोतल बनाने में नीचे लिखी सात्रा के अनुसार 
पदार्थ मिलाये जाते है । 


8 


बालू. ...- न बे १५४ सेर 
सोडियम कवनित ... . -.. धर ५४ 

चूना लक रे २० ,, पड 
सोडियमनत्रित ... ... 5. १० ,. 


जोड़ 23 ब्ग्ध २४० सेर अथवा द्ध सत्र 


( २१६३२ ) 


शीशे की जातियाँ 

खिड़की और प्लेट के शीशे बनाने की रीति यह हे कि गले हुये 
शीशे को भेज पर डाल कर बेलन (7?०॥०)से दवाते हैं तो प्लेट 
झा शीशा बन जाता है | क्राउन शीशा (07०७० 8४४५) खिड़की 
के शीशे की बहु मूल्य शीशे की एक जाति है,बोहिसी 906९फकमा) 
कॉच शीशे की कठोर जाति हे जिससे रासायनिक परीक्षा यन्त्र 
६ 00००7०४! &ए727४६०७ )बनाये जाते हैं | विल्लोरी कांच (07/ 
ड४/०855)पोटाशियस ओर शीशेका शेलित है | यह चसकदार नरम 
शीशा होता हे | इस से चिमनी ग्लोब इत्यादि बनाये जाते हैं । 
दरद्शेक यंत्र (०0७5००३७०) की कांच अर्थात्‌ दूरदशयिती शीशा 
(7,०४५) अथात्‌ लेन्स भी विल्लोरी ओर क्राउन कॉचे से वनाया 
जाता है| पहलदार शीशा(0१६ 8/०४४)सी एक प्रकार का विल्लौरी 
शीशा है जिस पर फूल,बेलादि चित्रकारी की जाती है शा शे की 
चीजो को बना के तुरन्त ठंडा नही करते घीरे २ ठंडा करते है। 
इस क्रया को अंग्रेजी भाषापें अनीलिग (&7०7०००!म४) अथोत्‌ 

तपा के ठंडा करना कहते हैं । 
गले हुये शीशे में अनेक पदाथ मिला के भिन्‍न २ रंग का 


. शीशा बनाया जाता हे जेसे लोहे ओर क्रोम के सम्मेज्ञनों के 


( छप करने से हरित,ताम्र और कोबल्ट के मेल से नीला रंग, 
५. द्वि-ओषित के संयोग से हलका गुलाबी रंग अथवा 
'।ह और मांगल द्वि-ओषित ओर लोहौषित के मिलने से 
ज्ञारंजी रंग का शीशा वन जाता है। चारकोल, गन्धक, अथवा 


( २६३ ) 


चांदी मिलाने से पीला रंग पेदा होता है । किसो फिसो ताप्र के 
सम्मेलन या स्त्रण से लाल रग बन जाता हे । स्वच्छ कांच 
फ्लोस्पोर अथवा क्रोलाइट ( शिप्र0889%" ०० 079००७७ ) के 
मिलाने से बनता है। धूत्र काँच 3.02:०१ 8453)निकन्न के सेज्न 
से ओर सप्तरंगी (773685००ग7 शाँव अभिद्वव हरिकरामज़ के बाण्प- 
के सयोग से बनता हे | 
टू 

शुद्ध ट्कू (39०0७) नहीं मित्रता किल्‍्तु इस के सम्मेत्तन- 
टछ्किकाम्ल ([200० ७०) आअ३ टओ३ (73 803५) ओर सुदहागा 
(3०5) सो, 2८ ओ+७(४०५ 8, 0:)अधिफता से मिन्नते हैं. । 
टंकऋ्रमोषित को सग्न स्फट, सोडियम अयथबा पोटाशियम के साथ 
जलाने से टड्कू प्रथक हो जाता है, जो कि लाती लेये हरे रंग 
का स्वाद और गन्ध रहित चूण् सा होता है | टंक को हवा में 
जलाने से टंक्आाषित (8, 0 ) बन जाता है, जब टू कशेन से 
मिलता है तो कवन टंकिद ० 8५ |ऋह ज्ञाता है, ओर यह हीरे से 
भी कठोर होता है । 

टड्ढिका मल 

टड्डिकास्ल(छ५ 305)किपती कियी पहाड़ के पानो में मिज्ञा 
पाया जाता है जिस से इसको अज्ञग कर लेते हैं,ओर अधिकतर 
टक्लिकाम्ज सुहागे से बनाया जाता हे।टंकिकाम्ल के चप्तकोले टर्रे 
श्वेत रंग के छूने से चिकने मालूस होते हैं, यह ठंडे पानी # 4 


(६ रे६४ 


कुछ कुछ घुलते है, परन्तु उष्ण जल में ओर मचसार में शीघ्र 
ही घल जाते है। 
टड्डू के सम्मेलन को परीक्षा 
जिस मचसार में टंक घला हो और उसको जलावें तो उस में 
' हरे रंग के वाष्प दृष्टि पड़े गे । यही टंक के सस्मेलन की परीक्षा 
ओर पहचान है | टंकिकास्ल सुहागा बनाने अर चीनीं अथवा 
मिट्टी के पात्र पर चमक देने के लिये काम आता है. और मीने 
(००४77०)) में भी डाला जाता है । ओपधि से भी इसका प्रयोग 
होता हे ओर पूत रोग में यह घाव पर लगाया जाता है क्योंकि 
यह पूत निवारक (५०॥०४००४०) है। मछली दूध, मक्खन ओर 
मद्यादि मे सइने से बचाने के लिये छोड़ा जाता है । 
सुहागा (807 ४5 सो ८४ ध्पों १० या ग्रो(ए५ ,73 हक 
0 ४, 0) सुहागा जमनी, असरीका, हिन्दुस्तान ओर तिव्बत 
देशो मे होता है | यह श्वेत रंग का ठोस और दानेदार पदार्थ 
है । इस में पॉच से दस अरु तक पानी मिला रहता हे । हवा से 
इसमे अपुष्पण (:/॥07०४८०) हं.ता है | गरस करने से सुहाया 
गल जाता है ७रपूल कर श्वेत रंग का वेघदार ढेर सा वन 
जाता है । सुहागा ऐसी दशा से धातु की चीजो ओर 
निश्चय करके धातु के ओषत को गला देता है। यदि सुद्दागे 
को प्लाटिनस क पात्र पर गल्लाया जाय तो भूलकदार स्वच्छ 
दाने प्राप्त होगे। यह सुहागे के दानो के अनेक रंग भिन्न 
“भिन्न रीति से होते है । धातु के रंग के- सदृश दानो 
का रग निश्चय' कर के होता है। अनुभव से नीचें 


हि 


( २६४ ) 


लिखे अनुसार प्रत्येक धातु के सम्मेज्ञन से रंग की विलज्ञणता 
जानी जायगी | 
सुहागे के दानों के धातु के सम्मेलन से रंग | 





थ ओषजनी कारक ज्वाला ओपषजनाकर्णक ज्वाला 
धातु के नाम 


एक 9 कि आकक अं अंक 
गरस देना | ठडा दाना  गरमस द्ात्ता ठडादानी 
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२ लव ९ 
क्रीम बादामी पिस्तह | हरा हरा 
कोवल्ट नीला नीता नीला | नीला 
दि |. ., 
ताभ्र हरा लाहरित | बिना रंग | लात 
पु रत ह 
साहुल वनफंशइ वा | कासनी | बिना रंग | बिनारंग 
कासनी 
| 


रसायनज्ञ धातो की परीक्षा दानो के रग से भी करते है। 

सुहागा सीन।, कल्प ओर अहार चनाने के काम आता है | 
मछली ओर सांस को सड़ने से बचाने के वास्ते सुहागा इस से 
डाला जाता हे। यह स्वच्छ-कारक है इस लिये घोषी ओर साबुन 
बनाने वाले भी कास सें लाते है ओर उस साबुन मे अबृश्य 
छोड़ा जाता हे जो मारी पानी मे काम आता है। घातो मे जोड़ 
लगाने के लिये ओर टांका (5०१७) बनाने के श्री काम आता है 
यह लेप, सरहस ओर ऐसी ओपषधों मे डाला जाता है जो गले 
की खराई और शरीर के दानो मे लगाई जाती हैं । + 


अधच्चाय १६ 
का हो 
स्फुर-ताल-अच्जन ओर वोस्मत 
स्फुर ः 
सफर छुट्टा अथोत्‌ शुद्व कभी नहीं सिलता किन्तु स्फुरित 
रूपी सम्मेशन बहुत मिलते हैं ओर स्फरायित ( ?]0590॥०॥७ ) 
ख३ स्फ प्र/)२ ( ००७३(?0,)५) ओर अपाटायित (3907० ) 
शेख [स्फु ओ:]२ ख ह. [3005 [00], ९४0 |सम्मेलनों में 
साधारण ही सफर मिलता है। भूपटल का दशत्रां भाग सफर 
जानना चाहिये । खटिक स्फरित प्रत्येक उपजाऊ भूमि में 
उपस्थित है, क्योकि जब पहाडिय। ओर चदटाने खुद जाती हैं 
तब उसकी उत्पत्ति होती है | पोध ओर जानवरों मे भी सफर के 
सम्मेलन पाये जाते है, क्योकि सस्तिष्क, हड्डी ओर नाडियों 
में सफर होता हे । 
सफर हड्डी की राख अथवा दूसरे स्फरित से बनाया जाता 
है, प्रथम हड्डी की राख को महीन पीस के गन्धिऋास्ल के 
साथ एक घट मे भर के स्फरिकाम्ल बनाते है। 

ख [स्फ ओ, २ रेअर ग ओ, ८ रेअ३ स्छु ओ; +रेख ग ओ+ 
खटिक स्फुरित गन्धिकाम्ज्ञ स्फरितकाम्ल खटिक गन्धित 
((/83 204)2 + 89,504 +> थ«्य॥ैै?0, + 80880 ,) 
जब स्फ्रिकास्ल इस रीतिसे बन जाता है तो खटिक गन्धित 

को अनघुल होने के कारण छानके अलग कर देते है और स्फरि- 


( २६७ ) 


काम्ल को गादा करके उसका पानी निकाल कर मसित स्फुरिकाम्ल 
( (908० 0॥08 90770 80॑ते ) बना लेते हे | 
अ३ स्कु ओ, आ स्‍्फु ओ३ + आर ओ 
छ. 70. प्र?ए0. + ५0 
ऋजु स्फुरिकाम्ल मितस्फुरिकास्ल पानी 
६)7+0070579॥0770... ध०३-०08970770.. ज&/67' 
8070 8070 
यदि सित सफुरिकाम्ल को चारकोल अथवा लकड़ी के चूरण 
के साथ मित्ञाकर शुष्क करले फिर सिद्धी के पात्र में तेज़ ऑँच 


हि 


दे' तो सफुर बन जाता है । 

४9ञअ स्फु ओ& + १२क८- स्फुड + रअ३ + १(२क ओ 

4घ 70, + 370 7, + 28, + 9 ८0) 

मितस्फरिकाम्त कबेन स्फुर ओषजन कबन एकॉषित 

जब स्फुर इस रीति से अलग होता है तो वह वाष्प बन के 
एक नली के द्वारा पानी के कुण्ड से इकट्ठा किया जाता हे । 

स्फुर बिजली की भट्टी से भी अलग निकाला जाताहे | इसकी 
रीति यह है कि स्फुरित, कबंन ओर बालूको मिला कर ऐपी भद्ी 
में डालते है जिसमे बाहर निकली हुई एक नली ज्ञगी रहती है 
जिसके द्वार से स्फुरस वाष्प बनके एक ओर इकट्ठा हो जाता है 
ओर फिर इकट्ठा कर लिया जाता है और अवशेष की नीचे तह 
पड़ जादी है जिसको धातु मेल (388) कहते है।. जो स्फुर इस 
रीति से निकलता है वह बहुधा काले रंग का होता है। इस से 
उसको फिर से टपक्रा (07/80! ) के स्वच्छ करते है । 


॥ 


( शेध्पण ) 


स्फुर के गुण 
स्फुर तीन रंग का होताहे | इसको भी बहरूपी(&0६70४८) 
कहते है | (१) पीला जो साधारण ह्वी मित्ता है (२) लाल आर 


निराकार चूणरूप (377० ४॥००७) (३)काला और कल्षम अथव! 
टुरदार । 





(| साधारण स्फुर पीले रुप 
हे जल की ठोस वस्तु है और यदि 
23 ।क्‍ उसको प्रकाश मे रच्खे तो 
व झ नह ॥॒ के हा 
प्र , अय] उसका रंग गाढ़ा पड़ जोत्ता 
घ । 2 [ े हर 
[८2 हि की! हैं। सामान्य 5प्णत्ा पर स्कुर 
ह घ० १ | 4.०. किक | हि 
| पर रे ३! सोम के सद्दश हो जाता है 
4 हि कु १ हर े ड न 
0 है हे 0 फिन्तु सद होके अथवा काम 
08३) 7(प या क रा 5 ५, (7 जाए अ॑चशरां/ ८ दे णश पल कप रे 
हि दर फट (रा ] | . «४2 उष्याता पर पाप के समस्ीरर 
घर 4६% | हि आह "४ ई 8  अ 
८ कक है 40 के २ 0 9७ जन ० अर भ्ध्‌ कु ९६ ञ्ञ हे . 
है ढं 5१% ; शी ) 4 न्‍ैँ ५ रन कु्कु रत हाजाता छह | पानी हि थे. हु 


शी, कक ध 7 20 कक %. २५ 
स्‍ ०२१३ मं ५५ 3 
बे क्र 
४288 0.00, वजह * ४५५५ ९ 
१»॥ की कक सिम नमन न अमन 4 +# पक 


/ ४४ शत्ताश की उष्णुता पर 
(१५) इड्टियो के चूर्ण से रकुर के लिप हे । वायु में 
निकालने का यत्र । रखन से स्फुरम श्वृत रग का 
धञओं निकलने लगता है ओर ३४ शतांश पर इस मे अग्नि 
उत्पन्न हो जाती है ओर प्रज्वजलित होकर जलने लगता है। और 
जलने से स्फुर पचोपित की उत्पत्ति होतो है । 
आढ़े बायु मे र्फुर चमकने लगता है। जेसे दियासलाई की 
नोक को »दि अन्धियारे से किसी चीज पर रगड़' तो चमकदार 
रेखाये दृष्टि आवेगी । यूनानी भाषा से रफुर का अथ प्रकाशकहै) 


( २८६ ) 


यह सरलता से जल उठता है। इससे इसको यत्न से रखना 
चाहिए | स्फुर से यदि कोई जलन जाय तो घाव देर में अच्छा होगा। 
यह विपाक्त पदार्थ है। जो लोग दियासलाई के कायोत्रय में काम 
करते है उनको एक विशेष रोग होजाता है जो हृड्डियो को सड़ा 
देता है । ०' १५ ग्राम स्फुर यदि खा लिया जाय त्तो खाने वाला 
मृत्यु को प्राप्त होगा । 

सफर पानी से रक्खा जाता है और उसको पानी से ही काटना 
चाहिए अथवा भाग करना चाहिये। यह पानी मे अनघुल है 
पग्न्‍्तु कबेन हि ओपित से घुत्र जाता है ओर कुछ कुछ सोडियम 
अभिद्रव ओपित मे । पीले स्कुर से एक प्रकार की तीक्षण गन्ध 
होती है जेसी कि दियाघलाई से जलाने के समय गन्व आदो है| 

साधारण सफर को एक पात्र से बन्द करके २४० से ३००" 
शर्तोंश तक की उष्णता देने से लाल रंग का स्फुर बन जाता है । 
लाल सफर चूण सा होता है ओर इससे गन्ध नही होती ओर न 


सरलता से जज्ञता है। इसी कारण से रक्षक दियासलाइ 
(5870(9 779/.0]88 ) से इसी का प्रच्गेग हाता ह | यह विषता नहा 
होता ओर कवन द्वि-गन्धित से नही घुलता।इसका विशिष्ट गुरुत्व 
२२५ है परन्तु पीले स्फुर की विशिष्ट गुरुता १८३६ होती है। 
लाल स्फुर के स्पश से कुछ हानि नहीं होती और इसकों २६०' 
शतांश पर फिर से यदि गरम करे तो साधारण स्फुर की र॑ंगत 
उससे फिर आजाती है | 

यदि लाल स्फुर को गले हुये सीसे मे मिल्ला के उसके दुर्रे 
बना लिये जाब तो काले रंग का स्फुर घन जाता है। इप्तंकी 


नी 


चली 


| 


( २३०० 9 


विशिष्ट गुरुता २३० होती हद | स्फुर का अशखु संकत(77000प्रोष' 
(०0णणो9) स्फुर८ ( 2; ) हे | 
साधारण स्फुर दियासलाई बनाने के काम आता है और चूदे 
अथवा खटमल मारने के चूर्ण में भी मिलाया जाता है ! 
स्फुर ओपित 
स्फुर के ओपित दो प्रकार के होते है (१) सफुर त्रिश्मोपित 
( ?]॥6877#070४  [फा05ात० ) अयथवबा स्कुरअनहाइडराइद 


; (?॥089)0 प४ &7790॥709) | २) स्फुर पंचोंपित ( 70॥0५9॥0- 


7घ8 7267/8०57409 ) अथवा स्फुरिकञश नहा इडराइद्‌ (20॥09]0॥0730 
७7] ए 0४08 ) 

स्फ्रत्योषित जब पानी में मिल्ाया जाता है तो स्फरसाम्ल 
बन जाता है. । 


स्फुर ओई + शर्अ, ओ ८ २ अ$७ स्क ओड 
(? ५0३ अं ठप, (0 लक 2853 £ 0,) 
स्फुरत््योपित पानी स्कुरसाम्ल 


स्फुर पंचोषित स्फुर, ओ, (९, 0,) ठो _्र श्वेत रंग का 
होता है ओर स्‍्फुर चायु मे जलाने से बनता है इसमे यह गुण 
है कि वायु की आद्रता के आकर्षण कर लेता है । और बड़ा भारी 
शब्द करके पानी से मिलता है । बहुघा यह गैसो के शुष्क करने 
के काम मे लाया जाता है । 

स्फुरिकाम्ल 

तीन प्रकार के स्फुरिकाम्ल होते हैं (१) ऋजु स्फुरिकाम्ल 

( 07%7077098ए7४००० &0०॑6 ) (२) सित॒ स्फुरिकाम्ल ( १०४७ 


( ३०१ ) 

?700897०१० 2४०११) ( ३ ) मध्यस्फरिकाम्ज्ञ (?४7097०8907७ 
800) प्रथम का संकेत(70770१9) ३ रऊ२ आओ ( 94 79५0.) 
द्वितीय का अ सफु ओ३ (8 70.) और दृततीय का अ८ स्फुर 
ओ& (8, ?५ 0.) है । 

अधिकतर स्फुरसाम्ल (280०89॥07४४ &०१) अ३ स्‍्फु ओ३ 
(छए. 700५) ओर उपस्फुर साम्ल (प्रच्र09007॥0०870907प8 8०० ) अ ३ 
स्फु ओ ५ (5५ ?0,) काम से आने वाले अम्ल (७००) है । 

दियासलाई बनाने की रीति 

अधिकतर स्फुर दियासलाईं बनाने के काम आता हे। 
दियासलाई बनाने के लिये किसी नरम लकड़ी के कन्न अर्थात्‌ 
मशीन से छोटे छोटे बोटे बनाके उसकी पतली पतली तीली काठ 
लेते है । इन तीलियो को एक सांचे मे भर के उसके सिर को 
गले हुए गन्धक वा पेराफीन (?87७४/७) से डुबोते है। फिर 
सस्‍्फुर मे डुवो कर सुखा लेते है ओर पीछे से डिबियो मे भर देते 
है | दियासलाई मे घिरे पर जो मसाला लगा रहता है उसमे सफर 
सांगल द्वि ओपित, और सरेस मिलाया जाता है । इन दियास- 
लाइयो को किसी चीज पर रगड़ने से इतनी गरमी पेदा होती है 
कि स्फुर ओपजती होजाता है ओर उसकी गरमसी से गन्वक वा 
पेराफीच जल जउ्ठता हे ओर उसके जलने से रकड़ी जलने 
लगती हे । 

आजकल रक्षक दियासलाई 5४/०६४ 77०६०॥०५४) अधिक 

प्रचलित है । उसमे पीले रंग का स्फुर नहीं लगाया जाता । इसमें 


हक 


रंगीन पोटाशियस हरित [ ?०७४४ए७ ०) ]07080 | अंजन गंधिद 
| 070 7079 5पर0४0०]और सरेस का भिश्रण होता ह । डिब्ती 
पर दियासलाई रगडने का जो मसाला होता हैँ उसम ह्लाल रंग 
का स्फुर सरेस ओर पिसा हुआ शीशा मिला रहता है। बढ़ी २ 
कलो से प्रति दिन लाखो दियासलाई बनाई जा सकती हैं | 


स्फुर की उपयोगिता 

पौधों ओर जांनवरो के जीवन के हेतु स्फुर अति उपयोगी है। 
पौधे प्रथ्वी के स्फुर को चूस लेते है ओर उनके बीजो ओर फलों 
में स्फुर मित्रता है। जानवर वनस्पति खा कर स्फुर के पचने से 
हड्डी, मम्तिक और नाडियो को पुष्ट करते है | हृड़ियो मे ६० प्रति 
सेकड़ा खटिक स्फुरित होता है । भूमि का स्कुर पीधे चूमा करते 
है । इस भय से कि प्रथ्ची सफर रहित न हो ज्ञाय पांस के डालते 
हैं क्यो कि पांस में सफर होता है। 


ताल संखिया 


ताल अर्थात्‌ सखिया शुद्ध अथात्‌ छुट्टा भी पाई जाती है किंतु 
अधिकतर गन्धक ओर दूसरी घातो से मिली हुई मिलती है। 
संखिया की कच्ची धांतो के नाम ये है [ १ ]मैनसिल्[8०02०७7] 
लल्‍गर [482 5५] [२] हरताल[ 0/9777००४ | ल्ञ२ ग३ [48 | 
[२] ताल पाइरायट | 878०७7० 79770 ] लो ग ल [7०४४६ ] 
आर (४) तालिक तज्योषित [ 3.08670 ॥705709७ _] त्त4 ओ$३ 
[482 (2 है 


( ३०३ 9 
थोडी सी संखिया यदि बनाना हो ठो वालसीडिउ हैक 


ए०ध४ (05%08 ) को कब्रन के साथ एक शीशे को दाह आशा 


ऋरें तो संखिया बन जायगी जेसे २ल झो&मछ ० 
क ओ [288५ 02+9० 884 +500 | 
तालसौषित कर्बन संखिया कवच एः 8 वर 
संखिया करकरी श्वेत और मूरे रंग प 
इसकी विशिष्ट गुरुता £ 8२ से # देर पर रह. 
सदीचे आँच दे तो बाष्प बच कर उप 
शन्ध आती है। १८० शतांश पर श्स व 5 गज पौणों थ। पाप 
ओर श्वेत रंग का ओषित (-७/ ७३) पेष लात है। घण्ह के था| 
सोलियो में थी संखिया बहुबा डासो जात पं जिशाम भाणी फेहि' 
नर हाति कारक ही । 


2 


( ३५०४ » 

अमोनियम अभिद्रव-ओवित और लोहिक हरिर अथवा और 
कोई लोहिक लवण के मिलाने से बनता हैं । 

सखिया अभ्याप्त करने से पच सकती है | वहुधा मनुष्य 
इसको पात्र मे डाल कर खाते हैं, उनके प्रभ्यास के कारण उनफो 
कुछ हानि नहीं करती, हरित रग के बनाने में संखिया बरहधा 
डाली जाती है। चूहे और भक्खी सारे ऊछे भी काम आती है| 
खाल को सड़ने के भय से बचाने के जिये भी -प्मोगी ६ । खून 
साफ करने के लिये औपथो मे डाली जाती ह। पीले रग के बनाने 
में दरताल (0770०७०५६ 4६, 3५)छोडा जाता हैं. और ह्ञाल संग 
में मेनसिल (.4080880 3५, 3, ) चहुधा द्रावण से सोया मिली 
होती है । उस की साधारण पहचान यह है फ़ि थक्ि द्बण में 
अभिद्रव गन्धिद छोडे' और पीले रग के संस्पिया को गम्तिद 
(582 55) बन जावे तो जानमा चाहिये कि ससिगा अबरप है | 





( ४६ ) संखिया के जांचते का यन्त्र 
दूसरी पदचान सखिया की सा परीक्षा है। इस में यह होता 
है कि एक य-त्रसे वह द्रावण जिसमे संखिय। हो और जस्ता और- 


( २०४ )9 


गधिक्राग्ल डालते है तो आरसीन गेस ल+ओ३3 (5५ 7.,पदा 
होता है । जिसको कि दूसरी ओर ज़लाने से एक ठण्ड चीनी के 
बरतन पर एक काली तह जम जायगी ज्ञोंकि (39कंशण प्रर9५- 
०॥]००7७७) के द्वरावण मे गल जायगी। और यदि न गले तो 
संखिया न सममाना चाहिये बलि क अज्ञन(39सममना चाहिये । 
आअज्जन ' हू 
अज्जन (१.7077079) की कच्यो धातु स्टिबनायित(3090977/0) 
ल., ग३ (8७५ 53) है। अज्जन दो प्रकार से बुन्यया जाता हे(१) 
, प्रथम यह हे कि गन्धिद को अग्नि में मूनते-ह ओर फिर जो इप्त 
* रीति पर ओषित बनता है उसे कोयले के साथ फू'क्ते है जिसमे 
उसका अं,पञजन निकल जाय । (२) लोहे के घाथ फूकते हैं । द 
(१) 280५ 83+9 09:29 90203+6 8 0५ 
--2502038 “380७0 ८-40 +800५ 
अज्जन गन्धिद ओपजन अज्वनोपित गन्धक-द्वि-ओपित 
(२) जग + र२ेलो>्रेज+ १ लोग 
०0५ 93 +ी 3 #9७ ७ 259+3 #ए० 8 
अज्जन के गुण 
अज्न श्वेत रंग का कुरकुरा ओर ठोस होता है | इसब) विशिष्ट 
गुरुता ६७ है। सामान्य उष्णता पर अज्जन हवा से मुर्चा नहीं 
खाता परन्तु गरम करने पर नीले रंग की ज्वाला से जल 5ठता है 
' यदि अज्जन को पीस कर हरित, त्रम अथवा नेल में हॉल दें तो 


, तत्काल ही जल उठेगा | यह जलराज ( 4१५४ । 829 ) में घुल 
, 20 


( ३९६ ) 


जाता है। ४४० * शर्तांश की उष्णता पाकर गलज्ञाता है ओर जब 
ठण्डा होता हैतो फैल जाता है। इसी लिग्रे टाइप (#9०) बनाने 
की धांतु भे मिलाया जाता है | 

अज्नन का सम्सेलनच स्टविन (उत्त००७) ज॑ झ (50 73) 
हे जो ऐसा ही ह्ठ जेसे तालिन ( 5376 ) ल॑ अ३ ( 38 ६ ) 
आर अमिन (&एए००ा१) ते अ३ (४ 7.) हैं । 

अज्जन की परीक्षा 

जिस द्वरावण मे अज्नन मिला हो उसके पहचानने की रीति 
यह है कि उस द्रावण से अभिद्रवज्ञन गन्धिद छोड़े तो यह द्रावर 
लाल रंग की ठोस नलछट बदाबेगा । उसका संकेत यह ज्ञ-यड 
६ 50,385 ) है | गदि अज्जन को हरिन के पानी से मिलाबच तो 
ऊलओ। ह ( 5920] ) बन गायगा | 

बिस्मित 

बिस्सित वास्तविक दशा में पाया जाता है परन्तु यह बहुत 
नही मिलता । इसका ओपित बी, ओ+७ (3, 205),गंधिद वी र२गं३ 
(0५57* ओर कबेनित वी झ): कओ३ अर ओ (870) , (20 - 
लू ,0) साधारण इसकी कद्चो धातें हैं। 

विस्मित के गुण 

बिस्मित लाल भूरे रंग की श्वेत धातु है । अज्जन के सदश यह 
मो कुरकुरी होतो है । इसकी विशिष्ट गुरुता £६ है | विस्मित पर 
अभिद्रव हरिकासल का जल्दी प्रभाव नही होता परन्तु नत्रिकाम्ल 


( ३०७ ) 


से इसका नत्रित ओर गरम गन्धिकाम्जञ़ से इसका गन्धित बत 
जाता हे | 

यह २७०" शताँश पर पिघल जाता है किन्तु सीखा ओर 
टीन बिस्सित के साथ सिल्ाया जावे तो थोड़ी सो गरसी में 
पिघल जायगा । इस प्रकार की धातों के मेल को अंगरेज़ी भाषा 
में फ्युजिबुल्न कहते हैं । 

बिस्मित के ओपित 

बिस्मित के तीन प्रकार के ओषित होते हैं. १-विस्मितत्यो- 
पित बी, ओ३3 (80५ 04 ) पील्ले रंग का होता हे २-विह्मित 
यंचौषिव बी, ओ, (8:90.) नारंजी ज्ञाज्ञ रग का होता हे. 
३--बिस्मितद्ठिओषित बी. ओर, (8:.0५) का रंग काज्ञा होता 
है । बिस्सितत्योषित को चीनी मिद्टी(?०7००७४०) पर रंग जमाने 
के लिये काम में लाते है । 


बिस्मित के दूसरे सम्मेलन 
(8003) विस्मित त्रिहरिद को विस्मित ओर हरिन को 
मित्ता बनाते है | बिस्मित त्रिहरिद में यदि पानी अधिक मिलाया 
जाय तो एक श्वेत रंग का सस्मेज्नन वी ओ हु (8700!) बन 


जायगा | बिस्मित पहचानने के लिये उपयुक्त क्रिया ही से 
परीक्षा हो सकती हे । 


री पिच. पथ पाक, 


रर 


अध्याय २० 
ध्यीक सके का 4०० ञ्प्र बे न्‍ 
साडयम पांदाशयग आर पयाव 
सोडियम 
सोडियम, पोटाशियम अर आच अथौत्त्‌ लीदियस धातु त्ञार 
बहाते है। सोडियम छुट्टा कही हाँ मिलता किन्तु सोडियम 
हरित ओर सो(ड्यम नत्रित की दृशा,से पाया जाता हे | सोडि- 
यम को लेट्नि भाषा भे नट्रियम (९७घपपा ) कहते हैं | - इसी 


“कारण से इसका चिन्ह अंगरेजी भाषा सें )४७ रखा गया है। 


कल चह गले हुये सोडियम अभि द्रव-ओपिन को वेयत- 
विश्लेषण करके निकाला जाता है । 


पोडियम के गुण 
सोडियम चोरी के सच्श रवेत रंग की धातु होती है । यह 


इतनी नरम होती हैक उ'गलते की शक्ति से घट बढ़ जाती है 
करू कक हि आप ७ 
और चाकूसे कट जाती ढै । इसकी विशिष्ट गुरुता केवल ०६८ 


| है । अधिक हलवी होने के अर्ण यह पानी पर उत्तराया करती 


* हवा से ६६०शत्तोशकी आँच पाकर यह गलजाती है 4 श्रधिक 
_+ पाने से इसमे चमकोली लपक उत्पन्न होती है और जल 
. है और इसके ओबित'घन जाते है जैसे सो, ओ[४७, ०] 
ओर सो, औ. [९७५ ७ “सोडियम ज्लने से पीले रंग की लपद 


( ३०६ ) 


पेदा होती है । यही सोडियम की पहचान है। आ ट्रक रस्म 
सोडियम का रंग सध्यम हो जाता है ओर इस से वह भूरा दीख 
पड़ती है | सोडियम को सिट्टी के तेज्ञ अथवा मयसार 
(४०४०) मे डाल कर रखते हैं। सोडियम धातु पानीके अबयव 

अर्थात्‌ अभिद्रवजन और ओषजन का प्रथक प्थक्‌ कर देती है 
जेसेः-- 

श्सों + आओ <5 श्सोओओआ + अर 

(27९० + 29५0 न शप80 पे न ०) 

सप्रसार से पानी निऊालने-के लिए सोडियम बहुधा काममें 
लाया जाता हे। 

सोडियम हरिद लवण 

सोडियम का अति उपयोगी सम्मसेत्तन सोडियन हरिद है । 
जिसको खाने का नम भी कहते है ओर बाजारों में यह नमऊ 
के नाम से बहुत तिकता हे । नमक झीज़ वा समुद्र के पाती वा 
पहाड़ों से निकाला जाता हे | हिन्दुत्तान में अक्नत्रिम लव॒ण बडुत्त 
मिलता है परन्तु हिन्दुस्तानी लोग विदेशी लवण भी बहुत काम 
मे लाते है | 

लघ॒ण के गुण 

लवण पानी से घुल्न जाता है। १००२ ग्रास पानो में २६ आम 
लवण घुल सकता हे। जब पानी की उष्णुता ०" शत्तांश की हो 
किन्तु जब पानी १०० शव श की उष्शुत पर होगा तो ४० ग्राम 
[ लवण पानी से घुत जायगा, इप्ती लवण को हम दाल में भो डाल 
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के खाते हैं। यह लवण सोडियम कर्बनित और विरंहन चूण 
(3680॥772 [0090087) बनाने के भी कास आता ्ट्‌ | 
सोडियम कबनित 
सोडियम कवनित ( 8०वीएश ए870078६० ) सो कक शो 
(0७५ 00 ) भी बड़े काम का पदार्थ है। पहले यह समुद्र के 
वृत्षो की राख से निकाला जाता था परन्तु अब सोडियम हरिद 
अथोत्‌ लवण से वनाया जाता है | यह सोडियम कर्वनित शीशा 
साबुन ओर दूसरी बहुत सी चीजो के बनाने मे काम आता है 
ओर हिन्दुस्तान में भी सोडियस क्वेनित वन सकता है यदि 
देशी लवण काम मे ल्‍्ाया जाबे। 
सोडियम कब नित बनाने की रीति 
( १) म्थम रीति को लेबलॉक (7,००॥४४० ) क्रिया कहते 
हैं । इसका आशय यह है कि सोडियम हरिदसे से|डियम गंधित 
ओर फिर सोडियम गधित से सोडियम गंधिद बनाते हैं और 
इसके पीछे सोडियम गंधिद से सोडियम कर्वनित बनाया जाता 
है। नीचे के समीकरण से इसके परिवर्तन विदित हैं। 
श्सोहू+ अस्ग ओ;>असोग ओ, + अर ह+सोह 
सोडिम गन्धिकाम्ल अम्ल सोडियम अभिद्रवः सोडियम 
हरिद्‌ गंधित हरिकाम्ल हरिद 
2 अण+म ,80, + प्ए५४०५ +प्ठा+ 0५०] 
असोगशओ+ +सो ह सो, ग ओ, +झ ह 
((709७0 (+280] -- ९५ 2950 +प्र0!) 
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अ्रम्ल सोडियम + सोडियम ८ सोडियम + अभिद्रव 

गन्धित हरिद गन्धित हरिकास्‍्ल् 

इस प्रकार से जब सोडियम गन्धित बन जाता है तो उसको: 
कोयले और चूने के पत्थर के साथ फू कते हैं । 

सो, ग ओ& + एक ८ सो ग + रेक ओ<२ 
सोडियम गन्धित कबेन सोडियम गन्धिद कबेन द्वि-ओपित 
(९४०७५ +2( ८-८ २००७ + 200.) 
सो, ग+ख क ओ८5सो, क ओ३ + खग 
से डियम गन्धिद खटिक कबनित सोडियम व.बनित खटिकगन्धित 
( २७०४+०००७०, ८ ९४ , (000 2+०७5) 

इस क्रिया का फल यह होता है कि एक भूरे रंग का पदार्थ- 
समूह (४४४५ ) अथात्‌ ढर दृष्टि आता है. जिसमें ४० प्रति 
सेकड़ा के लगभग सोडियस करबेनित सिल्ञा रहता है ओर बहुत 
सा खटिक गन्धिद का भी इसमें मेल होता है | सबको ठंडे पानी 
में घोलते हैं तो सोडियम कबनित पानी मे घुल करके अलग हो 
जाता है तब उसको छान के साफ करते हैं| इसके पीछे पानी 
को गरस करके उड़ा देते है तो सोडियम कबनित के टुर रह जाते 
हैं और उनको जलाके सज्जी ( 8008 &४॥ ) बनाते हैं । 

जब सज्जी में पानी मित्रा होता हे तो उसको साल सोडए 
कहते है । 

( सो, के ओ३ + ६०अ, ओ (0९७५ ०0.08, 0) 

(२ ) सोडियम कवेनित वनाने की दूसरी रीति को अमो- 

निया सोडा की क्रिया कहते है। इस रीति में सोडियम हरिद को 


( ३२१२ ) 
पानी मे अच्छी तरह घोल के उसमें अमोनिया गेस डाला 
जाता है और उसके पीछे वन द्वि मो पत गंस को छोडते हे । 
सो ह +अ« ओकत अबतक ओर 5 अ सो क आर +न अ« ह 
सोडियम पानी अमोरिया कर्बेन अम्ल सोडियम अमोनियम्‌ 
हरिद्‌ द्वि-ओपित कबेनित हरिद्‌ 
००0+ ४० ,0+)07 .+>0 ८ वि )४७८० |+१४४ 0], 
ऋम्ल सोडियम क्चेनित ठंड अमोमियम हरिद्‌रे नही घुलता 
है इस कारण से उसको छ.न के अलग कर लेते है. ओर फिर 
उसको गरम करके सोडियम कर्वनित बनाते है। 
श्ञ स क ओ३ +उष्णता > सो, क ओ + सो क्+ क ओर 
अम्ल से।डियम गरसी सोडियम पान्तनी क्बेन 
कबोनित कबेनित ट्वि-ओपित 
28 १४७ ( ०५+6४४॥ + 7२१५ (03 + 77, 0+00५ 
कबन द्ि-ओषित को अलग इकट्ठा कर लेते है । और 
अमोनियम हरिद पे असे।निया निकल के अलग इकट्ठा कर 
लेते है जिनको फिर काम मे लाते है। 
सोडियम कबेनित के गुण और उपयोग 
सोडियम कबनित यदि दानेदार हो तो उसको ज्ञार अथवा 
सोडा (सो३ क ओ$ १० अ, ओ १७५ 00५ 0 8५ 0) भी 
' " है। यदि इसको हवा मे खुला रख दे तो उसके टुररों हा 
उससे पथक्‌ हो जायगा | दुर्यस का रग सध्यस होने के 
चूण की दशा मे ढेर होजायग। और यदि गरस किया गया 
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सो वह अपने दानो के पानी में गल जाता है ओर यदि देर तक गरम 
(किया जाय तो उसके टुरा का पानी शुष्क हो जाता है ओर उसका 
सफ़ेद अनाद्रे लवण॒(0०॥४१०००४ 5800) सो, क ओ (07७, ०0, ) 
बन जांता है | यह पानी मे सरलता से घुल जाता है ओर ज्षार होने 
के कारण कपड़ा इत्यांदि धोने के भी काम में आता है और इसको 
थाने वाला सोडा भी कहते है। सोडियम-कबनित साधुन ओर 
शीशे के कार्यालयों से बहुतायत से काम में लाया जाता है । 


सोडियम द्विकबेनित 


सोडियस ह्िकबनित अथवा अम्ल सोडियम कबनित 
(पछर०००0.) को यदि सोडियम क्यनित के दानो से बनाना चाहे 
लो इस रीति से बत्ता सकते है कि केवल कब न द्विओपित के इससे 
मिलाने थी आवश्यकता है । 
सो,कओड १० अ,ओ+ कओ., ८ रअ सो क ओ, + धअ २ ओ 


सोडियम कबनित के कबेनद्वि सोडियम द्वि- . पानी 


दाने + पानी आषित कबनित 
४७.00. 0 9,0+ 60५ --2 पाए (003+9 78५0 


सोडियम द्वि-कवदित श्वेत रंस का चूरणा है ओर इतना पानी मे नही 
घुलता जितना सोडियम कवेनितें; यदि सोडियम टद्विकबनित गरम 
ईकेया जाय अथवा किसी अम्ल वा अम्ल लवण से मित्ञाया जाय 
तो उसका क ओ, ( 00, ) अलग होजांवः है और इसी कोरण 
से उसको रोटी फलाने के लिये रोटी में छोड़ते हैं और उस्को 
प्रकाने वाला सोडा भी कहते है । 
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पकाने वाले सोडा से टाटर सत ( इमली का सत भी इसकेोरे 
कहते है) 07०७० ० +४7887 भी डालते हैं क्योंकि टाटर सत 
अमू्ज् (६००) होने के कारण क ओर को अलग होने में सहायता 
करता है। कभी कभी खट्टां दूथ भी इस लिये इसमें छोड़ते हैं 
क्योकि उसका दुग्धास्ल भी क ओर (002 ) के निकालने में 
सहायक है और किसी किसी समय पेट की खटास दूर करने 
के लिये सोडियम ह्विंकबनित खाया जाता है । 


दाहक सोडा 


दाहक सोडा ( ४४६0) )को सोडियम अशिद्रवः ओपषित मी: 
कहते है । यह श्वेत रंग का कठढु और ठोस पदार्थ है | यह शीघ्र ही' 
वायु से पानी और कबन द्विओपित को सोख लेता है। यह पानी 
में सरलता से घल जाता है और सरलता से गंल भी जांता है 


दाहक सोडा साबुन, कागज और रंगादि बनाने के बहुत कार 
आता है। 


सोडियम अभिद्रव ओपित बनाने की रीति 
अस्त्रच्छ ( ००७१७ )सोडियम कबनित सें खटिक अभिद्रव 
ओपषित मिलाने से सोडियम अभिद्रव ओपित बनता है । सोझा की. 
राख में पानी मिला के उबालते है और फिर उससे चूना छोड़ देते 
है तो सोडियम अभिद्वव ओपित बन जाता हे । 
ख (ओ अ)२ + सा, क ओ, > २ से ओे अ+खक ओ> 
[0४(0घ ), +॥७, 00, - ४)७ 0 प+ 08 00. फ 


( ३१४ ) 


वटिक अभिद्रव + सोडियम ८ सोडियम अभि- + खटिक 
आओषित क्बंनित द्रव ओषित. कबनित 
7रन्तु खटिक कबनित घुलनशील नही है इस कारण से सोडियम 
प्रभिद्रव ओषित उसमे से छान कर निकाल लेते है | यदि वेद्यत 
गक्ति काम मे ज्ञाइ जाय तो सोडियम अभिद्रव ओषित नीचे की 
ऐति से बन सकता है | 
सो हू + असओो + वेद्यतप्रवाह सो ओ उ+ह+अ 
( २७८] + 9५2० + ०४३९०$ #7७०घएछ + ए]+ |. ) 
सोडियम पानी सोडियम अभि. हरिन अभि. 
हरिद्‌ द्रव ओपित द्रवज्नन 
सोडियम गन्धित 
जब सोडियम कबेनित बनाया जाता है तो सोडियम गन्धित 
निकलता है । दूसरी रीति सोडियम गन्धित बनाने की यह हे कि 
गन्वक टद्वि-ओपित भाप ओर हवा गरम सोडियस हरिद पर 
छोड़ने से सोडियम गन्धित बनता है । जमनी देश से मग्न गन्वित 
ओर सोडियम हरिद मिलाने से बनता है जे ते-- 
मगओडऊ< + श्सोह 5 सो, गओ, + स ह, 
०5904, + शर&0] प्८७०5904. + शहर, 
' मप्न गंधित सोडियम हरिदर सोडियम गंधित. मम्न हरिद 
सोडियम गंधित श्वेत रग का अनाद्रं ठोस पदाथ है और 
शीघ्र ही पानी मे घल जाता है परन्तु ३०' शर्ताँश पर यदि टठण्डा 
किया जाय तो उसमे बहुत अच्छे टुर्र बन जाते हैं। इसका संकेत 
सो ग प्रो १० अ ओ (08,504 0 पर, 0)है । इसका चाम 


|| 
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ग्लावर लवश भी है। यदि हवा में खुज्ा रख दिया जाय तो उप्तके 
दानों का पानी निकल जाता हैं ऑर यह लवण में प्रपुष्पण(7गीं॥0- 
:०७०७) हुआ करता है जचतक अनाढ चूर्ण तर द्ाजाय | अस्वच्छ 
लवण शीशे और रंगरेजी के कार्यालयों मे बहुत काम आता हैं| 
सोडियम नत्रित 

सोडियम नत्रित चिल्ल्ली में बहुत मिलता है और वहुवा इसके 
चिल्ली का शोरा नी कहते है। यह श्वेत रग का ठोस होता है 
ओर वायु मे रखने से आदर होजाता है। यर लव॒ ण॒ पांस की जगड़ 
पर बहुत डाला जाता है। ओर इस से नत्रिफाम्ल और पोटाशि- 
यम नत्रित भी बनाते हैं। एफ करोड टन सोडियम नत्रित प्रति 
व चिल्ली से दूसरे देशों जाया करता है । 

सोडियम हि-ओपित या पर्योपित 
सोडियम पर्योषित सो आओ. (१४७५ ०0 ,)ठोंस और पीले रस फा 
होता है। यह रबर वा दूमरी हलकी चीजों के धेनने के काम आता 
है। पानी के साथ मिलने से इसका ऑंपजन अलग हो जाता है। 
सो _ओ+, +अ,ओऊ-ओ+कश्‌ सो ओ अ 
(0७५ 02+ 3, 0 « ०0+५ ]7808) 

सोडियम स्थानिद्‌ ( 80009 09७ए०व१० ) सो स्था (७६०४७ ) 

:४७ और बुरे सोने की कच्ची घातुसे स्वर्ण निकालने के काम 

। ३।इसके अतिरिक्त सोडियमके और लवण सोडियम स्फुरित 


, >' भ थियोगन्धित अम्ल सोडियम गन्धायितु सोडियम शैलित 
आओर सोडियमचतुटक्कित अथवा बोराक्स होते हैं । ह 
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4:४३ ५ ए। (र् ए४ १७८५ पक 


2 ९५ पा वा पस्ता आर 
सम्मेलन प्राप्त द्वात है । इक 55८ 


पएादटाश लऔलना+खिकक.. 











# किक | थे 
कर के कु हु को ३ याशि व आन काच 
यस्त लचगथा लहक्रदा कार फिस चे ई५ चतसाः हू | पाचारदथदचस क्या दांत 
प्त्प सब कह न्‍्भ न 
 स्राजनियाय ऋद्दच मे आर यह आदका चआादा के रशाचहइ कला रे 
साथ से ऋॉलिणश्य कहा रू | +८४८ह झ|5। [७] ४२ (७०० ४२०३३ र- 
न छू आगरा राएं। द॑ 





सा अल बल अर मय लक अधिदव ओपिद किक 
ख्रानकल परदाकह्ण्स चघतु पोद्यरायस अभसद्रव आपतस का 
वंद्यवविश्लपणु ऋरक फचकाला ऊतता ह इन्दु अधथस इसद: साडड- 


“8- रो 3० 
थम धातु्के सा पोटाशियन भी पाटाशियस कवेनित ओर ऋकच्च 


आप जी: कष्ट # का न, ३ दया था वि जज 
क्रो मिज्ञा के उच ओअेणी की यदी को आँच देके दसाया जाता धा । 
कप | 0 कर 
(ाशियस दें; सुर 
हक डियमस समान ० शो ० आम हलका 0 3३2 
सोडियम के ससान पोदाशिदस भी सररक्त, हल्का ऊऋर अआूइ[| 


भ्कूा 


के सह श्वेत रंग का होता है । इसकी विशिष्ट गुरुता ० रश्होती 
हे आर हवा में रखने से इसकी चसक तुरन्त जांती रहती ेृ 


क्योंक्ति ओपज्ञनीकरण अति शीघ्रतासे होता है। इसको भी. 


।] 


तन] 
तब 
शक 


। 


( ४१८5 ) 
यम के समान मिट्टो के तेल में दत्रा कर रखते हैं.। ६२४" श्तांश 
पर यह प्वत्न जाता है ओर बतफशरई रंग की ल्पक से जलता 
है। यह लपक के रंग से ही पहचाना जाता है ओर सोडियम के 
समान पानी को यह चिछ्िन्न कर देता है | 
पो+अ, ओ ऊर पो ओ अ + अर 
(7 + प,0 5 ए0प + में) 
पोटाशियम हरिद 
पोटाशियम हरिद (पोह 770) श्वेत रंग का और ठोस होता 
है। इसका रग सोडियम हरिद्‌ से मिलता है। इससे पोटाशियम 
नत्रित ओर पोटाशियम हरिंद्‌ बनाया जाता है | 
पोटाशियम्म नत्रित 
पोदाशियप्त नत्रित (४0५) को शोरा (7४७ ० 50- 
79०७७ ) भी कहते है। प्र्त्री मे ऐन्द्रिक अथवा नन्न गन सम्बन्धी 
पदाथ सड़ने वा विच्छेद व दोने से पोदाशियम नन्रित बन जाता 
है। गरम सोडियम नत्रित निविष्ट द्रावण ओर पोटाशियम हरिद 
द्रावण को मिज्ञाने से पोटाशियम नत्रित बनते हैं। 
सो नओ३ड +पोह>5पो न ओ३ + सो ह 
( पॉप), +रदिए - हि703 + ४४७७१) 
सोडियम हरिद्‌ पानी मे बहुत नद्दी घुत्तता इसलिये वह सर- 
लता से अलग कर लिया जाता है, ओर जो पोटाशियम नत्रित 


पानी मे घुज्ञा हुआ होता है वह अग्नि द्वारा शुष्क करने से 
दानेदार बना लिया ज्ञाता है । 


( ३१६ ) 


पाटाशियम नत्रित श्वेत रंग का और ठोस होता है; यह सद्‌ 
'पानी मे बड़ी सरलता से घुल जाता है. ओर ठंडक भी पंदा करता 
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(६७) शं॑शे के फलास्क में ठोस वस्तु डालने की रीति जसे पीटा- 
शियम नत्रित को 'रल्ास्क में गरम करने के वारते टाले 


है, यह दानेदार तो अवश्य दोता हैं. परन्तु इसमें रबो का 
पाली नहीं हाता । श्सका स्वाद नमकीन ओर ठंडा होता है | यह 
शतांश की उ्प्णता पर गत्ञ ज्ञाता है ओर इससे अधिक 
जघ्णता पहुँंचाइ जाय तो पोटाशियम नत्रित से पोटाशियम नत्ना- 
चित और श्ोपजन में इसका परिवतन हों जाता हैं । 
पोंचझो3 + उप्णता ८ पो न हों, + ओऔओो 
(0.४७, के 67४६ जन्‍्ाू 57४0, + 0) 
यदि पाटाशियम नन्नित दारकोल, गन्धक ऋथवा और छिसी 
गेन्द्रिक पदाथ के साथ अधिफ हआंच पर गरम क्षिया जाते, तो 
उसका झोपनन सरलता से निकल जाता है और हसके ओप- 
ऊन में यट्द भी गण है फि रससें से निफल के दसरें पदाथ को 
ध्योपसनी फरता हैं । रूट, आतिशयाजी, दियासलाः 
ख्र््र प्यालातप्राटटी (भय ) अप ल चोदा छः 
दमाने में दाम आता है । 


बैकेल्‍्न, 
ह््प 
क्र 
श्््ू जी. यपाक 


( ३२० ) 


ब्रारूद 
बारूद का शोरा, (पोटाशियम नत्रित ) गन्धक ओर नरम 
6 न बद क्र चर रे को 
लकडी के चारकोल ( कोयला ) मिलाने से बनाई जातीहे। इसके 
प्रत्येक अवयब ( 7787०0/००५ ) को महीन चूण करके मिलाते हैं 
ओर पीछे जल सिक्त करके वारूद की एक टिकिया सी बना लेते 
है आर फिर तोड के छोटे छोडे टुकड़े करतेहे ओर छलनी में छान 
के छोटे बड़े भाग को अलग अलग करके छुरा सा बनाते हैं । इस 


जप आप किक कप 


टुकडों को गोल करने के लिये एक पात्र से डाल के हिलाया जाता 


+ 
कर 


है ओर फिर उन दानों को सुखा लेते है । जब बारूद किसी बन्द 
चीज में जल्ाई जाती है ता इतना गेस पदा होता है ओर इतदवी 
_अबज्षता से उठता है कि बन्दूक की गोली को उछाल देता है ओर 
पहाडो को तोड़ देता है | बारूद्‌ बनाने में पद्धाथ मिश्रण नीचे 
लिखी मात्रा के अनुसार होना चांहिये। 


शोरा (पोटाशियम ) नत्रित_.... ७६ प्रति सेकड़ा 

चारकोल्ा (नरम लकडी का कोयला )2 १४ ,, 9७ 

श्च्धक ३... # 28 कक १० ,, 39 
१०० 


पोटाशियम हरित 


पोटाशियम हरित (77(0, ) श्वेत्त रंग का ठोस चमकीले 

आन (5 श | 8२2 
दानेदार पद्ाथ है| इसका स्वाद पोटाशियस सन्नित के ससान, है। 
३३४"शतोंश की उष्णता पाकर गल जाता है ओर अधिक तापसे 


( ३२५१ ) 


दो भाग पोटाशियम हरिद ओर ओपजन से इप्तका व्यवच्छेद 
हो जाता है । 

पोहओ; + उष्णता 5 पोह + शेअ 

(र00, + फर्क. हू दिएा + 80) 

इससे ओपजन बनाया जाता हे ओर द्यासलाई ओर 
अआ।तिशवाजी भी बनाई जाती है । गले की जलन ओर खटाई की 
चकित्सा में पोटाशियम हरित खाया भी जाता:है ओर कुल्ली भी 
गिलिसरित, पानी और पोटाशियम हरित मिला के कराई 
जाती है । हि 

पीटाशियम कबेनित 

पोटाशियम कवनित (7 ,00.,) श्वेत रंग का चूर्ण है। हवा 
में रखने से यह पसीजता है (70004०८४०० ) ओर पानी में शीघ्र 
ही घुल जाता दे ओर इसका ट्रावण क्षारी अर्थात खारा होता है । 
पहले पाटाश्यिम कचनित लकड़ी की राख में पानी मिलाकद 
निकाला जाता था ओर जो लवण इस प्रकार प्राप्त होता है उसको 
पोटाश भी कहते है, यह शीज्षा, साबुन, दाइक पोटाश (08घ४४९ 
ए०/४७)) ओर दूसरे पोटाशियम सम्मेलन बनाने में काम आना 
है। घुकन्दर की शक्कर बनाने के पीछे जो फोक बचता है. उससे 
भी पोटाशियम कवचनित घनाते हैं । 

पोटाशियम अशभिद्वव ओऑपित दा दाहक पीटाश - ५ 

पोटाशियम-अभिद्रव-पझोपित श्वेत रंग का कुछ रा ठोस पद्मार्थ 

/ मी दाष्टफ सोडा के सच्श होता है । यह पानी झोर छद॑ना ट्वि- 


का 


/4+ 


( रेशेर ) 


ओपित को शीघ्र सोख लेता है। यदि हवा में इसको रख हें तो 
पोटाशियभ कब नित का द्रावण बन जाता है । सोडियम अभिद्रव- 
ओषित के समान यह पानीमे शीघ्र घुत्त जाता है और इसके पानी 
से मिलने पर गरसी पेदा होती है, और तीत्र क्षारीय दाहक द्रावण 
अस्तुत होता है | यह इतनी कठिन भस्म है कि इससे शीशा और 
चीनी मिट्टी ( 90: ०७)७०७ ) भी छिल जाती है । यह सदु साबुन 
बनाने के काम आता है और रसायनशाला मे इसका बहुत प्रयोग 
होता है। 

उबलते हुये पोटाशियम कर्व॑नित मे चूना मिलाने से पोटाशि- 
यम-अभिद्रव ओषित भरी सोडियम-अभिद्रवः ओपित फे समान 
बनाया जाता है | 
ख(अओ ), + पो, क ओ, - प्पोअओ + खक ओ> 

चूने का पानी पोटाशियम पोटाशियम खटिकऋ कर्बनित 

कबनित अभिद्रवओपित 
«8 (0), + ((, 03 5 2770फम्न .+ (0०००५ 
पोटाशियम स्यानिद 

पोट| शियम स्यांनिद्‌ ( फटएफ ) श्वेत रंग का ठोस पदाथ हे। 
यह कठिन विपाक्त होता है और पानी में शीघ्र घुल जांतां है। 
इसकी गंध कटु बादाम के सद्श होती है | 

पोटाशियम की आवश्यकता 


नन्रजत और स्फुर के सदृश पोटाशियम भी बृत्षो ओर जान- 
९६ 
वरो के जीवनाथ आवश्यक है । अन्न फल ओर तरकारी की राख 


( देररे ) 


से पाटाशियसम कबनित पाया जाता है पोटाशियम गन्धित भी 
खाद के काम सें आता हे । 
ग्राव-जश्ीदयम 
ग्राव चांदी के रंग को श्वेत धातु है.। इसकी विशिष्ट गुरुता 
“०४६ है। इसका पानी किडनी [707०४ ] के रोग मे द्या जाता 
है | ग्राव का सम्मेलन बुंसत बनेर की लपक [ ?]७70० ] को 
लाल रंग का कर देता है। यही इसकी परीक्षा है । 


अन्याय २२ 


ताग्र, रजत और स्व 
त्ाम्र 


ताम्र को यूरोप को भाषा में क्यूप्रयम ( एपफ्ााण्एण) भी 
कहते हे | इसी लिये अंग्रेज़ी लिपि में ए० इसका चिन्ह (5५ 700) ) 
रक्‍्खा गया है । 


तांबे की कच्ची घातो को ताम्रगन्घिद्‌ (0099७ #णेएगव०)' 
ता+ ग ( (४० 5 ) ताम्रोषित ( 0099% ०539७ ) तार आओ 
६०४० ) त्ताम्रपाइर इट(५०77०० 795 7 ०)ता लो ग. (07765) 
चान्न बोनाइंट (807४7/०) ता+ लो ग३(0००७. 7८४५) ताम्र माला- 
चाईट (४४]४७०७7४०) ता क ओ, ता (ओओ ञअ )३ 0४ 005 (एप 
६0प ), ओर तात्र अज्युराइंट ( 4«००७० ) २ ता क ओअ वा 
( ञो अ ): 20०५८05५ 0५ (05), कहते हैं । 


व्वान से जब कच्चा तांबा निकाला जाता है तो उसके छोटे- 
छोटे टुकड़े करके स्सके साथ मिले हुए अन्य पदार्था' को अलग 
करने के लिए पानी से धोते हैं, और फिर आँच देकर गलाते हैं 
ओर शुद्ध धातु [ ताम्र ] को निकाल लेते हैं। यदि क्बनित 
आर ओपित सम्मेलन के रूप में तांवा होता दै तो दसको कारक 


६ 0०७ ) के साथ जत्लाकर उसका संस्कार करते हैं. अथांत्‌ 
इद्ध कर लेते हैं | 


( ३२५ ) 


ता; ओ+कर रेता + क ओ (00५ 0+05-20प्फ00) 
ताम्रीषित कर्बन ताम्न कबंनएकोीषित 


विद्युद्विश्लेषण (770200० 5४४9) रीति से भी ताम्र को शुद्ध 
करते है और उसकी क्रिया यह है. कि अन्य पदाथ-संयुक्द 
ताम्र के टुकड़ो को घनत्र व ((208079 790870006) में बॉवकर 
ताम्र गद्धित और गन्धिकाम्लके द्रवण में डाल देतेहे और दूछरी 
ओर शुद्ध ताम्र का टुकड़ा ऋ एप्र्‌ व ( 7१०४०४२० 74॥9०6700७ ) 
पर बॉय क द्रायणश मे ड/ज्ञ दिय। जावा है ओर जब बिजली की , 
धारा दोड़ाई जाती है तो तांबा अपने सम्मेज्ञन से निकृत्चकर 
ऋचणत्र व पर इकट्ठा हो आावा है और शेय पद्ाथ नीचे पात्र सें 
रह जाते हैं, जिप्तमें से चॉँदी ओर सोना भी बहुधा निकाज्ञा 
जाता है। 
ताबे के गुण 
तॉबा चमकीली धातु है, इसके बहुत पतले तार खांचे 
जा सकते है ओर बहुत पतले पत्र पीटकर बनाये जा सकते हैं । 
इसमे बिजली की धारा लेजाने की अधिक शक्ति है और इसको 
यदि आद्रंव्रायु मे खुज्ला रख दिया जाय तो इस पर काई लग 
जायगी जिपका रंग हरा होगा ओर बंध मे।इसो को ताम्र- 
कब नेत कडते हैं। तावे को यदि अग्ति से डाले तो काले रंग 
का तांत्रोपित बनेगी ओर अग्ति-शिखा मे रखने से हरे रंग 
की ज्वाज्ञा दृष्टि पड़ेगो । तोबे को नत्रिकाम्ज्ञ (पलं० ७०१) में 
मिज्नाने से नन्नित (060७४७) गंविक्रास्ज्ञ (8प्रोएंगएप7० ४००) में 


नल शी 


( शेश६ ) 


मित्रामें से ताम्रगन्धित ( (०३४० &0०४७४०७/०) बनता है कै 
अभिद्ववहरिकास्ल (पद 072004077०0 800) वा तावे पर चह्त 
कम असर होता है । 
तांबे की परीक्षा 
तांबा अपने रंग से पहचाना जासकत्ता है ओर उसके स्वाद 
से भी यह विशेषता होती है कि इसका सा कसेला स्वाद दूसरे 
ण्दार्थों मे नही होता। इसकी ज्वाला हरे रंग की होती हे। इस 
से भी यह पहचाना जासकता है। तांवे के किसी सम्मेलन के 
द्रावण भे यदि बहुत सा अमोनियम अभिद्रवः ओपित 
(/7077०7ए० ॥597057१0) छोड़ा जाय तो बहुत अच्छा नीला 
रंग बनता है| तॉबे के सम्मेलन के द्रावण मे यदि दो वा तीन 
बून्द सिरकाम्ल (8००७० ४०१) और पोटाशियम लोहस्यानिद्‌ 
( £208887707३ 497700978774 8) के डाले जायें तो बादामी रंग को 
अवशेष अथवा तलछट बन जायगी जिसयो ताम्र लोहस्यानिद 
५ (0०ए0०7 4677005 82206 ) व्‌ हेगे । यदि तांम्र के द्रावण से, 
लोहा छोड़ दिया जाय तो लोहे का नत्रित बल जायगा और. 
त्तॉबा अलग हो जायगा। 
ताबे का उपयोग 
तांबे के पात्र अथांत्‌ बरतन बनाये जाते है।जहाजो मे लगने 
की कौले बताई जातीहैओर जहाजोकी तह से भी इसलिये लगाया. 
जाता है कि इंसमे कीड़ा नहीं लगता परन्तु आजकल [बजली आर 
टेलीफोन के तारो मे अधिक तर यह खर्च होता है । तॉबे के पैसे भी: 


( ३२७ ) 


बनाये जाते है और इसकी मित्ला बट (»०9) से और बनावटीः 
धातु बनाये जाते है, जेसे यशद मे ३० ग्रति सैकडा ताँबा मिला 
कर गलाने से पीतल बनता है। तॉबा, यशद्‌ ओर टीन अथवा 
रांगा मिल्ञाकर गलाने से कांसा (87०7४०) बन जाता है। पू् 
काल मे जिस उपधातु से तोपे बनाई जाती थी उसमें ६० प्रति- 
सेकड़ा तॉबा ओर शेष यशद्‌ होता था । इस धातु को तोप वाली 
धातु कहा करते थे, किन्तु अब तोपे फोलांद की बनाई जाती हैं । 
आर इस किस्म की उपधातु केवल बन्दूक़ ओर तमंचो के बनाने 
से' काम आती है। जिस धातु का घंटा बनाया जाता है उसमें 


७४ प्रति सेकड़ा तोबा ओर,शेष यशद्‌ होता है । 
द्पेण धातु ( 89००५ ८7००) बह है।जिसमे' ७० प्रति सैकड़ा 


तांबा ओर शेप से' टीन, यशद्‌ लोहा ओर निकल के,भांग होते है 
परन्तु टीन की इतनी अधिकता होती है कि ३० प्रति सैकड़े के 
लगभग इसका भिलाव होता है और यशद्‌, लोह ओर निकल के 
अश बहुत कम होते है। यह सिलावटी धातु दूरद्शक यंत्र के शीशे 
पर चमक्त पेदा करनेको लगाया जाता है। जमन चॉदी मे' लग- 
भग ४ध्श्प्रति सकड़े तांबा, २४ ग्रति सेकड़े निकल और २७ प्रति 
सेकड़े यशर के अंश होते है। 
ताम्र सम्मेलन 
तॉबे के दो किस्म के सम्मेलन होते है। एक को ताम्रस 
(0797००७) और दूसरे को ताम्रक (0०७:०० कहते है । 
ताम्रसेपित (0५७7००४ ०प्य१०) का संकेत ता, ओं ) (05, 0 
आर ताम्रफी पित (७०7४० ०४50०) का, ता ओ (0०0) है, इसी 


कम | 


( रेश्ट ) 


प्रकार तांत्रस हरिद का संकेत ता ह और ताम्रक हरिद 
का, ता ६, ( 0५0) है । ताम्रस सम्मेलनों मे ताम्रक सम्मेलन 
की अपेक्षा तांबा अधिक होता है। तांचे के सम्मेज्षन अधिकतर 
विपांक्त होते हैं, इस लिये जब कोई तरकारी वा खट्टा फल 
इत्यादि तांबे के पात्र में' उबाला जाय तो उद्यालने के पीछे उसको 
तुरन्त निकाल लेना चाहिये | तांबे के पात्र को सदेव स्वच्छ 
ओर चमकीला रखना चाहिये । यदि तावे के काई लगे हुये पात्र 
में कोई पदाथ रकखा जायगा तो संभव है. क्लि वह विपाक्त 


ही जायगा | & है 
ताम्रगन्धित (००७०५) ताँबे का बहुत लाभदायक सम्मेलन 


है। दूसरे तॉबे के सस्मेज्ञनो के समान वह नीले-रंग का होता है 
ओर इसे नीला पत्थर भी कहते है। ताम्रगन्धित के ट्ुरों में 
पानी मिला रहता है । ओर इसका संकेत, यह है ता ग ओ< 
श्ञर ओ (०४504 58, 0) यदि इसको २४" शतांश पर गरम 
करे तो टुरों का पानी निकल जायगा और श्वेत रंग का केवल 
चूण रह जायगा। यह चूर्ण अनाद्रेताम्र गन्धित [8०॥507008 
(0770०7-87) 9४9४७ ] कहत्लायगा । सच्यसार से यदि पानी मिला 
हो तो यह उसको सोख लेता है। उस चूर्ण को यदि पानी में 
डाल दे तो उसका रंग फिर नीला दृष्टि आवेगा। ताम्रगन्धित 
का विद्युदूघटभाला में प्रयोग किया जाता है और छीट छापने 
के काम आता है और रंगो मे भी डाला जाता है। यह विपैला 
पदाथ है। कीड़े सारने के द्रावण से यह डाज्ञा जाता है ताबिको 
यदि गन्धिकाम्ल से मिलाबे तो ताम्रगन्घित बन जायगा | 


( ३३० ) 


बिजली की भट्टी वा ओपामिद्रव प्रज्बलित शिखा में इसको 
र्क्खें तो यह तत्काल ही वाष्प बनकर उड़जाती ह। गली हुईं 
चांदी वायु से २० गुना ओपज्ञन आकर्षण कर ज़ेती है। जो 
चाँदी के जमने पर प्रवलता से निकल जाता हे। चांदी हवा से 
ओपषजनी नही होती और न काली पड़ती है, किन्तु हवा में यदि 
गन्धक होता है तो चांदी उससे मिलकर रजत गन्धिद बनावी 
है ओर इसी कारण से चॉदी मेली होजाती है! चांदी पर आमभि- 
द्रवजन हरिकाम्ल का कुछ असर नहीं होता ओर न गले हुये, 
दाहक पोटाश वा सोडा वा पोदाशियमस नत्रित चॉदी पर असर 
करते हैं । नत्रिकाम्ल से मिलकर चाँदी रजत नत्रित बनांती है 
ओर गन्धिकाम्जमें चोंदी मिलानेसे रजत गन्धित बन झाताःहै ।. 


चॉदी की कलई 
सस्ती घातो पर चोदी की कलई की जा सकती है । जिस चीज़ 
पर कलई को जाती है उसको पहिले साफ करते हैं ओर फिर 
उसको ऋणभ्र व (०६६४०००) बनाकर पोटाशियस रजत स्यानिद 
[20॥8887प9 87987-09&7700] के द्रावण से डाल देते हे | धस- 
प्र॒व के लिये एक चॉदी का दुकड़ा काम मे लाया जाता है। 
क़लई का रग मेला होता हे परन्तु जब उसको खरिया मिट्टी से 
कसी दूसरी चीज़ से मलते है तो वह साफ़ हो जाती है ), 


चाँदी के सम्भेलन 


नत्रिकास्लमें चॉदी डालनेसे रजत नत्रित [42 १४०, बनता है 
जे श्वेत रंग का टुर्रेदार ठोस पदार्थ [है। चॉदीका यह सम्मेलन 


( रे३१ ) 


- श्रति लाभदायक है । यदि इसको रोशनी के सेमने रक्खें तो यह 
काला पड़ जाता है । रजत नत्रित दाहक (02५४४०) है इसलिये 
डाक्टर लोग शरीर की खाल जलाने के लिये इसको काम में 
लाते है | दूसरा चॉदी का सम्मेलन रजत हरिद्‌ [80] है । 
यह अभिद्रव हरिकाम्ल के साथ चाँदी के सम्मेलन मिलाने से 
बनता है| यह दही के समान श्वेत रंग का ठोस पदाथ होता हे। 
प्रकाश पाने से इसका रंग बनफशई होजाता है ओर अंत में 
काला पड़ जाता है ओर यदि उसमे ऐन्द्रिक पदार्थों का मेल 
हुआ तो यह बहुत काला पड़जाता हे | रजत हरिद अमोनियम' 
अभिद्रव ओषित में घुज्न जाता है । इसके अतिरिक्त रजत ब्रमिद 
(१293>) और रजत नेलिक [ 48४7 | रजत हरिद (5820)) के 
समान गुण रखते है ओर फोटोग्राफी [?0०/०2787॥7 | अथोत्‌ 
छायाचित्रण के काम में बहुत आते है । 


चांदी के पात्र में शराब पीने से नशा अधिक होता है। 
चाँदी खॉसी को फायदा करती है। इसके बरकों अर्थात्‌ पतन्नो को 
मुर्बे के साथ खाने से शरीर में शक्ति की वृद्धि होतीहे। चॉदी का 
तेज़ाब बवासीरके ससोको सुखा देताहे। चॉदी नमक और खरिया 
के चूण में यदि रक्खी जावे तो इसका रंग अच्छा रहता है । 

छाया-चित्रण 

यह पहले कहा जा चुका है कि यदि रजत ब्रमिद और रजत 
नेलिद से ऐन्द्रिक पदार्थो' का मेल हो तो रोशनी पड़ते ही काले 
पड़ जाते है और छाया-चित्रण मे इसी क्रिया पर काम किया 


( रेरे२ ) 


जाता है । एक शीशे की प्लेट (पट्टिका) पर जेलेटीन(5०&४7०) 
अथीत्‌ मछली का सरेश लगाकर चॉदी के नमक मले जाते हैं 
ओर इस प्रकार थी प्लेट को केमरा (0877०7४) में रखकर प्रकाश 
के सामने करते हैं तो वह प्रकाश जो उस चीज से आता है 
जिसका कि चित्र लिया जावे अपने प्रकाश के अनुसार प्लेट पर 
लगे हुये चॉदी के नमक को वदल देता है | परन्तु चह परिवर्तत 
उस समय तक विदित नही होता जबतक कि प्लेट का विक्रांस 
न किया जाय अर्थात्‌ डेवल्लप ( 0०7००० )न की जाय । डेवलप 
करने का यह आशय है कि पझेट को संस्कार करने के लिये संहृत 
परक [ +ि8तंप्रणाग्मएु 88०7६ ] पदार्था में डालते हे जैसे लोीहस 
गन्धित वा मध्यग्यालिकास्ल [. क70घ8 ध्पोए0४७० 0 
957०8%,० 2०0 ] जब सेट पर असर करते हैंतो चित्र 
दृष्टि आता है। कारण यह हे कि जिस जगह प्रकाश पड़ता 
है उस जगह चॉदी के छोटे छोटे अण इकट्ठा होजाते हैं श्ौर 
जिस जगह प्रकाश अधिऊ पड़ता हे वह चॉदी के परमाणखओं 
की तह जम जाती है. ओर जहा प्रकाश कम अथवा हलका 
पड़ता है वहाँ तह नहीं जसती । इसी कारण से पेट पर चित्र के 
काले भाग हज़्के और जो वास्तव मैं प्रकाशित भांग होते है वह 
फाले दृष्टि आते है, और यह वास्तव में चित्र का उल्टा हैः 
इस लिये इस स्लेट को प्रति दशक [ ?०४७४४४० ] कहते है । 
जब सेट को अच्छी तरह डेवलप कर चुऊतेहे तब भी सेट पर 
कुछ भाग चोंदीके ऐसे रह जाते है जिन पर प्रकाश का छुछ 
असर नहीं हुआ । इस लिये ज्लेट को संहृतकारक पदार्थों" से 


( रेरे३े ) 


निकालकर दूसरे एक द्रावण में पक्की (5 ) करते हैं; क्योकि 
यदि ऐसा न करें तो उस प्लेट का चित्र प्रकाश के सामने आते 
ही काला हो जाय ओर सम्पूर्ण चिन्ह मिट जाबें । पक्के करने 
की यह रीति हे कि प्लेट को शीघ्र संहत कारक पदार्थों से 
निकालते ही धोकर हाइपो वा थियोसोडियम गन्धित (लछए० 07 
$760800707 87]]009/0 ) के द्रावरु से दस पन्द्रह सिनट तक 
पड़ा रहने देते है तब वह स्थायी अर्थात्‌ पक्की हो जाती हे । 


इसके पीछे उसको बहुत पानी से देर तक धोते हैं कि 
जिसमे उपसोडियम गन्धित ( 959०४०००० ४ण०ॉ७४७७५९ ) सच 
धो जाय ओर प्ज्ञेट पर घब्बे न पड़ने पावें। क्योंकि धव्वे पड़ने 
से चित्र ठीक नहीं वनता, फिर उसको सुखा कर चोखटे मे एक 
शीशे पर रख कर प्रकाश की सहायता से ऐसे काग़ज़ पर छाप 
लेते हैं जो धूप मे रखने से काला हो जाता है; इस कागज को 
चित्र छापने वाला कागज कहते हैं, प्लेट कही पर प्रकाशित 
ओर फहीं कहीं काली होती है इस लिये जो प्रकाश प्लेट के 
हारा कागज पर पड़ता है उससे चित्र ठीक ठीक छुप जाता है 
ओर फिर उस कागज़ वा सोने के पानो में हाल कर टोन करते 
हैं अर्थात्‌ उसके रंग को ठीक करते हैं और इस प्ररार फोटो 
द्ित्र पूरा दवा जाता हूँ 
स्व्णं 
स्वण (साना) को लेटिन भाषा से ओरस (३४४४४) कहते * 
एसी लिये अंग्र शो भाषा में हसरदा चिद (65८१2 उप रक्पया 


( २3२२४ ) 


गया है। हिन्दुस्तान में इसकी खाने कई हैं । मैसूर की सोने की 
खान सब-विख्यात है। 
सोना पीले रंग की धातु है। यह सीसे के समान नरम 
होती है । यह समस्त धातो से अधिक दव सकती है, इसको खींच 
कर बहुत सहीन तार बना सकते हैं | इसको पीट कर पत्र बनाये 
जाते है । इसके पत्र प्रकाश में कुछ हरापन लिये दृष्टि आते है। 
यह धातु इतनी चिम्ड़ी होती हे कि एक सरसो के बराबर सोने 
' से नो (६) अंगुल लस्बा चोड़ा पत्र चन सकता है ओर इतने ही 
सोने से २३५ हाथ लम्बा तार बन सकता है। एक जौ वरावर 
सोने के तार में ४ सन ३४ सेर भारी चीज लटक सकती है। सोने 
पर हवा ओपजन और ( सेलेनिकास्ल ) (80०5० 8००१) श्र 
से ओ८ ( प्, 8००, ) (के अतिरिक्त ) किसी एक अम्ल का 
ससाव नहीं पड़ता । सोना सेलेनिकास्ल और नत्नासिद्रव हरि- 
काम्ज ( '४०॥३०/००॥॥०००० ७०० सें गत जाता है और आंच 
को अधिकता से उड़ जाता है । 
सोना ओषजन से दो री तिसे मिलता है (१) स्व॒णु अध्यओषित 
(8 .प7एण 8प00००१०) स्व, ओ (4, 0) और (२) खणेत्रिओषित 
(.5ए7एए ध१०5 ०१७) स््ओ< (07५03) इन दोनो ओपषजन सम्भे- 
- . के अस्‍्ज्ञ मे मिलने से लवण नहीं बनता किन्तु स्वर्ण ओषित 
+ .। से मिलने पर स्वरशित (५० 79०) बनता है । जेस पोटाशि- 
यम स्वशिंत (00880 4 घा'॥६७ )पो रव खो (7९.४०(०0५ ) 
आह 
. ख्ण हरिद्‌ के द्रावणसे यशदीषित अथवा मग्नेशिया सिलाने 
से यह ओपित भूरे रंग'के चूरे के समान बेठ जाता है।'जिसमे' 


( डेशे४ ) 


से नत्रिकाम्ल के द्वारा यशद्‌ निकाल लिया जा सकता है | स्वण 
पत्रिओपित सस्मेलन सूथ की सीधी किरणों को पाकर दो भागों 
में विभक्त हो जाता है. [ १ | खवण [२ ] ओपन्नत । यह सस्से- 
जलन २४०" शतांश की गरमी पाकर संहृत हो जाते है। सब से 
अधिक आवश्यक खरण उय्ोषित सम्मेलन से वना हुआ पदाथें 
सोने वी वारूद ( यपंगरशां० रण छुणेपे 2 हे । साने के द्रावण में 
अमोनिया का अविक प्रयोग करने से यह वारूद बनती है। उप- 
युक्त क्रिया से पीले भूरे रंग का चूर्ण नीचे बेठ जाता है, यह. 
चुकनी जब १००० शतांश की उष्णता पाती है तो भक्त से डड़ती 
है, अथवा हतौड़ा मारने सेभी यह पटाके के सद्दश शब्द करती है। 
स्वण के दो प्रकार के हरिद होते है [ १ ] स्वणु-एक हरिद्‌ 
| &प्रप्य ग्रा0700977009 ] स्वह [ +प70] |] [२| स्णु ब्रिह- 
रिंद | पा ए०) प7007व0० सच ह5 | 8००१५ है स्व्ण त्रिह- 
रिद्‌ को २३५९ शतांश की उष्णता तक गरस करने से सुफेद रंग 
का अनघल पदाथे स्वण एकहरिद्‌ वनता [हे । स्वर्ण का जलराज 
[ 8५०४ 7८९४७ ] में डालने से स्वरणत्रिहरिद बन जाता है । इस 
द्रावण की भाष उड़ाने से स्वर्ण बिहरिद सस्मेलन के दाने 
अर अभिद्रव हरिकास्ल अलग अलग हो जाने हैं, ज्ञारीय हरिद 
[ &घाफल दाठणंवे७ | के साथ मिलने से स्वरण त्रिह रिद सस्मे- 
लग के दानेदार ओर भी सम्मेलन बनते हैं । 
स्व॒ण का सिक्‍का चनाने से अधिक उपयोग किया जाता है। 
शुद्ध सोना अधिक नरम होन से उसकी कोइ कड़ी चीज नहीं 
चनाई जा सकती इसलिये उसमें धोड़ा तांचा मिलात हैं, तबे का 


( २३१६ ) 


मेल से साने का रंग लाल हो जाता है ओर वह लाल रंग की 
भलक मारता है। साने मे यदि चांशी मिलाई? जाय तो उस 
का रंग बहुत पीज्ञा हो जायगा | और घातो के अतिरिक्त स्व॒णे 
पर चित्रकारी सरलता से हो सकती है। मुह में सोने को 
रखने से खफ कान कम होता है ओर मुह की घुरी गन्ध भी दूर 

होती है । सोने के पत्र पृष्टता के लिये मुरब्बे में खाये जाते हैं । 

कुछ लोग कहते हे कि यदि शुद्ध गन्धक ओर पारद समान- 
मात्रा से हो और गन्धक मे भी आकर्षणशक्ति हो ओर दवाच 

भी अधिक हो तो स्वर्ण बन ज्ञाना संभव है । लेक्नि यह अभी 
सावित नहीं हुआ हे । 





अध्याय २३ 
हर हलक क्र + 
खाय्क भमारयंध अआरहर स्तम्नत 
खटिक भरियम ओर स्तंत्रम क्ञारीय मिट्टी की थातें 
खटिक 

खटिक कभी शुद्ध नहीं सिक्कता लेकिन सब से अधिक इसके 
सस्मेलनो मे खटिक कर्बनित (0५४०0,) पाण् जाता है। चूने का 
पत्थर ([,706 8700 0०),खरिया सिट्टी, संगमरस7ः, संख सा ओएर 
घोषे इत्यादि खटिक कवनित कहाने है। दूसरा सम्मेज्ञन जो 
अधिक पाया जाता है, खटिक गन्घित कहलाता है | सुफेद सिल्ल-» 
खड़ी आर हरसोठ ( 8.8]0838067 87व 80]979706 07 28) 798फा7) 
खटिक गश्धित के सम्मेलन है। खटिक सम्मेलन वृक्ष के पत्तो 
ज्ञानवरो की हड्डी ओर दांतों मे पाये जाते हैं । खटिक चांदी के 
समान श्वेत धातु है और इतना नरम होता है कि चाकू से कट 
जाता है। यह पानी को तरकांत ही विच्छिन्न कर देता है. । यदि 
खटिक कबनित दानेदार हो तो खटिकायित (050(०) कहा है 
ओर एक प्रकार का स्वच्छ (708798997७००) खटिकायित सफेद: 
सुर्मा भी कहलाता हे, जिस को ()0९87व 8983 ) भी कहते हे ! 
उसका विशेष शुण यह है कि उसकी मकज्ञक के सामने प्रत्येक 
वस्तु दो दिखाई देती है | यदि पानी मे कबन ट्वि-ओषित हो तो 

>2 


| 8४ 


( दरेगेप ) 


खटिक कवनित घुल जाता है ओर इसके विरुद्व नदी घुल सकता 
अर्थात्‌ केवल पानी में नहीं घुलता | खटिक कर्वानत को फू ककर 
चूना बनाते है । 
खटिक्र-आपित 

चूने झा रासायनिक नाम खटिक्रोपित है। यह श्वेत रंग का 
कठोर और ठोस पदाथ है। शुद्ध चूता अप्रि से गल नहीं सकता 
यदि ओोयाभिद्रत्न लपक ( 7७७०० ) में जलवे तो इसका प्रकाश 
अति तीज्र होता है, जिसको चूने का प्रकाश कहते है । च्िजली 
की भद्टी मे चूना गलकर बाष्प चन जाता है. । जिस चूने में मिट्टी, 
बालू वा कोई दूसरी वस्तु भिन्नी होती है वह शीशे की भद्ठी 


में गल जाता है। यद्‌ चूने को हवा मे रख दे' तो उसमे पानी 
ओर क ओ३२ (20,) टवा से मिज्ञ जाता है। चूते मे यदि पानी 
मिल्लाया जांय तो उसमे अग्नि पे होतो है ओर यदी कारण है 
कि जब चूना सिल्ाया जाता है तो चद बहुत गरम होजावा है । 

ख ओकअ, ओ न से (ओ अ), (०४0+प,0-> 08(0प)५) 

खटिफरोषित पानी खटिक अभिद्वव ओपित 

ताजा चूना ऐन्द्रिक पद्मथोी को काट देता है ओर इस लिये 
इसकी (9४४०६ )709) भी कहते है । चूना बडे काम का पदार्थ 
है, यह धि्र्जित चूरशु (3080)77/2 [70एव0७१), खटिकऋ दर्षिद 
(0७0प7४ ०४०)०१००) सोडियग अभिद्रव॒ ओपित (उ3०कापाा 
9ए0705300) ओर शीशा बनाने से कास आता हे | चूने से गेस 
ओर शक्कर साफ की जाती ई और चसड़े पर बाल गिराने के 


,नटटीण ना 


फ़- 


( ३४२ 9 
अभिद्रव-ओपित 
खिक अमिद्रव-ओपित श्वेत रग का चूर्ण है। यह पानी में 
घुल जाता है परंतु ठंडे पानी में अधिक घुलता है ओर गरम में 
कम | इसका द्रावस स्वाद में कड़वा होता है, इसकी प्रति- 
क्रिया क्ञार है और यह पानी चूने का पादी कदत्ाता है। यदि 
चूले के पानी को हवा में रखदे तो उसमे हवा का क्र ओ३ 
(००0,) मिल जाता है और पानी के रंग को दूधिया बना देता है । 


खटिक वाबनित को ल् बन जाना के आओ (०0.) की पह- 
ञ् 
कद श्र 


ख (आओ चअ), +कओड #ख क ओ३ + झ. आओ 
(९३४(08). + 00५ ८0७00: + 7५0) 
चूने का पानी कवच ह्विओपित खटिक क्ेनित पानी ! 
घानी मे चूना डालव < रख देते हैं,जब चूना नीचे बैठ जाता है 
लो झगर का स्वच्छ फरी अलग कर लेते है,इसी को चूने का पानी 
कहते हैं ॥ 


मकान चनाने के लिए जो गारा बनाया जाता है उसमे चूदा 
बालू ओर पानी सिला छर बनाते है। वह धीरे घीरे कठोर होजाता 
है क्योंकि पानी सोख जाता है और हवा का कर्बन ट्वि-ओपित 
उससे मित्न जाता है। चूने भे बालू के मेल के कारण सूच्म 
अवकाश रहता है और इसी कारण से उससे क 0. (00५ ) 
सरलठा से मिलकर सखरिक क्वनित बना देता है। 


( ३४१ ) 


खटिक गन्धित 

खटटेक़ गन्धित बहुधा हरसोठ (0779७) के रूप में पया 
जाता है, इसका संकेत ख ग ओ८ अ२ ओ (0०50, 5,0) है । 
हरसोठ शीशा चीनी के पात्र और खाद्य के काम आता है । 

खटिक गन्ध्रित को यदि गरस करें ठो उसके दानों का णानी 
निकल जाता है ओर उसका चूण बन जाता है । इस चूण को यदि 
थोड़ा पानी मिज्ञाकर आंद्र करले तो फूल कर चिकना सा छुक 
ढेर वन जांता है | यदि साववानी से अच्छी तरह यह वदाया 
जाय तो यह चूण पेरस प्लास्टर कहा जाता है | इसको दीवारों पर 
सलते हैं और इससे शीशे पर धातु को जोड़ते है | अधिकतर यह 
चूण चित्रो के ढांचे के काम आता है । 


खटिक हरिद्‌ 
खटिक हरिद श्वेत रंग का ठोस पदाथ है । यह हवा से पादी 
को आकपण कर लेता है ओर इस लिये गैस सुखाने के काम हें 
लाया जाता है | यदि दानेदार खटिक हरिद को पानी से सिह्वादें 
तो पारी की उष्णुता बहुत कम हो जाती है| यदि बरफ ओर 
खटिक हरिद्‌ को मिलावे तो पानी की उष्ण॒ता--४०" शतोंश 
तक कस हो जायगी | । 


खटिक लव॒णो की पहिचान यह है कि जिस चीज़ में खदिऊऋ 
मितरा हो यदि उसको बु'सन वनर (8075७॥ 9प्ा्म०) पर रकक्‍्खें 
तो उसकी लब पीलेपन को लिये हुये लाल रग की होगो। 


( 32४६ 
( 3४२ ) 
खटिक मेंल से पानी का कड़ापन 
ख़टिक गन्धित पानी मे बहुत कम मिलता है । जिस पानी में 
खटक लचण मिला हो वह पानी कड़ा कहलाता है, कड़े पानी 
की पहचान यह है कि साबुन के साथ से उससे फेना नहीं पेढा 
होता ओर उसमे धोने अर्थात्‌ सैल काटने की शक्ति नहीं होती । 
जिस पानी मे अम्ल खटिक गन्धित मिला हो उसका कड़ापन 
गरम करने से निकल्न जाता है, परन्तु जिसमे खटिक गन्धित 
मिला होता हैं उसका वड़ापन ज्याकने से भी नही जाता, इसी 
अकार जिस पानी से समन गन्धित का मेल हो बह भी कड़ा 
कहलाता हट । 
स्तंत्र्म 
स्तेत्रम के गुणो मे खटिक के गुणों से बहुत कुछ समानता है | 
इस के रतत्रम क्बनित (80०)्रधप्व 0७ 0७०४७/७) रत के ओड 
(57004) स्तंत्रमोंपित ( 50707 0५७३ ०5३0७ ) न्‍त अप | (570), 
स्तंत्रम अभिद्रव ओऔपित (8फ7८7रग्पा/ 95 07: ०7706) सत (आओ अ)२ 
57(0 8), आर स्तंत्रस नत्रित(500०४+प्॥ 770/86)स्‍त न ओोी 


(०7४04) सम्मेलन है। स्तंत्रम के जलाने से लाल रंग की लब 
निकलती है यही इसकी पहचान है। 


भारियंत 


॥ रैँ ऊँ है पु पु हि. ऐ पु हि 


भारियम भी स्तंत्रम के समान गुण बाला है। भारियम कर्वनित 
(88070 6७79०४४४७) भ के ओ (38०0५ ), भारियम गन्धित 


# 


( १४१ » 


(9णप्राय ध्णोए009 ) भंग ञोड ( 8850 ), भारियमोषित 
(297777) 05706 ) थे आ ( 220) आर भारियम अभिद्रव 
ओपित (8777 7 एक्टडाव० ) भ (ओ ञअ )२ (38०(098),) 
इंसकेसम्मेलन है । सारियस अभिद्रतव ओपितकोभांरीता(8.79/) 
का पानी भी कहते हे | भारियम हरिद ( 34॥7प07 0०079 )| 
यदि गन्धिकाम्ज् से वा किसी घल जाने वाले गन्धित में मिलाया 
जाय तो भारियस गन्धित बनता है । इसीलिये गन्धिकाम्ल वा 
गन्धित की पहचान के लिये भारियम हरिद बहुत काम मे लाया 
जाता है | भारियम गन्धित 4ग़रज को चिक्रमा ओर भारी बचादे 
के कास से आता है। भारियम लवण यदि बुंसत व्नेर पर 
जलाया जाय तो उसका प्रकाश इरे रंग का होता है, इसीलिये 
भारियम नत्रित (88707 7794०) थे ने ओ& (38070, ) आत-* 
शबाजी बनाने के काम आता है| सारियम लवण की यह पह- 
चान है कि उसका रंग जलाने पर हगे रंग का होता है। | 


अध्याय २० 
भग्न यशद और पारद 


सग्न 

सरत आंविफतर सग्त कर्वनित (४४ ०७३) सम्मेलन के रूप 
मे पाया जात हैं। डोलोसाईट (2007000) समन का खटिक कर्व- 
नित (0६ ध8(९0५). हे । यह पहाडो पर सिलता हे अभूक 
-+४]० ), जहरम्तृहरा (8979०7ध76) सिलखड़ी (300[780076 » 
अस्वस्तु (७. ७५७४ )और दूमरे शेलित (57000) पदार्थों से 
भी समन पाया जाता है। जानवरों की दड्ो और अनाज के 
दानो से भी रूस मिल्नता है । 

मग्तन के शुरझ 


_ पमकदार चोदी के रद्ध को श्वेत धातु है। यह धातु 
दजकी होती है। इसकी विशिष्ट गुरुता १७७० है। अधिक आंच 
देने से सन ग ल जाता है। और यदि ऑतव 'की तीत्रग अविक 
९ पढ़े जाती है तो सग्न बाष्प बल कर उड़ जाता है। समन से 

६ दियासलाई जज्ञाकर जगा दी जाय तो तुरन्त जल उठता हे 

* इसकी भड़क बहुत तीज होती है । तेजाब (अम्ल ) के साथ 

७ से चह अभिद्रव जन अलग कर देता है | 


उन पाय०-क 


( रे४४ ) 


स्न का उपयोग 
श्न्त्त का चूरा छाया चित्र ( 77]00०8799) ) लेने में प्रकाश 
'जैदा करने के लिये काम में लाया जाता है ओर आतिशबाजी के 
थी काम में आता है | 
मत्न ओषित 

सग्न ओषित श्वेत रंगडा और भारी चूण हताहे। जबगग्त 
'छब्य के सामने जलता हे तब यह बनता हो । अधिकतर सग्नो(षित 
आजऊ कल मग्न कवेनित को जलाकर बनाया जाता है। इसको 
सरतेशिया अथवा जला हुआ सग्नेशिया कहते हैं । 

मग्न पानी सें सिल्ााने से सग्न अभसिद्रव ओपित (४8४09, ) 
लगाता है | मग्नेशिया को यदि पानी से मिल्ञाकर हवा मे रखदेँ 
लो सूखने पर मग्नेशिया वहुत कठोर हो जाता हे ओर इस कारण 
थे बह बनावदी पत्थर बचाने के कास आता है । सग्नेशिया उच्च 
ओणी की उष्णुता को सह सकता है इस लिये उस को भाप की 
नली जोडने के काम से लाते हैं । सग्नेशिया के खाने से दस्त 
अ्याते हैं इस लिये वह दवा मे डाला जाता है । 


प्र मन्धित 


समन गन्धित श्वेत रग का ठोस पदार्थ है ओर इसकी बहुत 
जातिया दानेदार होती है। यदि मग्न गन्धितमे पानी मिल नायतों 
उसको एपसम (09४००) ज्वण कहते है | एपसस एछ नदी का 
सम है जिस जगह यह नसक पहले पहल पाय गया था [इस का 


३००० 


( २४६ ) 


संकेत म ग आओ, ७ अर ओ (४४५०, 7 छ, 0) है, यह पानी: 
में घुल जाता है और स्वाद में कड़वा होता है। यह दवाके बहुत 
काम आता हे। 
मन्न हरिद 

मग्न हरिद्‌ श्वेत रंग का ठ।स पदार्थ हे,इसका दानेदार समक 
सह $ अर ओ (१/४0, 6 7, 0) बहुत पसी जने वाला होता 
है । सर्नेशिया वह पदार्थ है जिसमे मग्त हरिद,अमोनियमस हरिंद 
ओर आमोनियम अभिद्रव ओपित सिला हो, इसेको रस(|यनक्ठ 
प्रथकरण के लिये काम में लाते है | 

मुह पर मलने का जो पोडर १०७० ४) अथोत्त्‌ चूण बाजारों 
में बिकता हे उसको अधिकतर मग्मेशिया अल्वा (४४००४ 
8४0०,कहते है । इसका संकेत यह है मे (ओअ), 2 म॑ क ओ ४ 
४, ओ (७६ (098),4 श>00५ 4प, 0 )। 


सम्न शिया का पानी 


जिस पानी से कबेन द्वि-ओपित मिला हो यदि उसमे सग्न 
कर्वेनित को द्रव करें तो वह सम्नेशिया का पानी कहलाता है । 
यह पात्नी साधारण दस्त लानेके लिये दवामे दिया जाता है| मग्न 
सिटरेट ( 09887687077 0797866 ) भी दवा में इसी लिये प्रयोग 
किया जाता है। इसको सोडियस ह्विकर्वैनित॒(३०१च७, छलका 00- 
| 72/6) इमलीका तेजाब (7४:६७77० 8०१५)खट्टा[म ते (700.40 &०7) 
शक्कर और सम्त गन्वित (॥०४००अपा/ ४०७॥8/6) मिलाफ़र 


( ३४७ ) 
| यह आप ही आप उबलने लगता है ओर फेन पेदा 
| भर 
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पता 


यशद जस्ता 
यशद गन्धित (258 ) यशद कवनित ( 29९८0, ) बशदो- 
पित ( 7290 ) अर २ यशद्‌ शंल्ित (9, 29५ 5705) जल के 
कच्ची धात कहलाती है | शुद्ध जग्ता कहाँ नहीं सिज्ञत्र । अचल 
उसके सस्सेलन अर्थात्‌ कच्ची घाते पाई जादी हैं | &द्धि क्न्त 5 


५2% च् ध्पो 4 प्रा यू श््प्रा नै कक अए 
7; + शछ्तां ८ 200 + है 


९ ८ १५ # है ३ ० 5 बा पक 

यशद कवीनत - यशदी| पत कृत द्रद्माऋ 

यशद गन्धिद से नीचे लिखी रीदि अन्‍स्मण अप्ा्ड ५ 
बताया जाता हे | 


ह आर जद: 0 


का न 
यबद्ाद्‌ का हि घधद झापज्ञन न यश 4! ५ गाम्ट्द्नदरि कक 
शक सछ । न च रा 
चअ्‌*क प्त का हे हि 
पल भा | कीच रा ०० के अआाटड ऋष्ाइअप 


प्रापञ्नन निवाल दत 


£ कैम 
जरता सोला इस संग -॑ | शंफ्रामट पा >>. ..:४.. ......*.. -- 
े ह + न का ख़त दम अर हि हि रु 
एपा से जछावे ता नील हर र- < २२० २... 2 >> “ & 
शा बा प्प्् का 
र् 3 श्ष ।] स्‍्प्‌ स्त्च | सह | ईद. ८ 5 लन्ड दि लब+क नह हट नर कनर जन्‍म 
| ाआ शुछ कली कमल. ही ४ 


ब्रज 


( बन्एछप ) 


रीते से एक मैल्ली जिल्द पड़जाती हे, वाजारो में जो जत्ता 
मिज्ञता है बह तेजाब [अम्ल ] से मिलकर अभिद्रवजन निकाल 
देता है। 
यशद का उपयोग 
बिजली पैदा करने के लिये विद्युद्घटसाला दनाई जाती हे 
उससे जस्तेका उपयोग फिया जाता हे । जस्ते को गलाकर उसमे 
लोहे को ड्बातेहै जिसमें मोचा न लगे । इस लोहे को जस्ता चढ़ा 
हुआ लोहा [80/ए४०7७६० ] कहते हैं । जस्‍्त की चादर होज की 
सतह पर इसलिए लगाई जाती है कि जिसमें पानी से होज की 
तह खराब न हो ओर पानी के नलो में भी इसी लिये जस्ता 
मला जाता हे। 
यशद सम्मेलन 
शुद्ध यशदोषित श्वेत रंग का होता है कि-तु गरम करने से 
उसका रंग पीता होजाता है ओर मग्न का यदि मेल हुआ तो 
लाल रंग हो जाता है | यदि जस्ते को अलावें तो उसका ओपित 
चन जाता है ओर यश कबेनित को गरम करके भी यशदीपित 
बनाया जाता है । जस्ते के ओषित को चीनी सुफेदा भी कहते है। 
यह सुफेद रंग बनाने के कास आता है। 
शुद्ध यशद्‌ गन्धिर भी सुफद रंगका होता है । यदि झुछ मेल 
हुआ तो काला बादामी वा पीला हो जाता है। यशद ज्ञार के 
द्रावशमे यदि अभिद्रवजन गन्धिद डाला जाय तो जस्तेके गन्धिद 
की तलछुट बन जाती है| यशद्‌ गन्धिद श्वेत रंग बनाने के काम 


( ३०६ ) 


आता हे | वह खनिज्ञाम्ल (2४09०8/ 8070) डालने से विच्छिन्न 
हो जाता है | यदि यशद ओर हलके गन्धिक्राम्ल को सिलावें तो 
यशद गन्धित बन जाता है। यह छींट के रंगन ओर सक्रान की 
सफाई आदि के काम में लाया जाता हे ओर दवा के भी कास 
आत्ता हे। यह विपाक्त होता हे किन्तु जली और सूजी हुई 
जगह पर ऊपर, ऊपर लगाया नाता हं | हवा से यशद गन्धिद 
] प्रपुप्पणु (77707 85९ ०) होता हे । 

उस्ता अभिद्रवहरिकाम्ल में सिल्लान से यशद हरिद बनता है 
यह सफ़ेद रण का पस्ती नन बाला (ते प्०5०७॥ ६) पदाध | 
दांतों के खोस्ब हूपन को भरने के लिये डाक्टर लोग इपका प्रयोग 
परते है आर अधधकदर लकड़ी पर लगाया ज्ञाता है कि (जसमें 
»हदी न सढ़े | 

यशद लग्ण का द्रावण अगि साडियस वा पोटाशियम अभिद्रव 
शा पित में सिज्ञाया ज्ाव नो उसका अभिद्रव-आओपिव ब्न जाता है। 

जम्दा की परीक्षा 
डस्त के सम्सल्नन को पदि कायत्त पर रस ध्पग फिर 


च् ञ् 
इस पद थाड़ा सा काइल्ट नंजित [ ९.3, :.९ 3०००७ ) का 


कक, छख्द्य कम खिल का>भूकन का हिल खाक. ९०० मदा चम्क... तानपद- के कि, 
हवस प्यन् डाल द ता इस एर शा पड़ा पड जाती है, यहा 
ही का 


परद 
कक शहर कि की े सपा डर ४ 
पारद जा ताटिन सापा सें / इराशिस्स (8, ८५ 25 *:४ 3 
बिक जा पक ] ट। ॥ंलींई री ह>॥क ््प जकणक + 0४ तमआऑ रा (कमेटी कलम धन्य प्र्पू 
पएत ह्‌ * इ्लदा झूचथा चादा दा ए का उसी लव रस भा ना 


अंगरेजी भाषा मे ( 78) रक्खा गया है | पारा छोटे छोटे दानो 
के आकार मे भिल्ञता है, अधिकतर पारद गन्विद ( क्८३) 
सस्मेलन पाया जाता हे । 

परद गन्धिद को ओपजन के जाथ जज्ञावे त। पारा निकल 
आता है ओर गन्धक हि ओपित अलग हो जाता है | 

व वी 0 मे ० णग्आ, 

825 + (2 ऋफ्ा8 + 50. 

परद गन्धिर + ओपजन -- प्रा कगन्धक ह्वि-ओषित 

पारद के गुण 

75 चांदी के समान श्पेत रंग को पमकौली धातु है और यह 
ताठु पानी के समान तरल होती है,--३ 5.४५" शतांश की उष्णता 
पर जस जाती है। इसका घुों विपेत्ञा होता है। पारा हवा से 
गला नहीं पड़ता, जय तक इसमें गन्धऊ ने हो । यदि पारद से 
उच्णता बढ़ाई जाय तो “है लाल संग का ओषित (४0) बन 
जाता है। अभिक्वव हरिकाम्ल और ठंझ गन्धिकाम्ज़ पारद पर 
डक असर नही काता किन्तु गरस शुद्ध सन्धिर मल ओषजञञन 
करके उसको नत्रित बनता हे 


स्ताह। 
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गरद मेज वा यशद पारद्से ज् । पारद मंत्र बिजली की बेटरी 
अथत्त विद्यत्घर साल | से लगाया जाता है जिससे जला जल्दी 
ने चुक जाय | टीन और परद का से ज्ञ शीशे के पीछे सजने के काम 


( २४१ ) 


आता है| पारद को साने के मूषणों के पास न ल्‍्वाना चाहिये, 
-क््योंकि सोने के साथ मिलकर पारद मेल बन जाता हे | 
पारा तापमापक(7०77८०7०६6० )वीयु भार सापक .8%7५0- 
४767 ) ओर कारतूस का पटाका ( 7'यंएमए7७(७ ) बनाने के 
काम आता है। 
पारद सम्मेलन 
पारद के सम्मेलन दो प्रकार के होते है (१) पारस ( ॥०7०- 
छा0प8 ) ओर (२) पारक ()४6/०पा० ) पारकोषित लाल रंगका 
चूरों है जो पारद को गरम करने अथवा पारद और पारद नत्रित 
को सिला कर गरस करने से बनता है। पारकोपितकों यदि गरम 
चरे तो वह फिर छिन्‍न भिन्‍म होकर पारा ओर ओषजन अलग 
अलग हो जाताहे। सोडियम अभिद्रव ओषित और पारक लबण 
को मिलाने से पक पीले रंग का पारको(षत बनता हे | 
२सो ओ अ+पा (न ओ३) ३ 5 पा ओ+र सो न ओ5 +अ. ओ 
ज्लोडियम अभि- पारद नत्रित पारकों- सोडियम पानी 
दवआषित पित॒ नन्रित 
22080, + सि8 (२९४९३) ० ८5 पि20+2 ९४१२० +7 ५, ० 
पारद्‌ हरिद (0[००ण८८४ ०की07706 ) पा ह (प्रष्ट0) श्वेत 
'इंग का अस्वादिष्ठ चूणुं है, यह पानी से नहीं घुल्नता | यह 
धक हरिद ओर पारस नत्रित के परस्पर रासायनिक काम करने 
से पेदा होता है । इसकों डाक्टर लोग केलोमेज (0६॥०००!) 
कहते हैं और दवा मे काम आता है | 


#ाध 


कण 


दि 
च्कजननयछ 


( सश२र ) 

पारक हरिद्‌ (880) दानेदार ठोस पद्याथ है। यह पानी 
ओर सच्यसार ( ००१० ) से घुत्न जाता है। यह पारक्र गन्धिद 
ओर सोडियम हरिद्‌ को मिलाकर गरम करने से वनता है । यह 
कठिन विष है । जो सनुष्य यह विप खा गया हो “उसको अंडे कौ 
सफदी (०)०००००० ) खिलाना चाहिये क्योकि सफेदी विप सटे 
सिलकर अनघुल सम्मेलन बना देती हे ओर फिर दृरत की दवा 
देकर बह निकाल ड/ज्ला जाता है । 

पारक हरिद्‌ ([७700770 ०)]0 06) को पारद्‌ ऊध्व पृतना< 
वशेष (870]778॥6 ०7 (9०76० 9) भी कहते हे ! यह कोड़ो अर 
सड़ाहट के हटाने वा नाश कटने के काम आता है । इसको 
निस्संक्रामक (727870/6०६8७४६ 3 के लिये पानी के सहस्र भागों रे 
५०३० सांग मिल्तास्र काम से लाते है | 

पारक गन्धिद (४७४७०७११० 8प0ए9॥709७ ) पा ग ( प्85) लाल 
र्गका दानेदार ठोछ पदाथ हे | सिन्दूर शिंगरफ( ए82-णशए0ा 0०7 
(77790७७१ ) बना|वटी पार गन्धिद है । यह लाल रंग बनानेके 
काम आता है। चीव का सिन्दूर बहुत अच्छा होता है। पारद 
आर गन्धक मिल्लाकर गरस फिया जाय और आप्प हुये काले 
पदार्थ को ऊध्वेपातनात्रशेप कर दे तो सिन्दूर' बन जाता है 
किन्तु उसको पीस कर अच्छी तरह धाते और सुखाते हैं । 


#"रमाा2७. संशय. साारमाक. ममन-पामरमक 


( दरेश४ ) 


गन्धिकास्ल ओर नत्निकाम्त का असर स्फट पर नहीं होता 
सोडियस ओर पोटाशियम अभिद्रवीषित स्फट को स्फटित 
(.).)7777786) बना देते है जरा 5 


६ सो ओ अ + २ स्फ-२ सो ३ स्फ आउ3 + ३२ अ,) 
(6 ए९०(०पछ न+ 2 3) ६८ 2208 ५ 30. न हे हल ) 
सोडियस अभिद्रवोषित+स्फट < सोडियम स्फटित +ओपषजन 


स्फ्टट का उपयोग 


स्फट चहुत कास सें आता है । यह सेनिक्नो के कपड़ो में 
बहुधा लगाया जाता है। इसके डाक्टरी यन्त्र बनाये नाते हैं 
ओर इसकी नली बनाई जाती है | य हू जहाजो ओर नाबो मे 
लगाया जाता है। यह टेलीफोन और दूर-इशैक यपम्त्रो में भी 
लगाया जाता है । अब इसके गिल्लास और रकाबी आदि पात्र 
ओर कंघे बनाये जाते है। 

स्फटोषित 

स्फटोपित को अलुमिना भी कहते है। कुरंज कुरंद भी 
स्फटोषित कहलाते हैं । कुरंज चाकू आदि घिपने के काम मे आता 
है। रफटोपित यदि दानेदार हुआ तो कुरंद कहलाता है और 
बहुधा उसको हीरा समझ कर सोल लेते हैं। स्फट को यदि 
जलाबे तो रफटोपित बन जाते हैं। यह श्वेत चूण है ओर पानी 
में नहीं घुलता परन्तु अम्ल और त्षारीय सम्मेलनो में यह घुल 


हना- 


( 'रेश४ ) 


जाता है ओर ओपाभिद्रवजन ओर बिजली की भट्टीमें गल जाता 
है । स्फटोपित को गरस करने से इसका रासायनिक गुण कम हो 
जाता है | स्फटोपित अथवा किसी दूमरे स्फट के सस्मेज्ञन को 
गरम करके ठण्डा करें और कोवल्ट नत्रित के द्रावण से भिगोवें 
ओर फिर आँच दे तो इसका रंग बहुत अच्छा नीला हो जाताहे 
यहा इसकी पहचान हे । स्फट अम्लिक और भ स्मिक दोनो होता 
हे । अम्ल से मिलकर लवण बनता हे जेसे स्फटहरिद और भष्म 
को मिलाने से स्फटित बन जाता है । 
हीरो में स्फट 

स्फट।पित [3],0 ,] यदि दुर्शेदार द्वो तो हीरे के समान मृल्य- 
चान होता है । और यह हिन्दुस्तान, लद्ठा, स्थाम और त्रद्मदि 
देशो में बहुत सिलता है और धातुओं ऊे मेल हान से इसमें संग 
पेंदा दाता हूँ । नीला रंग होने से उसको नीलम [5+फशधः ४] 
लाल रंग से लाज्[ पा पीले रंग बाज को पुखरारज[.०2£] 
येगनी स्मवाने का गामर | बैव॥#। 5० | और हरे रग वाले का 


पन्ना [[:0०"४३४) ऊहते हैं। लानस्पिनन [49७ »[!४0४]] समन 


फ्िः ऋण म्फः पि न हि > सा 
स्फाटंद | 2७) 0) है]  स्फट सेफ रिर [ + 07॥0)005) 2,)%«१« 


काका के ७३३४. ५ाओ ताथव ि पक हा नह फिय है कि 
१६०] जिसमें कुद तांचा मिद्ाय हो प्रीरोत्ा [3५५ ०५७] रहते 


९५ हे फरराज पीछे संस 5 ना हे इक >> फूड-पाफ्ि- 
श्‌ [ | ६९ 3 ५६ ५६*,६ «१ पाते श्थ पा | इ्€्‌ | जा कइटनातािन 
बड. फ. 


रे शर्त विवक 4 श् कक 
सम्मतन ह_ै। याहइत [११८] में एमट, भगत, लोन. सागन 
किक हा कब 


हर पटक तत्तों झा मोल होता ₹।+ इसरा रस छाल गह्य 
बे 


२ 
शहांता ह€। 


4 


'( रेश६ ) 


स्फूट अभिद्रव ओपित 
रफटोएित [ 2]|07 ], | श्वेत रंग का लपसी के समान टॉस 
पदाथे है, यह अभिद्रवीषित और स्फट द्रावण के मिलाने से 
बनता है. जेसे- 
सस्‍्फ ह++रेन अ« ओ अर सफ [ओ अ]३ + रेन अ« हैं 
स्फटहरिदअसोनियसअभिद्रवों घितस्फटाभशिद्रवीपित्॒सो नियमहरिद्‌ 
80 ३ +गैपरप्त (0 - 8 [08]; के 8 के वा ९! 
रफटाभिद्रवोपित पानी में नही घुल्ता ओर ज्ञार वा अम्ञ 
से मिलने पर स्फट का लवण पेढ़ा क्रता है जेसे-- 
रफ [ ओ झ ]५ +३े अ ह ८रफ ह५ + ३ अ३ आओ 
[5)][०8]: +9४० -[430५ + 38,0] 
स्फटाभिद्रवोषित अभिद्रव हरिकाम्ल स्फटहरिद पानी 
रफ [ओ आ)3+३ सो ओ अझ ८ सो स्फ ओ३ +रेआर ओ 
,. [4॥[0प9], + 8 74008 <& १४७,५]0.. +874०] 
स्फटाभिद्रव षित सोहियमअभिद्रवोपित सोडियसस्फटित पानी 
स्फट गान्धत | 0. प्रगाग्रापण 8पॉ0॥886 ] स्फ [ग आओ _]3 
अप अरछो [5,[£0, |; 87,0] श्वेत रंग का ठोस दानेदार 
'यदार्थ है। यदि यह शुद्ध हो तो पानीमें घुल जाता है । यह रगने 
आर कागज बनाने के काम मे आता है।. 
फिटकरी 
/ » सफट' गन्धित [ ]्रग्णागप 5िप्री999 | और पोटाशियभ 
गन्धिक्न (?०+&६४घ० 5प9४७/७ )के द्रावण को मिलाकर उसके 


( इ५४७ ) 


पानी को उड़ादें तो चमकीले रंग-रहित दाने नीचे बेठ जाते हैं 
उसको पोटाशियस एलसम ( ?०७5४४ए७छ «प्0 ) वा फिटकरी 
कहते है | इसके संघटन का संफ्रेत यह है-पो €फर(ग ओ ५) ८२४ 
अ, ओ (६५ 8, (30,), 289५0 )वा पो, गओ., स्फ< 
(ग ओ,)५ २४ अ. ओो (९, 30 ,, ७३ (30,)3-2 ६ 8, 0) 

फिटकरी पानी में घुज् जातो है। इसके द्ववण की प्रतिक्रिया 
अम्ल होती है । इसका खाद मीठा ओर वखटठा होता है। यदि 
गरम किया जाय तो फिटकरी के दानो का पानी निकल जाता हे. 
ओर कुछ उसका गन्विकास्ज़ भी निक्त॒ जाताहे । जज्ञने से फि- 
टकरी का चूर्ण दोजाता है । ऊली हुईं फिटकरी दवा में पड़तीहै। 
फिटकरी कपड़ा रंगने, छीट छातने, चमड़ा रंगने.कागज़ बनाने, 
पानी साफ करने, मुहरी साझ करने, दवा के कामों में,प्ज्ञास्त एके 

डा करने ओर लकड़ी ओर कपड़े के अद्घ ( ०७ 97०० ) 

बनाने के काम सें आती हैं । 

क्रॉम एतलस ( (॥४:०४० धोष्छ ) का संकेत यह है-पो क्र 
(ग ओ )४ २०४ अ ३ ओो (९,0:/(30,), (24 8.0) 

फिटकरी ओर दुसरे स्फट लवण अहार सारडट(१४०००५७७) 
के समान काम में आते है और छींट छापने के भी यह ह्लाम में 
लाये जाते दे । 

चिकनी मिट्टी । 

चिफनी मिट्टी में अधिकतर स्कट शैलित होता है । ज्व वह 

पद्टाड़ियोँ मिनमे फलत्पार ( ?०३॥१०) सिला हो धीरे धीरे खुद 


( शेश्य ) 


नाती है तो उसके दो टुकड़े होते हैं १--घुलनशील ज्ञारीय 
शेलित और २--अनघुल शेलित । 
घुलनशीज शैलित पानी से धोकर वह जाता है ओर अनघछुल 
शैलित रह जाता है,जिसकों शुद्ध चिकनी मिट्टी अथवा म्योलिन 
(7५०७) कहते है। क्‍्योलिन मे अश्रक (४०0 और कार्टेस 
(0०४ ४») के टुकड़े सिले रहते है । साधारण चिकनी मिट्टी में 
खटिक कवनित, मश्नकवेनित, क्वाटेस और लोहादि मिले होते 
है । क्योलिन श्वेत रंग के चूरों के समान होता है! क्योलिन में 
यदि पानी भिलाचें तो बह ऐसा हो जाता है कि उससे दूसरो' 
चीज सरलता से बन जासक्ती है। चिकनी मिट्टी झुम्हार के 
काम की जड़ है । यह तीन प्रकार थी होती है (१) चीनी मिद्‌टी 
(77००७७॥०), (२) पत्थर के पात्र वाली; (३) मिद्‌टी, के 
बरतन वाली । 
८ सध से अच्छी सिट॒टी चीनी (०7५७० 
]॥० ) कहलाती है। यह क्योलिन 
(79०७),बहुत्त महीन बालू और कोई 
गलने वाली चीज़ें जेसे खरिया सिंद्टी 
(४६)पोरसिजेन क्र्सव्ल वा फलस्पार ( 7०89७7 ) वा हरसोठ 
झथवा चीनीमिट्टीवी घडिया( 59ए४ए४ ) सिज्ञाकर ओर बहुत 
कड़ी आंच देने से बनती है । जब यह्‌ गला हुआ पदाथ ठंडा 
होता है तो कठोर, ठोस ओर श्वेत रंगका चमकदार दृष्टि आता 


है | इस पर रासायनिक 'पदार्थो' का सरलता से असर नहीं 
होता किन्तु गले हुए क्ञार का असर होता है । इस सिद्टी के 


( ४४६ ) 

ठोसपन में कुछ अवकाश अथवा सृह्रम छिद्र नहीं होते परन्तु 
इसपर कज्ञई ( 0002० ) इस कारण से को जाती है कि जिसमें 
वरतन म्वच्छु ओर सुन्दर हो बावें । क़लई उन्हीं चीजो से की 
जाती है जिन पदार्थों से चीनी सिद्टी बनाई जाती है। केवल 
भेद इतना होता है कि यह गलन बाली वहुत होती है औए कलई 
के पीछे फिर पात्र को इस लिये गरम करते है कि मिट्टी में कत्तई 
भिद जाय। 

पत्थर के वरतन भी चीनी सिट्टी के समान हाते हैं। कंबल 
अन्तर यह हे कि उसके अवयच शुद्ध नहीं हत ओर साट हाते हूं; 
ओर इसको इतनी शांच नहीं दते | अच्छे पत्थर का वरतन चीनी 
सिद्री के समःन होता है; किन्तु भारी ओर सोटा होता दे । सस्ती 
जाति का पत्थर बोतल, लोटा ओर दूसरे वरतनो के बनाने के 
काम आता है; विशेष करके उसल वह वरतन बनाये जाते हे जो 
तेज़ाब (अम्ल) घनाने वाने कारखानों से काम जाते हैं। क्राकरी 
(07००६) अच्छी जाति वाले पत्थर की चनाइ जाती हूं और 
यह चीनाो सिट्टी कु समान हाती है | 

स्वच्छ और नरम मिट्टी की जोई चीज दनाह जाय जोर 


फ् 


को: हा ००५ जि अर हल... चेक 
उस का आंच कस दी जाय ता चह चीज मसिद्री की कहलाती /5 
मल जी  जलिकम- कम पलक सरा्ह पर 
मिट जी ह के पान्रार धनद हू ज | उराहा, घबरा. सउपदा,. 
चीन क 
हट इत्यादे | 


मिट्ट के पात्र भी पारस (2? ७७) प्र्थान जेबदार (जिसमें 
सदम झवफाश आर 


>समन्यकर 
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(५ पर 


कु 
ऋषि सं 3७० बडे 
ना भपूर। फर ज्ादा छू ट र भा ट्स्प छ्र ८27 कम $- | क्र जाता ष्टू 
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इसके कतई करने की सरत्न रीति यह है कि जब वरतन भडट्टी में 
कुछ कुछ पक्का हो जाय तो भट्टी मे नप्रक ( /7४0! ) डाल देना 
चाहिये । नमक आऑच की तीतता से गलजाता है ओर बरतनो पर 
कलई कर देता है, क्योकि वह सिट्र) से मिलकर सोडियम स्फट 
शेलित वनाता है | जिस सिट्टी से चिकनी मिट्टी अस्वच्छ होती है 
(उसऊी ईंट बनाई जाती हैं ओर पक्की होने से लाल इस कारण 
से हो जाती हे कि उसमें लोहा जज्ञ के ओपित बना देता है। 
यदि चिफनी मिट्टी से बालू अविक हो तो उसी अदद्य मिट्टी 
(ए7०९८००) और घड़िया (07 एथ०॥७) बनाई जातो है । 
कादमियम 
कादमियस गन्विद (2५३ ) सम्मेलन इस धातु का पाया 
जाता है | काद्सियम घातुमेल् के लिये गलान के समय विघ्मत्त 
के साथ डाला जाता है | कादमियम गन्धिद चित्र ओर रग बनाने 
के काम आता हे । 


4मपाण्पन्‍- ऋम्कयाक (०(ममाना,. विवाकमयाकु/०००- पके 


३ आज्था ल्द्र 


हे 
ड़ का+.. कही 
र 
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का रंग चढ़ाते है, इसी प्रकार तॉवे पर भी टिन का रंग चढ़ाया 
जाता है| पीतल की आलपीन पर भी सफेद रंगटीन का चढ़ाया 
जाता है। बहुत टिन के पन्न, तख्ते छत बनाने के काम में आते 
है। यदि लोहे पर टिन चढ़ाई जावे तो उसमे सोचो नहीं लगता 
किन्तु टिन उतर जाय तो मोर्चा शीघ्र ही लग जाता है। टिन 
ओर पारद का मेल करके शीशे पर भी लगाते है । 


वंग के सम्मेलन 
बग के दो प्रकार के सम्मेज्ञन होते है (१,चगिक (8६87999०)' 
(२) चगघ्त (७६७७४००पश्मेब्धिकौपित (5०0 ,) चय के जलाने से 
बनता हे वा प्रथ्वी से निकलता है | अभिद्रव हरिकास्ल ( ते0 ) 
ओर बग के रासायनिक रीति पर मिलने से वगप्त हरिदृ(5००५) 
बनता है | यदि वब ह. (७४0,) में पारद हरिद मिलाया जाय तो 
वद्धिक हरिद (3४03) बन ज्ञाता है । 
बह, + श्पाहर 5 बह: + पा. ह< 
(890], +2 पह80), ८ 8750, + घर» 00) 
वंगसहरिर पारकहरिद वंगिकहरिद पारसहरिद 
बगस हरिद छीट छापने ओर वंगिक हरिद रंगने और छापने - 
के काम आता है । 


सीस 
रोमन लोग सीसे को प्लम्बंभम (2079४०४कहते है इसलिये 
अम्न जी भाषा मे इस वा चिह्न ( 70 ) रकखा गया है। सीसे की 
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कच्ची धातु सीसे के गन्धिद्‌ ( 05 ) सम्मेलन में पाई जाती है 
अर्थात्‌ सीस गन्धित कच्ची धातु है । 
सीस के गुण 

सीसे का रंग कुछ नीलापन लिये हुये होता है। यदि यह 
काटा जाय तो चमकता हुआ दृष्टि आता है किन्तु थोड़ी देर में 
इसकी चमक जाती रहती है और वायु का ओपज्नन उससे मिल्ल 
कर ऊपरी पटल पर सीसे का ओपित बना देताहे ओर यह ऊपरी 
पटल परिवतेन उसकों ओर अधिक बदलीसे रोकताहे | यह धातु 
ऐसी नरम होती है कि उंगलीके नखो से नुच जाती है । यह हाथों 
को सेले रंगका करपेतीहे ओर किसी कठोर पदाथपर इससेलकीर 
खोची जाय तो काली लकीर बन जाती है। इसी कारण से इसकी 
कोई कोई काला सीसा भी कहते है | यह धातु भारी होती है । 

सीसे को यदि गरस करे तो सीसे का ओषित ( 50 ) बन 
जायगा । सीसे पर अभिद्रव हरिकाम्ल और गन्किास्लख का कुछ 
प्रभाव नही पड़ता किन्तु नत्रिकाम्ल से सीसे का नत्रित (?» 
(ए०,),) बन जाता है। सिरकास्ज़ ( 8००० #०त) और सिर-- 
का और फलो ओर तरकारियों के तेज्ञाब ( 430) से सीसा घुल, 
जाता है। विषेत्ञा सम्मेलन बनाता है| इस कौरणसे टिन व और 
- किसी धातु के पात्न में जिसमें सीसा मिला हो, खाने का पदार्थ 
नहीं पकाना चाहिये । यही कारण है कि पुराने हिन्दू टीनके बतेन 
रसोई मे न आने देते थे ओर न टीन के कल्नईदार बतेन मे पकाते 
थे। सुमकों याद है कि मेरी माता ऐसे बतेन को छूत समझ कर 
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घर न आने देती थी। लेक्रिन अपतल्न कारण उसका यह हैँ कि 
टीन के बतंन मे अकसर सीसा मिला रहता हैं जो कि खटाई 
ओर तरकारी के तेजाब से मिलकर विपाक्त सम्मेलन पेदा करता 
है ओर तन्दुरुसस्‍्ती को विगाड़ देता है | सीसे के द्रावण को जस्ता 
ओर लोहा का लवण तलछुट वना कर अलग कर देता है। 
सीसे का प्रत्येक लवण विपाक्त होता है और यदि बह किसी 
प्रकार से पेट मे चला जाय तो धीरे धीरे इकट्ठा होकर रोगी 
बना देता है। इस लिये जिस पानी से सीसा पिला हो अथवा 
घुज्ञा हो तो उसको कदापि न पीना चाहिये। जिस पानी मे क 
ओ+, (00,) अमोनिया, नज्रित वा हरिद मिले होते है. वह पानी 
सीसे को घुला लेता है ऐसे पानी का सीसे की नली में होकर 
आ।ने से पीने के ज्ञिये हानिकारक होता है । 

बस्बा के पानी की शिकायत नन्‍्यो होती है ? 

बाज बाज़ जगह लोग बम्बा का पानी नही पीते । ओर बाज 
जगह बस्बा का पानी हानि कारक होता है। इसका कारण यह 
है कि जिस पानी से कबेन द्वि-ओषित, अथवा अमोनिया अथवा 
किसी प्रकार का हरिद (क्लोरिद) मिला हो ओर यदि बह पानी 
सीसे की नल द्वारा प्रवाह किया जाये तो वह कुछ सीसा द्रावण 

मे धारन कर लेता है ओर इसी लिये हानिकारक होता है । 

सीसे का उपयोग 

सीसे की नली बनाई जाती है क्योकि वह लम्बी हो सकतीहे, 

सरलता से कट जाती है, जुड़ जाती है ओर भक जाती है। इसके 


“4॥2 
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की 4 + 


अतिरिक्त सीसे की गोलियां बनाई जाती हैं जो बन्दूक मे छुड़ाई 
जाती हैं | छापने के अक्षराकार (79००) जिस धातु से बनाये 
जाते हैं उसमे ७० से ८० प्रति रुकड़ा तक सीसा मिला होता है 
ओर शेप भाग बंग ओर अंजन के होते है । 
सीस ओपषित 

सीसे के तीन ओषित हें (१) सीसेकीपित (2०0) (२) 
सीसचतुरोपित (7७५0,) और (३) सीस हद्वि-ओपित ( 700, ) 

(१) सीसेकौषित जिसको सुर्दासंख (४०7४०) भी कहते है। 
सीसे को गलने वाली हद ( 7700072 79००+ ) से अधिक आंच 
पहचाने से ओर हवा देनेसे यह ओपित बनता है. | यह पीले रंग 
का चूण है। सीसे का ओपित बार्निश, शीशा ओर दूसरी चीजों 
के बनाने के काम आता है । 

(२) सीसचतुरोष्ति लाल रंग का चूरण है । यह सीसे वा 
सीसेकीपित को ३४०० शतांश तक गरम करने से बनता है | 

(३) सीस ह्वि-ओपित विद्य तुसठचायक व्याटरी ( 86678809- 
४७४६६७7ए ) बनाने के काम आता है | 

सील कबेनित 

सीस कव॑नित बहुधा मिलता है। अधिक असोनियस कर्चेनित 
के द्रावण को सीसे के नन्रित द्वावणश से डालने से श्वेत रंग का 
सीसे का कबनित पेदा होता है जिककों सुफेद सीसा भी कहते 


है। इसका सॉकेतिक मिल्ञान यह है २ सी क ओ, सी (ओ अ)६ 
( 2 70क्‍,00299 (9),), यह भारी होता' है और अलसी के 
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तेल मे अच्छी तरह मिल जाता है । यह इसी रीति से बहुत रंग 
बजाने के काम आता है | इसमे यह गुण है कि यह सतह पर 
फिसलता बहुत है | यदि थोडा रंग भी हो तो बहुत जगह पर रंग 

लगा देता है । यह मंहगा बिकता है इस लिये इस रग में जस्ते का 
ओपिंत और भरियम गन्वित मिल्षा देते है क्यो कि यह भी सुफेद 
है परन्तु यह ऐसा अच्छा नही होता। 


सीस गन्धिद्‌ 

सीसे के गन्धिद को्‌ सोबीराचज्ञय (९७०४०) भी क्ह्ते हे'सीसे 

की कच्ची धातु से यही सिल्ञता है । यह सीसे के समान होता हे, 
किन्‍्त्‌ कड़ा और दानेदार होता है । यदि कोयले पर गरस करें 
या इसके साथ सोडियम कबनित सिल्ाऋर गरम करे तो उससे 
सीसा प्रथक्‌ हो जाता है, उसकी रगत काली मूरी होती है। यदि 
किसी द्रावण मे सीसा मिल्ञा हो ओर उसमे अभिद्रवज्नन गन्धिद्‌ 
(४,8) डाले तो काला सीसे का गन्धिद बनकर त्ततछट सी 
'बन जाती है । यही सीसे की पहचान है । यदि उसमे खालिस 
>+ ६(0०॥96०४78७७१) अभसिद्रव हरिफामन्न ( 90१00॥00730 80०० ) 

४ ददे्‌ तो वह (॥,७७१ ०॥०१०७) सीख हरिद्‌ बन जायेगा । 


सीसे के सम्मेलन 


(१ ) सीस हरिद (?00,) सुफेद रंग का ठोस पदार्थ है। 
इ सीसेके ठर्डे द्रावशमे अभिद्रव हरिकाम्ज्ञ वा केई घनलशील 
दरिद मिलाने से बन जाता है, यह गरम पानी मे घुज्ञ जाता है । 


( ३६७ ) 

(२) सोस गंधित (?950,) सफेद रंग का ठोस पदाथ 
है । यह ग+्धिफाम्ह वां किपती दूसरे घुलनशीकज्ष गन्धित को सीसे 
के द्रावण में मिलाने से बनता है | वह पानी सें बहुत कम घुल्ता 
हैं किन्तु शुद्ध मन्धिकाम्ल सें घुल जाता है । 

(३) सीस नत्रित (4680 70747:9/6) (20(१२०. ),,) सफेद रज्ज 
का दानेदार ठोघ पदार्थ है । यह सीस का सीतेकौषित (,०४० 
770775:90) को नत्रिकाम्ल में मिलाने से बनता है। यह जब गरम 
किया जाता है तो इसके तीन भांग हो जाते है (१) सीसोपित 
(,68१ ०570०) (?90) [२] नत्र जन पर्यापित्र ( )४6708०७8 ??७॥ 
०5539 ) ( ३) ओषजन सिरकानलमय सीसा (,०७० ४००७७) सी 
६ क. आ५ ओ. ) (79 (८,छ9५0,), ) सफेद दानेदार ठोस 
पदाथे है । यह सीसे अथवा सीसोषित (200) को सिरक्वाम्ल में 
मिल्ञांने से बनता है । यह ठंडे पानी से घुल जाता है। ओर उस 
का सुगर आफ लेड ( ए8% ०४ 080 ) भी कहते है । 


अध्यूथ २७ 
क्रीम, मांगल, निकल, कोषल्ट 
क्रोम 

क्रोम धातु शुद्ध कभी नही मिलता है। विशेष करके इसकी” 
क व्ची धातु लोह क्रोमोपित ( क्रोमायित ) है । इसका संकेत यह 
लो क्र. ओ८ (?०००५०,) दूसरो कच्ची धातु का नाम सीस 
क्रोमित (?8070,) ( सी क्र ओ ५) है। यूनानी भाषा में क्रोसि- 
यम (०१॥7४०४प०० ) अथोत्‌ क्रोम का अर्थ रंगदार है ओर क्रोर 
के सम्मेल्लन रगदार होते है इसीलिये इसका नाम क्रोमियम रकखाए 
गयां है | ह 

क्रोपायित( ए०0०५0, ) ओर कवेन वो मिलाकर बिजली 
को भट्टी मे यदि फूके तो क्रोम बन ज्ञाता हैे। क्रोम चमकीलीः 
ओर भूरे रग की धातु है। इस पर पालिश अच्छी होती है ओर 
हवा के लगने से दूर नही होती । यह धातु कड़ी होती हे किन्तु 
रेती से बराबर हो सकती है | इसको चुम्बक पत्थर सरह्तता से 
सीच नही सकता । यह धातु फेचल ब्रिजली की भट्टी मे ग्ल 
सकती है । 

क्रोम फोलाद को कड़ी बनाने के लिये लोहेमे डाला जाता है! 
ऐसे फोज्ञाद को क्रोम का फौलाद कहते है | इस फौलाद से 
कवच, टोप, तोप के गोले ओर कोई कोई यन्त्र जिनको कठिना 
काम करना पड़ता है बनाये जाते है । 


( ३६६ » 


क्रीम के सम्मेलन 

पाटाशियम क्रोमित, पोंटाशियम हिक्रोमित, क्रीम एलम 
( फिटकरी ) और सीस क्रोमित 

पोटोशियस क्रोमित(६, 0:04)और पोटाशियम हिक्रोमित 
(7, 0०५0») पम्मेत्नन क्रीम लोहे की कच्ची धातुसे बनाये जाते 
है। कच्ची घातु को कुचल कर चूने ओर पोटाशियम कबनित्त 
के साथ मसिलांकर भटद्ठी मे भूनते हे ओर भटद्ठी मे हवा को अधिक 
जांने देते है। और थोड़ी थोड़ी देर से उसको चला केते है। इसो . 
प्रकार कच्यी धातु ओपजनी होकर खटिक और पोटाशियम 
ऋणित बना देती है | पोटाशियम क्रोमित को गन्धिकास्ज से 
सिला कर पोटाशियम दि क्रोमित बनाते है और उसको फिर 
पांनी से साफ करके दानेदार कर देते हैं। पोदाशियम क्रोम्ित 
नीयू के समान पीले रंग का होता है और पानी मे शीघ्र ही घुल 
जाता है। अम्ल पड़ने से यह छिक्रोमित बन जाता है, जेसे-- 
रपो, क्रओ५ + आअ, गओड >पो २क्र>ओ ७ + पी ._ गओ ४+अ + भो 
पोटाशियम क्रोमित गन्धिकांम्ल पोटाशियस पोटाशियस पानी 

ह्िक्रोमित गन्धित 

श्र, 00,+ 8, 80, ८ 77,0०0, 0,+7,80, + प,0 

पोटाशियम हिक्रोमित लाल रंग का ठोस पदाथ है इसके बड़े 
बड़े टुरर बनते है| यह पानी मे बहुत नहीं घुलता है यदि इसमें 
ज्ञार डाली जाय तो इसका फिर क्रोमित बन जाता है--जैसे-- 

पो: पं तो रा श्पी तो अर ग्पोर क्र आओ न अ्य तो 

८24 


का 


( ३७० ) 


पोटाशियम द्वि- पोटाशियस पोटाशियम पानी 
क्रोमित असिद्रव-ओपित क्रोमित 
ए,0,0,+2]70प्नचशर, ७0,+प्त, 0 

पोटाशियम द्विक्रोमित रंगने के कासमे आता है। इससेछीट 
भी छापी जाती है ओर चमड़ी भी रंगा जांता है, तेल भी इस से 
साफ करते है और दूसरे रगभी वनाये जाते है। इसका अधिकतर 
उपयोग इस कारण पर है कि यह ओपजतनी कारक है । जब 
अशिद्रव-ह_्रिकाम्ल पोटाशियस द्विक्रोेमित के साथ मिलाया जाता 
है तो पब्सका ओषजन अनिद्रवहरिकाम्ज् पते अमिद्वव से मिल 
जाता है ओर हरिन गेस अलग हो जांता है जेसे-- 
पो, क्र, ओ५+ १४ अह- २ पो ह + रक्रह ७ + रेह . + छअ आओ 
पेटाशियम + अभिद्वव > परेटाशियम क्रोमिक+ हरिन + पानी- 
द्विकरो्तोतस. हरिकानल-- हरिद-- हुरिदृू-- 
7, 05, 0:+470-"- शरए+29590, +80], + एस५ ० 

एक प्लाटिनम वा चीनी मिट्टी की प्याज्ञी मे थदि क्रोम सम्मे- 
लगन में पोटाशियम कबंतित और पोटाशियस नन्नित सिल्ञाकर 
गरम किया जाय-ओर गलाया जाय ओर फिर उसीका सिरकाम्ल 
मे मिलाकर उबाले जिसमे कबेनित से कर्बन द्वि ओपित निकल 
जाय ओर उसमे थोडा सा सीसा के नमक का द्रावण मिलाया 
जाय तो पीले रंग का सीसे का क्रोमित बन जायगा। यही क्रोम 
की पहचान हे | 

क्रोम एलम (क्रोम फिटकरी) पे. क्र-(गओ «)४२४ अरओं 
(7, 07५ (8 0,) « 24 5, 0) बेगनी रंगका ठे।स पदाथ हे. 


( ३२७१ ) 


इसका संगठन फिटकरी के समान होता है। केवल अंतर यह है 
कि इसमे स्फट के बदले क्रोम का मेल होग़ है, यदि पोटाशियस 
गन्धिक ओर क्रोम गन्धित को रीति अनुसार मिल्लाबवे तो क्रोम 
शझलम बन सकता है। दूसरी क्रिया क्रोम एन्नमस बनाने को यह है 
'कि पोटाशियम द्विक्रोमित से गन्धिकाम्ल मिला कर उसमे गन्धक 
प्विओपित मित्रावे तो क्रीम एल्म बन जायगा। क्रोम एलम रंग 
बताने, छीट छापने ओर चसड़ा रंगने के काम आता है । 

सीसे का क्रोमित (9 07/0,) चमकीला पीले रंग का ठोस 
यदाथ है | पोटांशियम क्रोमित वा पोटाशियम हिक्रोमित में सीसे 
का द्रावण मिलाने से बनता है, उसको पीला क्रोम कहते हैं और 
यह पीले रंग बनाने की जड़ है। यदि पीले रंग के क्रोम को 
सोडियम अभिद्रव॒ ओपित वा ओर ' किसी दूसरी क्षार के प्ताथ - 
उबाले' तो सीसे के पीले क्रोमित का रंग बदल कर लाल अथवा 
सार॑जी हो जायगा। क्रोम की सरल परीक्षा यद्द है कि सीसे के 
घुले हुये लवण को क्रोमित वा छ्विक्रासित के घोल के साथ यदि 
िलाबे तो सीस के क्रोमित की तलछट बन जायगी | 

क्रोस सम्मेलन तीन प्रकार के होते है (१)क्रोमस (२) क्रोमिक 
(३) क्रोमित । 

क्रोीमस (0॥7०००७७ ) सम्सेलन क्रोम त्तोषित (070) से 
निकलते है परन्तु यह सम्मेन्नन इतनी शोघ्रता के साथ ओषजन 
होजाता है कि उसका बनाना ओर सावधानी से रखना कठिन है। 

क्रोमिक (०४०णा०) सम्मेज्नन क्रोमिद्रोधित (0०, 0.) से - 
बनते हैं| क्रोमिकोषित हरे रंग का चमकोला चूण है और सब 


|... जा ( ३७३ ) 

हरे रंग इसी से बनाये जाते है। इसी से चीनी मिट्टी ओर शीशे 
मे हरा रंग दिया जाता है । इसके बनाने की क्रिया यह हे कि 
क्रोमिक शभिद्रव ओपित ०7 (08), को जलाते हैं जिससे वह 
क्रोमिकोषित हरे रंग का चूर्ण बन जाता है। यदि क्रोम के सस्से- 
लन को सुहागे [00०5 | के साथ गरस क्रेतो हरे रग का 
सोती बन जाता है ! 

यदि पोटाशियस ह्िक्रोमित और टंकिकास्ल [80770 ४०११] 
को मिलाकर गरस करे ओर फिर उसमें पानी डालदे तो एक 
प्रकार का पकका हरारंग वन जाता है जिसका नाम अ ग्रेजो भापा- 
में गुइगनेट का हरा रंग (५७णएष्ठ/०४ 87०७०) है । इसका संगठन 
इस प्रकार से हैे-- क्र, ओ& अ« ओ (0७५ 05- 2 5५ 0), यह्‌ 
रंग बहुत काम मे आता है । 

साज़ुल 

शुद्ध माइल ( ]७४2४7०७० ) धातु कद्दी नदी मित्नती किन्तु 
साइ्लल द्वि-ओषित (७००,) बहुत मिलता है, यह धातु हिन्दुस्तान 
में बहुत पाई जाती है । शुद्धमाड्ल निकालने की रीति यह है कि 
माड़ुल द्विओपित को कोयले के साथ बिजल्नी की भट्टी मे फू कते 
है तो माज्नल धातु प्ृथक्‌ हो जाती है । 

माड़ल ह्वितीयोषित! 

साज्लल हिन्‍ओषित (४7०0,) नरम काले रंग का ठोस पदार्थ 

है जिसको माहूल का काला ओषित भी कहते हैं। माल 


( देछ३े ) 


“द्वि-ओपित को यदि गरम करे तो उसमें से ओपषन्नन निकलता है 
ओर माह़ल द्वि-ओपषित को अभिद्रव दरिकाम्ज के साथ मिलावें 
'तो माल हरिद बन जाता है | 


माओ +७४ अह माह +है३+ अर ओ 
(070, +4पट[ « ॥जए], +0५ + 5५0) 
साड्ुल. अभिद्रव. माह्चुल हरिद हरिन पानी 

द्विओषित हरिकाम्न 

साज़ज्ञ दि-ओपित शीरों और सुग्गगे को सुर सोमेद 
“(4/४०४४ए७०) के रंग का कर देता है ओर शीशे के हरे रंग को 
मारने के लिए बहुवा शीशे में डाज्ञा जाता है | माज्ञत ओपनजन, 
हरिन आर शीरों के कायालयों में बहुत कास आता हू | 


पोटारियम परि्मा गित 

पोटाशिव्रम परिमाज्लित (६४४० ,) काज्ला बगनों रंग का 
चमकीला दानेदार ठो प पद है | इनऊे दाने काने बेननी रंग के 
से दृष्टि पड़ते है । यह जब पानी में घुन जाता है तो इसका रंग 
चंगनी हो जाता है । यदि अवेफ मिला हत्रा होता है तो कासा 
ज्ञान पडता हैं । 

पाठाशियमस परिमाहित का आपप्षन शीघ्रद्री उससे से निड 
जाता € आर फारगा स प्रा जन के (05 ते जाग 7020६ ) 
फी तरस इसजा प्रयोग किया जाता है। और गहरी, ताली और 


ससयररा पानी छा साऊझ करने झे [जय यह चछास में लाया जाता है । 


“६ कि एसर्का जागनज् में छान नही 


( २७४ ) 

सकते ओर अरस्वरत (8५5७९४।८४) रखकर छानते हैं| यह निस्स- 
ऋोमक (70/8770०0090) ऊे कास आता है। दवा के काम मे भी 
लाया जाता है । काली लकडी को था दामी रंगे की बनाने के लिये. 
भी इसको काम मे लाते है और गेसो के साफ करने के लिये भी 
यह उपयोगी है । 

यह मसाज्जल सम्मेलन, पोटाशियस अभिद्रद ओंपित वा 
कबनित ओर पोटाशियम नत्रित वो मिलाकर गलावे तो 
पोटाशियम साज्जलित सम्मेलन हरे रंग का बन जाती है। यद्दी 


इसको पहचान है। (४४१७७ 0 ,) सोडियम माद्वित द्वावण भी 
3)7877609 ४६ हे | 


मोलद 


सोलद 30]979 00 6घप (१७०) एक प्रकार की धातु हे 
यह अमोनियम मोलित सगा्र्ग्रापग्र जाए | एत87०.. (न अर) रा 
मो ओ+ (एफ्,), 7०, सम्मेलन की दशा से प्रथकरण के काम 
आती है| विशेष करके खाद्य के प्रथक्करण ओर रफुर के खोज 
करने और जानने के काम आता है। 


तु गस्त 


उज स्त पएण8५०प० (७) एक प्रकार की धातु है। यह 
फ़ोलाद को कडा बनाने के लिये लोहे मे डाला जाता है और 
इसके अतिरिक्त कपडे को अद्हध फषफछ७ 9700! बनाने के भी 
काम से लाया जाता है। 


( ऐ७४ ) 
यूरानियप्त 
यूरनियम [0] भी एक प्रकार की धातु है | इसको शीशे में: 
रंग डालने के लिए डालते हैं। इसके डालने से शीशे के दो रंग 
इृष्टि आते ल [१ | पारदर्शी ज्योति [ प:क्रडापया80 !8)% | मे हरा 
रंग और परावतेक [ ४७९०४१ ॥९5 ] ज्योति में पीला रंग 
दृष्टि आता है । 
निकल 


निकल संखिया वा गन्धक के साथ मिला हुआ पाया जाता 
हैं। निकल सफेद रंग की चमकीली धातु है। यह कठोर और 
तान्तव [707०709] होती है ओर वायु से मोचा नहीं खाती | 

निकलसोंपित [ जिा0:090प8 0ह576७ | निओ [ 4९70 | इ्स 
धातु निकल का सम्मेलन है । यह हरित रंग का ओषित है। 
अनाद्र निकल पीले रंग का होता है किन्तु जिन दानो मे पानी 
मिला होता है उसका रंग हरा होता है। निकल लवण के 
द्रावण का मी रंग हरा होता है | 

निकल धातु के आजकल सिक्के बनते हैं । निकल से कलई 
बहुत को जाती है । निकल लवण के द्रावण मे यदि क्षार डाल दें 
तो हरे रंग का निकल अभिद्रव ओषित ( ४0० ॥ए०07०506 ) 
नि (ओ ञअ). 7१ [09], बन जाता है। यह परीक्षा है | 

कोवल्ट ह 

कोवल्ट धातु गंधक ओर संखिया से मिला हुआ मिलता है। 

यह चमकीली लाल रंग की कड़ी धातु है। यदि समेलन उज्ञमय 


( रे७६ ) 


(प+१:७४००१) हुआ तो लाल रंग होता है । ओर अनाद्र हुआ तो 
नीला रंग होता है । यही कारण है कि यदि लाल रंग के कोवल्ट 
लवण के टुरे गरम किये जाते है तो नीले दो जाते है| कोवल्ट 
लवण विशेष करके कोवल्ट शैलित (0008६ छ700/0) शीशा, 
चीनी मिट्टी और कागज इत्यादि रगने के काम आता है । ओर यह 
रंग पका होते के कारण सूर्य के प्रकाश अम्ल ओर क्ञार से नहीं 
मिटता । इसी लिए चीनी मिट्टी पर इसी से रगासेजी की 
जाती हे | 

कोवल्ट ओर सुहागे के मित्नाकर गलाबे तो नीले रंग का 
मोती बन जाता है। यही इसकी पहचान हे । 


कोवल्ट लवण मे यदि पानी न हो तो उसका रंग नीला होता 
हे । मयसार से घुल्ञाने से इसका रंग नीला दृष्टि आता है परन्तु 
जिस कोाबल्ट लवण के दानो मे पानी हा उसके द्वावण का रंग 
लाल होता है। अनाद्र कावल्ट लवण का द्रावण बिजली की 
घारा का नहीं ले जा सकता । 


आद्र अथवा उज्जमय (प>0009) और अनाद्रे (६०॥एवे- 
००७ ) केवल्ट लवण के अन्तर से बहुत कुछ लाभ हे सकता 
है। इससे गुप्त स्याही [ 897798#०४० 7: ] बनाई जाती है. । 
- % यह तात्पय है कि यदि के|वल्ट हरिद्‌ (000७६ ०॥०७१०) 
/. "९ से कागज पर लिखा जाय ते सूख जाने पर कुछ नहीं 
आई देगा किन्तु अग्नि की गरसी के स्पश से अक्षर आने 
१प है ओर फिर हवा के पांनी से पस्तीज कर दृष्टि 

५ आते | 


हि 


अध्याय २८ 
लोह 
संसार में सब से श्रघिक काम में आने वाली धातु लोहा हे 
लैटिन साषा में इसको फेरस ( 77077ए7 ) कहते हैं । इसी कारण 
से अंग्र जो भाषा में इसका चिह्न (३४४००) 7७ श्क्खा गया है। 
ज्लोहा शुद्ध कहीं नहीं मिज्ञता किन्तु उल्का लोह (१४०६७००७- 
४:0०) बउत पाया जाता है | उल्का वह टुकड़े है जो आकाश 
बसे गिरते हैं ओर कभी कभी पहाड़ो में पाये जाते हैं । लोहा दूखरी 
-चीजो पे मिला हुआ एथ्बी पहाड़ों और पानी में मिल्तता हे । 
यह वृज्ञों मे हरे रंग (८०४०००४४श!॥) और रु धर में लाल रगन 
(49०7१०६2७)०77) की दशा सें पाया जाता हे | 
हेमाटाइट (प्र०००४४०) को; ओ३( 7७५०५ ), लिमोनाईट 
( [,7007)706 ) लो,ओ. लो. ( ञ्ो अर) ६ (7७५ (0. ४७५ ) 
08 ) ८), सग्नाट[इट ( 82 26|66 ) लो 3 ( ॥ (04), 
सेडराइट ( 3060०७० ) लो क ओ३ (7९८0६ ), ओर लोहे का 
'पाइराट (2977० ) लो गर (7०5, ) यह सब लोहे की कच्ची 
भ्ाते है । 
लोहा निकालने की रीति | 
लोहे की कच्ची धातु को पहले कुचलते हैं,फिर अग्नि से जज 
है कि उसका ओपित बन जाय | फिर लोहौषित ( 7०५0५ 


( रेण्ट ) 


के कोयले श्गैर चूने के पत्थर ( 7776 ६६०7० ) ख के आओ, 
(०४००. सहित वात भट्टी [8/88+ #'प79806] में मनाते हे ] 
कब ओ पंत के साथ मिज्ञक्र लोहे को प्रृथक कर देता है ओर 
तह गल कर नीवे बेठ जाता है | 

जो लोहा हम कामसें लाते हैं वह साफ नहीं होता किन्तु लोहे 
ओर करन का सस्मेत्रन है । लोहा तीन प्रकार का होता है [१] 
कान्ती लोह [ (७5$ 76म | [ २ _ फोलाद [ ३ ] पिटवां लोह 
' /7०प80 7०7 ] लोहे की यह जातियां करन दी न्यूनाधिकता 
पर विभाजित हे | का न्ती लोॉोंह [88६ 707] निकृ5ष2 जाति का 
लोहा है । इसमे कर्वन् १५ से ध्प्रति सेकड़ा तक मिज्ञा हे ता हे । 
उह झुड़ कुड़ा अथवा दरकील होता है और शीघ्र ढूट जाता है । 
यदि लोह के साथ कर्वेन खूब मित्ञा हो तो सुकद कान्‍्ती लोह 
कहते है और कर्वन अच्छी तरह न भिला हो तो भूरा कान्‍्ती 
लोह क्‌ हलावेगा । यह सुफ द्‌ की अपेक्षा थोड़ी गरमी पाकर गलत. 
जाता है। यही लोहा भट्टी [70एश१75) अर्थीत्त लोहा गलाने के: 
घरो से बहुत काम में लाया जाता है। इसीसे सांचे और नमूने 
बनते है। जब लोहा ११००० शत्तांश की उष्णता पर गल जाता है 

उसका बालू के सांचे मे डाल देतेहे और जो चीज बना ना 

चाहते है वह बन जाती है । इसी तरह लोहे के खम्ब, मशीन, 
ओर पहिये बनाये जाते हे। 

फोलाद लोहे सें अनेक गुण हैं, यह सरलता से गल सकता है 
यह कड़ा ओर दृढ़ होता है। इसमें सब से अच्छा गुण यह है 
कि यह प्रत्येक श्रेणी की कठोरत बन सकता है। यदि फ्ौलाद 
अच्छी तरह गरम किया जाय और फिर शीघ्र ही ठंडे पानी बा 


( रे७६ ) 


तेल में डाल दिया जाय तो बह बहुत कठित ओर द्रकीला कुड्- 
'कुडा हो ज,ता हे । यदि वह गरम करके धीरे ध॑ रे ठंडा किया जाय 
तो वह नरम चिम्ड़ा ओर लुचलुवा वन जाता है। यदि कड़े 
फोलाद को फिर से गरस करे ओर एक निरिचित सीमा की ऑच 
[इसका अन्दाज़ उसके रंग से किया जाता है] लगावें ओर फिर 
ठंडा करें तो उसमे विशेपता के साथ लुच॒लुचापन ओर कड़ापन 
पेदा हो जाता है | इस रीति को पक्का करने की क्रिया [7"००9०- 
778 | कहते हैं। फोलाद को क्रोम और निकल मिलाकर भी 
कड़ा बनाते है । 

पिटवाँ लोह (ए7०78॥४४ ४०४७) सब से अधिक शुद्ध जाति 
का लोहा है। इसमे ०८६ प्रति सेकड़ा कवन सिला होता हे और 
०-१४ प्रति सेक डा से अधिक नहीं होता है | यह चिसड़ा छोता हे 
किन्तु सरलता से पीट कर बढ़ाया जा सकता है अर्थात्‌ धन वर्धे 
नीय [08०४0०] है, इसको सरलता से झुका सकते हैं। कांती 
लोह अथाव ढलवों लोहा दवाय सह सकताह परन्तु पिटवॉ लाह 
दवाव नहीं सह सफता किन्तु बोझ उठा सकता हे | यहू १६०० 
शतांश से २०००" शतांश तक की ऊँची गरसी पर गहूता हे | यह 
पीट कर जोड़ा जा सकता है। इसकी चादर ओर तार अच्छे 
चनते हैं। एसकी कोले' जंजीर आर कृषि रुस्पन्ची यंत्रादि भी 
बनाय॑ जात ६ । 


ड़ 


के गण 


हित 


शुद्ध लोहे का रंग सफेद झोर चसफदार दोता है। यह साथा- 
लोहे से अधिझ नरम हाता है विन्त॒ ऊझधिफ उप्णुता पर मलता 
एू। चुब्क पत्थर इसरो फऊपनी आर स्ौींच लेता है । सूस्पी दा ६ 
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( ३:४० 9) 


का असर लोहे पर नही होता किन्तु आदर वायु जिसमें करन हिं- 
ओपित मिला हो लोह को सो वेदार बना देता है। लोहे का मोचों 
कठिन सस्से तन है क्रिन्तु उसका संघटन यह हे, लो३ अ३ लो 
[आओ अ) [ ?०, ०३7७५ [078] «| 
लोह से सोचा शीघ्र ही लग जाना प्रारम्भ हो जाता है ओर 
जब लोह में मोर्चा लग जाता है तव वरावर बढ़ता ही जाता है 
क्योकि ऊपरी पटल इतनी भारी नहों होती कि लोह को मोचा 
खाने से बचा सके | 
सामान्य रीठियह कि यदि लोह को ठंडे नत्रिकास्ज्ञ से डालें 
तो लोहसनत्रित बच जायगा और गरम नन्रिकाम्ज्ञ में डाले तो 
लोहिकनत्रित वनगा परन्तु लोहे के स्वच्छ तार को धु आ निऊलते 
हुए नन्निकासल में डाल दे ओर फिर निकाल कर सा वा रण नत्रि- 
दस्त से तत्काज ही डल्ले तो लोहे के तार पर कुछ प्रभाव 
इसका नहा ज्ञान पड़ेगा । यह नहीं जाब पड़ता कि इसका क्या 
कारण है । आश्वय्य नही कि लोहा क्रिया शून्य हो जाता हो । 
लोह के सम्मेलन 
लोहे के सम्मेज़्न दो प्रकार के होते है [१] लोहसोषित 
7००] जे। अस्थायी [ 77५०५००९ | काले रंग का चूण होता है 
. ) लोहिदीषित [7०५०५ | है। यह लोहे की कच्दी घातु 
«शर्ट की दशा में बहुत पाया जाता है। यह ल्ोह गन्धित 
4 लोहिक-अभिद्रवीषित्र के जज्ञाने से बनता है। इसका 
.+ ५ शीशा ओर जबाहिरात के स्वच्छ करने से होता है! 


( दप८र ) 


लाल रंग बनाने के भ, काम आता हे । छोहे का एक सम्मेलन ("67 
70प8-07770 05706 07 .8287686॥70 05700 07"07 ) सग्ताटाइट 
(70७,0 ,) है | इसको चुम्ब॒क-पत्थर (,090509० ) भी कहते हैं| 
लोहस-अभिद्रवोपित (7७ (07).) सुफेद रंग का ठोस पदार्थ 
है जो कि लोहस लवण ओर त्ञार के सिलमेसे वनता हे | यदि इस 
को हवा में रखदें तो वह हरे रंग का होजाता है ओरफिर वादामी 
रंग का होजाता हे क्योकि ल/।हिक-अमभिद्रवौषित [77७. [07], ] 
बन जाता है। अधिक झोप जन मिलान से यह परिवतंन हो जाता है। 
यह लाल बादामी रंग का ठोस पदार्थ है| यह असम नियम 
अभिद्रवोपित और लोहिक लवण के मिलाने से बनता हैं, लोहिक 
प्रभिद्रवोषित यदि ताजा बनाया जाब तो चह संखिया खाये 
हुए मनुष्य के विष उतारन के काम आता हे. । 
लोहस-गन्धित 
लोहसगन्वित ( 6५ 0,) हरे रंग का लवण है | यह होड़ 
अधवा ले।हस गन्धित छोर हलक गन्धिकास्सत सिलने से बनता 
है, दानेदार लोह सगन्धित का यद संकझद लो या छा २ 5आ॒शस्यथो 
([]%५, ॥] 0) | | छिसेशा हीसझसीस घथधवा छंसीस 
(९ ]]0575 धपा ("५९७ ५४7३ ) 3 ण्प्द हर 
लोस साज्धित ८ खाच यर यदि एवा में रगपग तो बट ओो- 
पेसनी हो जाता + जोर उसे प्रत्थ्पंद हाने अगंगो। साहस 


ब्का _कक .2२ ध व. खरीः 
कुन्स कई रण जृच्चाजल्‍न्री कप ऑफ रू है आल 
तर बट ई। नमी ४ कप ६३ पु है है. 


>आक- सह, 


श गत्छ * सकल कक जद नाक 3०क आए गा डर हक ग ि न्‍् हननमव 
रग्धित निश्मणामर ( | ६०५१३ )। लिय 


है कई ४५. «$  अकीकआाम अ १२०ढंीऔ की ६8 दल डे 
स्द्ह्‌ झपू आर, ४१ (और ३१६९ आ | 


( रेशदर ) 
लिखने को स्याहो 


लिखन की स्याही लोहस गन्धित ( कसीस ); हड, बढहेड़ा, 
आपमला, गोद ओर पानी मिज्ञान से बनती है | नीली स्याही में 
नील, लोहिक गन्धित, आक्जेलिकाम्ल ( 0::४१०८ «गण ) और 
पानी मिलाया जाता हे । 

लोहिक गन्धित 

लोहिक गन्धित लो२(ग ओर ५)५ [००( 3०) | नन्रिकास्लमें 
लोहस गन्धित ( कसीस ) मिलाने से बन जाता है । लोहिक 
गन्धितमें पोटाशियम गन्धित अथवा असोनियम गन्धित मिलाया 
जाय तो लोह एलम (लोह फिटकरी ) (पोर लोर (ग ओ*०»)०) 
शछ"आ, ओ 7: ,7०७५(80,),-24 प५0) बनता है ' यह आहार 
(70709 78) के समान कास मे लाया जाता हे | 

लोद गन्धिद 

लोह गन्धिर (लो ग) दो प्रकार के होते है | साधारण लोह 
गन्विद [४०४] काले रंगका कुडकुडा सा अथवा द्रकीला होता 
है परन्तु शुद्न लोह गन्धिद पीले रंग का दानेदार होता है।लोह 
गन्धिद लोह ओर गन्धक को मिलाकर अश्नि भे गलाने से 
बनता है| लोह गन्धिद्‌ [म90308०0 5079)79७ बनाने के लिये 
अभिद्रव वहुत काम सें लाया जाता है | 

लो हक गन्धिद्‌ [?०३, ] अथवा लोह पाईराइट खनिज पदार्थ 
है। यह सोने के समान पीले रंग का चमकील। और ठोस 


( दरेट३े ) 


यदाथे है | यह पहाड़ों ओर खनिजों में बहुत मिज्ञता है | इसको 
बहुधा लोग सोना समझ बेठते है।यह गन्धिकाम्त् बनाने के 
काम आता हे । 
लोह हरिद्‌ 
जध लोहा अभिद्रव हरिकाम्ज़ के साथ मिलाया जाता हे 
को लोहस हरिद (7०07५ ) बन जाता है | लोहस हरिद को 
पोटाशियम हरिद अथवा नत्रिकाम्ल वा ओषजन के साथ गरम 
करने से लोहिद हरिद बन जाता है। 
२लोह,. + २१अह + आओ >“र्लोंह अर ओ 
(27०0, + 2पघए + 0 5 2४००७ + प्तृ0) 
लोहस हरिद अभिद्रवः ओषज्नन लोहक हरिद पानी 
हरिकाम्ल 
लोहिक हरिद काले रंग का चमकोला ओर दानेदार ठोस 
यदाथ है | यह अधिक पसीजन वाला पदाथे है । इस कारण से 
इसका द्रावण वनाकर वेचा जाता है । लोहस हरिद ("००,) 
के द्रावण में यदि हरिन गेस और सित्राया जाय तो लोहिक 
हरिद्‌ ( 7क्‍003 ) बन जाता है । 
लोहा ओर जलराज ( 20 प० 7 ०27४४ ) य दि सिलाया जाय 
सो लोहिक हरिद्‌ ( 77७777० ०॥०८०१७ [ 77९0. ] बन जाता हे 
ओर ल.हिक हरिद्‌ मे यदि अभिद्रवजन मिल्ञाया जाय अथवा 
आर कोई संहद कारक पदाथ सिल्ाये जायें तो इसका [ ६. 
हक लोहस हरिद्‌ ( 7१९० )) बनता हैं । ट 


( सैप४े ) 


9 
लीहस केनित 
लोहस कवेनित (77०८०. ) पीले रंग की चमकीली दाने- 
दार लोहे की कच्ची धातु सेडराइट है । बह उस पानी में घुल्ल 
जाती है जिसमे कर्वेन द्विओ४पित मिला हो। इस कारण से 
लोहस क्वेनित खनिजजल में मिला हुआ पाया जाता हैं । यदि 
९ को न्क * _+. उस रन से वि. 
क्चनित को गरस अभिद्गव हरिकाम्ज्ञ में डाले तो उसमें स॑ व बेन. 
द्विओषित निकलता हे । हर 
सोह स्यानिद्‌ 
पे मा । किक 
लोह और र्यानोजन ( 05-87०८८००) मिलकर दहुत से रूस्‍्मे 
लन बनते है । उत्तमें सब से आवश्यक और लाभदायक सम्मेलन 
पोटाशियम लोहस्यथानिद ( १72008 82077 ई8700098 प्रात ) पो< 
लो [स्थान]८ [7, 7० ०४) है। यह पीले रंग का दानेदार 
ठोस पदाथे है । इसमें तीन अरु पानी के सझिल्रे होते हैं। यह 
विषाक्त नही होता इसको पोटाश का पीला ग्शिएट [ शथा०ए 
एच्प्ष्डान्वां-8 0 90885) | भी कहते हे | इसके बनाने की शेत्ति यह 
है कि लोहे के चूरे पोटाशियम कवेनित ओर नत्रजन पेदा करने 
वाले पदार्था (जेसे सीग, चाल, रुधिर पर और चभ्ड़ा आदि को) 
मिलाकर अग्नि में गलाते हैं ओर जो पदाथे बनता है उससे पानी 
डालकर छातन लेते है और फिर पानी को सुखा दाने बना लेते 
कम ३ देने क् बिक ला पी. ७. हे 
हैं। इस लवण को रंग देने ओरछीट छापने के काम में लाते हैं। 
पोटाशियम लोह-स्थानिद्‌ [ 70887 407770 -७877006 | 
पा[ ले [ स्थान]६[ 7५7००४७]५] लाल रंग का दानेदार ठोस 
पे जिसके तक का ३ 5. 
पद थे है । जिसके दानो में पानी नहीं होता, इसके पेटाश का 


( शे८प&४ ) 


लाल प्रशिएट | 860 907प्र557/9 07 7700887 है कहते हे | यह 
पोटाशियमफ रोस्थानिद को हरिन के साथ ओपजनी करने से 
बनता हे । 


(,7७(0प)५ + 0 ८ 77:7७(090)६ + 70 ) 
पो; लो (स्थान)८ + ह८>पो३3 लो (स्थान), + पो ह 


पोटाशियम फ रीस्यानिद्‌ पोट।शियम फेरीस्थानिद्‌ 


पोटाशियम फेरो स्थानिद्‌ पानी मे घुल्न जाता हे, और उसका 
गहरा स्थायी पीले रंग का द्रावशु बनउ हैं। ज्षारीय द्रावणों मे 
यह प्रबल ओपजदी कारक है ओर इस लिये रंगनेके काम आता 
है । इसका सब से अधिक उपयोग रंगने मे ओर (8]0० 9 पृ) 
कागज बनाने भे होता है 


द्योहस लचयणा (707700५ 88)8) आ।र पाटाशियम फेरी स्था- 
निद मिलाने से ज्ञीहस फेरा स्थानयिद ( कीाशात१ ०85 ई07770 ए-&॥3प ४) 
॥3( लो (स्थान ):)5( 0०५ (7७ ( 6 +% ) ): ) बनता है। 
यद्द वर्ढ़ि ला रग ह्‌ | लादक लबण (| 6७7ए6९ हवा |) ओर 
पाटाशियस फरी स्यांनिद 206६हपघण िज्र ७05 8शापेछ ) घड़े 
साथ भिल्ताने से तलोदिक फरो स्वरिदि ( ई7033430 ईए॥४६ 8९ 80 $0५) 
लो८( लो (स्थान), )+ 2 (/०३ (८० 5),) .) चन जाता 
यह नीला काले रंग का ठोस पदांघ € | इसमो बरल्िन का लीन 


हक कर 


९ 


| रे८६ ] 


[ (89 [7 ०7 ?7प्र5अं३४ छॉप७ ) कहते रे । यह नीज्ञ कपड़ा रंगने 
ओर छीट छापने के काम आता है । 
लोहस ओ र.पलोहिक लवण की पहचान यह हू कि यदि 
लोहिक लव॒णु मे पोटाशियम सल्फो स्यथानिद्‌ (5प9॥005%७४700०) 
अयात्‌ गन्वक स्थानिद निन्नावे तो उसका रंग कालापन लिये 
हुये लाल रग का द्रावश वनता है परन्तु लोहस लब्रण का रंग 
ऐसा नही बदलता | 


मामी का... लिख. 


अध्याय २६ 
प्लाटनम 


प्लाटिनम धातु प्रथ्बी से निकलती है। यह अपनी कच्ची धातु 
के रूप मे ६० से ८६ प्रति सेकड़ा रहती है । इसके अतिरिक्त ओर 
ओर धाते भी इसमे मिलती है जेत्ते ओसमस (057रापा०); हथे- 
नियम (8प/०४ापए््ठ) इन्द्र ([777वपा४), रोडियम (४४००पघ्रण), 
पलेदियम(?०१8077०), लोहा, सोनाओर तांबां । इसका अ पतली 
सम्मेलनप्लाटिन मता लिद(0]877ण7 »7807749) पला ल०(१%85५) 
है जिसको स्पेरील्ञाइट (५०००७॥४० भी कहते हैं। यह कब्ची 
घातु उरतल (7 ०») पहाड़ में जो रूस ६ 0388, ) नाम के देश 
में है पाई जाती है | दक्षिण अमरीका ( 800४0४007 ै.04०770& ) 
स्ट्रेलिया ( 8 078+7"9& ) ओर बोरन्यू टापू ( 337780 ॥8970 ) 
मे भी बहुधा यह धात विलती है। सं०१६०१ ३० से ६४०० ओस 
प्लाटिनम धातु अमरीका देश मे निकली थी जो ओर सबदेशो से 
अधिक थी | यह धातु (0०7०7००) के सोने की ओर वायोमिग 
(ए>०००९) के तॉबे की खानो मे मिज्ञी थी ओर इन्ही खानो में 
ओसमम ( 05णांए०० ) पलेद्यिम ( ?०४काए० ) ओर इन्द्र 
( ॥777ए० ) भी कभी कभी मिले है। 

समस्त देश देशान्तरोमे वषे मे १६५,०००ओस प्ज्ञाटिनमधातु 
निऊुलती है। जिसमे ६०प्रति सेकड़ा रूस देश से आदी हे । 


( रैप८ ) 


अंग्रेजी शब्द प्लेटिनम ( 08907 ) स्पेनिश ( 9.ध्गा5ं > 
भाषा के शब्द प्लैटिना (006०७) से निकला है। स्पेन की भाषा 
में प्लेटिना का चॉदी अर्थ है ओर प्लाटिनम धातु भी चॉदी के 
समान श्वेत रंग की होती है इसी के कारणसे स्पेन चाले इसका 
चॉँदी समझते थे और पहद्लेपहल सं० १७३४ इ० से' इस धातु को 
स्पेन वालो ने दक्षिणअमरीका में देखा था ओर अब तक उसको 
सलेटिनां ( 78097% ) कहते है । 

प्लाटिनम बनाने की रोति | 

प्लाटिनम की कच्ची धातु गोल दाने अथवा चपटे पत्र के रूप 
मे भिलती हे । उसमे हलके (0779०) जलराज (8०७० ०279 ) 
को मिल्ञांकर गरम करते है कि उससे सोना चॉदी ओर ठॉबा जो 
मिला हो निकल जाय । उसके पीछे उसे निविष्ट जलराज ( 000- 
869479606 8099० 7९278 ) पे डालते हे जिसमे ध्योर थोडा सा 
इन्द्र (77 077०)गल जाता है ओर फिर इन्द्र (7770।07१) और 
आओसमम ( ०४ का संत रह जादा हे | मिले हुए इन्द्र ऋोर 
प्ताटिनम के द्रावजमे अमोनियम हरिद(37707 ग़्यय ०१०708 ) 
मिला के तलछट बनालेते है जिसको गरम करने से बह हलुवे के 
रूप का द्दो जाता हे, उसको घड़िया ((/"प०70]9) गे रखेंकर आो- 
यपाभिद्रवजन्न की लपक में (05ए४ए१7०९2०७४ [७१6 ) गल्ाते है । 
अथवा गरम करके पीट लेते है । इस रीति से उसकी चादर बनाई 
' जाती है परन्तु वह भाग इन्द्र (777470००)|तत्त्व का जो उस में 
मिला रहता है नही निकाला जाता । 


( रेठ&६ ) 


प्लाटिनम चमकीला भूरापन लिये हुये श्वेत रंग की घातु है । 
चह दब ओर खिंच सकती है | बाजारों में इसके 
चादर आर तार बिफते है | प्ज्लांटिनम के चादर 
की छोटी छोटी पटरी चौखु'टी काट के उप्तकी 
रकाबी ओर घड़िया ( फए००७० ) आदि वा 
गंधक के तेज्ञाब और अमभिद्रत्र प्लाविक( मत ए- 
4707#70 0) तेज़ब (अम्ज्न) फे भपके (5#03]5) 
यनावे है । 


॥ 
आम जल 
हि 
७ 
हैँ 





रासायनिक इस धातु को इस कारण से (९६०)प्लाटिनमक्र/- 


भरे [की किक द्यें 
पछ्तन्द्‌ करते है कि इसको न तो शीघ्र ही . बाल 
ओर वस्तु मिलाने 


असल (४०१) द्वाति पहुंचाता है और न जल्दी को शोशे की राड 
आंच से गल सकता है । यदि ज्ञार (७७77) कंवा लेी 


को गला कर उससे डाले तो अवश्य उप्तको हानि पह चेगी परन्तु 
ओर चीजो का डर नहीं है | प्जाटिनम घा तु बिजली की अच्छी 
चालक(०००१००४००)ह और उसका बहुत तार बिजल्ली की रोशनी 
पके कुमकुमे(७प०)मे खपता है। इमके तार के छोटे २ टुकड़े शीशे 
के अन्द्र कुमकुमे(००।०)करेमु हू पर गला दिये जाते हैं और बाहर 
वाले तारो मे जोड़ दिए जाते है जो बिजल।की धारा को कर्बनकी 
जिल्द(0800० 77७77००४ के भीतर और बाहर ले जाते है और 
इस काम ऊे लिये प्लाटिचम धातु ही एक योग्य पदार्थ है। दांत 
बनाने वाले प्लाटिनम धातु का धातु-मेल (»॥०७) दांत भरने के 
लिये काम से लाते है। कुछ लोग प्लाटिनम धातु के गहने बनाते 
हैं। प्लाटिनस धातुकी सांग अधिक है परन्तु माल कम मिलताहे 


( ३६० ) 
सन्‌ १६०२ ई० से इसका भाव प्रति ओस ३१४) रुपया था। 
प्लाटिनम की विशिष्ट गुरुता २९ है जो ओसमम(0879777ओर 
इन्द्र धातु ([77रफपए) के अतिरिक्त ओर सब धातो से ऊची हे | 
जब वह काले रग के हलचे के समान होता है तो उसको अग्म जी 
भापो में स्पजी प्लाटिच्स (89०085 फोकागरपञा ) कहते हे ओर 
यदि इससे भी अधिक सहीन हुआ तो उसको काला प्ल्ञाटिनम 
(.2]%&79प7 080४) कहेगे । इस रूप मे चह बहुत सा गेस सोख 
सकता हे | ओर उससे (300729 फ्ञक्षागपवा) धयातवे ए8 एप 
४००६ ) एक यह श॒ण भी है कि यदि उसके ऊपर गेस की 
धारा बहुत छोड़ी जाय तो यह गेस को जला देता है, ओर धातु 
रूपी प्लटिनस में भी यही गुण होता हे परन्तु इस गुण की श्रेणी 
उससे कुछ कस होती है, किन्तु प्लाटिनस को यदि प्रकाशक गेस 
(7॥7977४४०४ 8०8) की धारा से डाल दे तो वह लाल हो जाता 
है आर फिर प्रकाशक गेस यो सड़का देता है । 
प्लाटिनम के सम्मेलन 
प्लाटिनम का अति आवश्यक सम्मेलन प्ज्ञाटिनिक हरिद्‌ 
(९१&)72० ०शाणावे०) प्लाह ५(?+५] ,) हे | उसका रंग भूरा होता 
है ओर ठोस पदाथे है। उसके बनाने की यह रीति है कि प्लटिनम 
में जलराज (+5०० 7००००) डाज़ के उसके घुनज्न जाने पर उसके 
पानो को उड़ा देते है । पीछे उसको सुखा लेते है। उसका द्रावण 
रासायनिक जन प्रथक्करण करने के काम में लाते है और फोटोग्ा- 
फर(०॥०५०8४7४०४७०)वससेप्लाटिनमकी छपाइ(?]807 प्रा० 9777$)' 


( ३२६१ ) 


करते हैं | कारण यह है कि यह छपाई बहुत काल तक रहत है । 
प्लाटिनस धातु के दो विख्यात लवण है जो हरिन प्लाटिनिकाम्ल 
((07079]%0077० ००५) अ, प्ला 6६ (8 ५?0०५) से बनते हैं । 

(१) पोटाशियम हरिन प्लाटिनित(707088आप7 ०्०7०7]%४- 
7०68) पो, पज्ञा 6६६ (7 ,?४06) 

(२)अमोनियसहरिन प्लाटिनित(3 7.घ077प7 ०ग0०7०]9४ं- 
79/9) (नआ३४)३ प्ला ह८( (एम )५ 77४०) 

दूसरे धातु जो प्लाटिनम के साथी है उसमे से पल्लेद्यिम 
(729)]»०7०7०)रासायनिक पृथकरणुमे गेस सोखने (89807व 298) 
के काम आता है, ओर ओसमस (0»&7ए०००) बिद्ली के प्रकाश के 
कुमकुसे मे काम आंता है अथवा इन्द्र (777070) के साथ मित्रा 
कर इन्द्रीससिन (770087777०) नाम का घातुमेल् बजाया जाता 
है, जो सोने के कुलस की नोक बनाने मे काम आता है। 

पलेदियम 

पलेदियम के भी गुण ऐसे ही गेस सोखने के काम आता है, 
होते है । प्लेटिनम दूसरी धातो से मिल के धातुमेल बनाता है 
आर उसको कभी सीसा अथवा उसके सम्सेज्लनन के साथ न गरम 
करना चाहिये क्योकि धातु मेलका द्रावशुविन्दु (१४०|७४४ 7०७१) 
कम होता है । किन्तु इन्द्र(777स्‍00०)के साथ उसका बहुत कठिन ' 
धातुमेल बनताहे और इसी धातु्मेल से सब इन्टर नेशनन्न भेट्रिक 
यंत्र ([7$8778४०78. 76970 ४008॥ #प5) बनते हे | 


अध्याय ३० 
सामयिक नियम 

प्रथम इसके यह कह आयेहे कि कुल्न मूल तत्वों (8०770799) 

से एक प्रकार का सम्बन्ध होता है । इसी कारण से उनका जाति- 
विभाग एक समूहमे किया गया है जेसे पोटाशियम,सोडियस ओर 
आब ( 7048897079, 500प079 छापे ॥॥70प77 ) का एक समूह 
(७7०००) कहा जावा है क्योकि इनके गुण इत्यादि एक दूसरे के 
समान है परन्तु यह अब तक नष्ठी कहा गया है कि अविक ध्यान 
देनेसे यह जाना जाताहे कि जितने मूलठत्त्व हे वह सब एकट्टी बड़े 
ससूहके अंश है । प्रत्यक्षमे तो एक दूसरेके गुणो से सेद देख पडते 
है किन्तु वास्तवमे वह सब एक दूसरेसे मिलते जुलते है । इसलिए 
इस प्रकरण मे सामयिक नियस(2०99०07० 7.0 ए)का वणन किया 
जायगा। जिससे सब तत्वों का एक ही तच्वसे होना कहा गया है। 

यूल तत्तों का विभाग 

जब मूल तत्त्व अधिक बढ़ गये तो यह आवश्यकता हुई कि 
उसके समूह अथवा ठुकडियों इस तरह बनाई जाने जिससे बह 
जल्दी सालूम होजांवे । घातु (०७))ओर उपचधातु(7४०१-३॥०१७)) 
मे इसका विभाग लेवा[इसियर (,8ए०६7७)के समय सन्‌ १७७४३, 
१७६४ ३० से किया गया था। वह मूल तस्त्व घातु कहलाते थे 
जो कठोर, चमकदार, भांरी ओर गरमी को एक सिरेसे दूसरे तक 
पहुंचाने वाले थे और शेष मूल तत््व उपधातव कहे जाते थे और 


##+ ० 


र६४ ) 


9 28 ५ | परन्तुयह जाति-विभाग अच्छा 
(०, | ६ 4 हैं | होने पर भी पूरा नहीं था क्योकि 
कलर ५३ बा कक झ ले 
ध्ट व 8 आ | इसमे एक दूसरे की समानता 
| अवन न्प्प है थ्‌ 
्य् दे ९ ता ध्यान दिया गया था और 
“ ६० उ्‌ पल भे र श्रन्त था 
5 ४ छ | गमेजों भेद और अन्तर था 
8 का उस पर हृष्ट नहीं की गई थी। 
. ४8 3 _ | आर इस कारण से मिलान करने 
0०. | &ै 5८ ६८ | की जगह बहुत कम थी। 
न्प्े धर 
6 ठे है थै। भन्‌ १८५५ई०मेंड्यू मस और 
॥> +> ते 3 
ट हे “पर रसायन ने मूनतत्त्तोा क 
व ।४ | # | भेल के परसारु भार ( ॥६0शा० 
लि पट | ०४६) में संख्या फा सम्बन्ध 


ान्त न न अ अ 2० ( १ पा 0 084 36]500 ) दिख- 





9 ह8 ६ [लाया तो मूलतत्त्व ५ के विभाग 
0 पा करने के लिए एक नह रीति दृष्टि 
कि कफ रे हुई जैसे सोडियम का 
टू है ४ | | पमासु भार आव और हे पोटा- 
प्र ् ्ि शियम के रमारु भार के जोड़ 
(9 9 छढकि का आधा हे | 7/, झाज+: ७, पट 
। जा पो ८ रै६, ४७ सो>२३ अथबा 
0, | 5£ 58 ॥ | सो+०४६३६-.२३ । इसी तरह 
फट 3 ४ # | ऋुरतान और अज्जन मे संबन्‍्ज 
् प्र | ₹5-३१, /॥& ज़्-७९५, 
(27 54 न ०० ज- १२० अथवा 235 ले 
[0 धन ८0 | 7 *१-७४५४। इस रोति को 


“| देखकर रसायनज्ञो ने अपना 
“गन इस ओर दिया और गुणो के सम्बन्ध के परमाणु-भारके: 


( रेध्४ 9) 


सस्बन्ध के साथ जॉचने लगे अथोत्‌ गुणो के सस्बन्ध को पर- 
माणु भार के साथ देखने लगे । 

सन्‌ १८६६ इ० तक कोई ऐसा जाति-विभाग नहीं हुआ कि 
जिसमें सब मूलतत्त्व समा जाय॑ किन्तु उसी साल एक रूसी 
रसायनज्ञ मनन्‍्डलीफ नासी ने अपना किया हुआ जाति विभाग 
छपवाया जिसमे उसने सव मूल तत्वों को सामयिक नियम के 
अनुसार विधान किया। मूल तत्त्वके परमारु भार ओर उनके 
गुणों में इस नियम के अनुसार एक खास सम्बन्ध दिखलाया 
गया जिसका आशय यह है कि समस्त मूलतत्त्व इस व्यवस्था से 
रक्‍खे ज्ञायं कि यदि पहले (लीवदियस) प्रावतत्त्व हो ठो' उसके 
पीछे उससे बढ़ कर जिस तरव का परमाणु भार हो वह रक्खा 
जाय ओर फिर उससे अधिक परमाणु भार वाला तत्त्व रक्खे 
तो उनके गुण भी नियत कालिक बदलेंगे | 


सासयिक परिवतेन का यह आशय है कि कुछ समय के 
पीछ ऐसे मूल तत्त्व पाय जायेंगे कि जिनके गुण समान होगे 
अथवा कुछ परमाणु मार के बढ़ने से वही गण पाये जाय॑ंगे। 
इसी को सामयिक नियस(?०77०१0० 7,0७) कहतेहे | इस नियम 
का यह अर्थ है कि गण ओर परमार भार से वह सम्बन्ध है जो 
एक दूसरे पर बद्ध है। ज्यो ज्यों हम उन मूल तत्त्वो तक पहुँचते 
श्र ््‌ कर 
हैं जिन का परमाणु भार विधिपूवक समय पर एक दूसरे पर 
बढ़ता जाता है त्यो त्यो यह सम्बन्ध बार बार दृष्टि आता ओर 
साबित होता है । 

यदि हम अभिद्रवजन को निकाल डालें और उसके पीछे 
मूलतत्त्व को उनके बढ़ते हुए सार के अनुसार विधिपू्वेंक विधान 
करेतो पहले?१४मृलतत्त्वनीचे लिखेअनुसार विधि-प्रणाली में आवेंगे।. 


(॥१ री 
४37 
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हन्नना 


( ई॥६७ ) 


ऊपर की सा रिणी में देखने से विदित होगा कि ग्राव एक ऐसी 
धातु है जो सोडियम के सहृश है और प्लव गैस सी हरिन गैस 
के अनुरूप है । और समस्त उपधातु मे सबसे तीत्र है और शेष 
जितने मूल तत्व हैं सब मध्यम जाति वाले हैं अथात्‌ प्रत्येक मूल 
तत्व अपन बाँये पक्ष वाले मूज्ञ तत्व से उपधातव हैं| इसी तरह 
यदि आ्रव तत्व के दहिने पत्ष से देखें तो धातव गुणों की कमी 
होती जाती है ओर अन्त में प्लब गेस तक पहुँच कर कुछ बाक़ी 
नहीं रहती । 

इस विधान में दूसरा तत्व सोडियम है जो सबसे अधिक 
तीत्र रासायनिक धातु है। प्लव गेस से सोडियम तक पहुँचने पर 
धीरे धीरे परिवर्तन नहीं हुआ है किन्तु एक दीज्र उपधातु के पीछे 
शीघ्र दी तीत्र धातु पर पहुंचे है और देखते है कि सोडियम उसी 
यूथ का है जिसमे ग्राव है क्यो कि दोनो में साम्य भाव अधिऊ 
ओर यह अनुरूपता केवल सोडियस ओर ग्राव सें पाई नही ज्ञाती/ 
सोडियम के आगे जितने मूल तत्व हैं वह अपने ऊपर चाले तत्व 
के समान सारूप्य भाव वाले है जेसे सग्त, वेरीलियम और टंक 
सप्ट के सदश हे ओर यह भी ध्यान से रखने योग्य है कि सारिणी 
के दोनों सिरे के नीचे ऊपर के तत्वों से सध्य के तत्वों से अलु- 
रूपता अधिक है, जेसे सोडियम ग्राव ओर प्लव हरिन से स्फ्ट 
ओर, टंक अथवा शेल ओर कवेन मे । किन्तु इन बीच वाले तत्वों 
में भी साम्य साव इतना है कि वह ऐक समुदाय के कहे जा सके | 


है 22“ 3० 5 ली 2 


( रेप . 2 
सामयिक्र नियमों का सरगम के सप्ताहों से मिलान 

स ८ षड़ज, री ८ ऋषभ, ग ८ गांधार, सम 5 संध्यम 

प्‌ ८ पंचस, ध ८ धेवत, नी ८ निपाद्‌ 

स॒ री ग स प॒ ध नी (पहला सप्तक) 

स री गम प॒ ध नी (दूसरा सप्तक) 

जेसे सरगम मे एक के पीछे दूसरे परदे का स्वर बढ़ता जाता 
है परन्तु एक नियमित समय के अन्तर में वह स्वर किसी पहले 
परदे के समन हो जाता है । उसी तरह मूल तत्वों के गुण उनके 
परमाणु सार के बढ़ने पर बदल जाते है ओर यह परिवतेत 
नियमित अतर पर होता है। 

यह गुणों का नियत कालिक परिवतन परमारुभार के बढ़ने 
से सामयिक नियम का मूल है । यदि समस्त मूल तत्वों को इसी 
प्रकार पर पाते जिस तरह पर पहले के चोदह है तो यह बात सम- 
भना अति सरल होजाती है क्योकि हम प्रत्येक मूल तत्व को सात 
सातकी लड़ी बनाकर उनके परमारु भार के अनु घार उनको विधान 
करते ओर जो मूल तत्व जिस ऊध्योध।र (००४०७) रेखा मे पड़ते 
बह गुणों से एक दूसरे के समान होते परन्तु यह ऐसा नहीं है | 

बड़ा ओर छोटा अन्तर 

ग्राव से प्लव तत्व तक पहला छोटा अंतर कहलाता है और 
सोडियम से हरिन तक दूसरा छोटा अंतर कहा जाता है। शेष 
मूल तत्वो में से १७ मूज तत्व अपने बढ़ते हुये परमाणु भार के 
अनुसार नीचे लिखी रीति से विधान किये गये है । 


( ३६६ ) 
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0७3 ( ९2८०० ) 


इसे समूह के देखने से जानां जायगा कि यह पोटाशियम से 
आरम्भ होता है जो सोडियम और ग्रावके समान हैं। इसके अति- 
रिक्त यह देखा जायगा कि जुट में पहले से कुछ अत्तर है | जेसे 
क्रोम, ओषजन ओर गन्धक के समान नहीं है परन्तु वह उत्तकी 
उध्वोधार रेखा में पड़ता हे; क्योकि क्रीम अधिकतर धातव 
(१०७) ०) है। इसी प्रकार से माइल हरिन ओर प्न्ववमें भी कुछ 
अनुरूपता वा समानता नदी है ओर दोनो तरह से मूलतत्त्व के 
छोटे सप्तक ओर बड़े सप्तक में भेद हे किन्तु उनमें इतनी बातों 
की सेमानता है कि जिस कारण से हम क्रम ओर ओपज्न को 
एक श्रेणी में रख सकते है ओर इसी तरह साल, हरिन ओर 
प्लव भी एक श्रेणी में रक्खे जा सकते है । 

छोटे ओर बड़े अन्तरमे एक बड़ा भेद यह है कि सातवें मूल 
तत्त्व अर्थात्‌ साड्ल मे घातव ((०७/०) गुण थोड़े थोडे हैं 
किन्तु उनका अभाष नही है | उसके पीछे लोहा सोडियम धातु 
के सचृश नहीं रक्खा गया हे जेसा कि होना चाहिये था कि वह 
एक छोटे अन्तर के पहले रक्खा जाता | साइल के आगे ओर 
तांबे के पहले आठवे खाने में लोहा कोवल्ट ओर निकल है और 
इनसे धातु के गणो की थोड़ी थोड़ी बढ़ती हुई है, बहुत बड़ी नहीं 
क्योकि माड़ल की अपेक्षा तांबा एक ( ?09४9० ) पाज़िटिव 
धातु है किन्तु पोटाशियस से और उससे [तांवा] इस अर्थ में 
सम्बन्ध नहीं है । तांबे से लेकर त्रस तक इन अन्तके सातो सूल 
तत्वों मे घातव गणो का अभाव होता गया है ओर अन्त के 
त्रम तत्त्व से धातुआाण कुछ नहीं है, और उसी समूह प्रे हे 
जिसमे हरिन ओर प्ज्ञव हैं। 


( ४०१ ) 
(छत 
यह १७ मूल तत्त्व का जुट पहला बड़ा अन्तर कहयल्ाताः है 
और उसकी रचना इस रीति से की गई है कि पहले सब से तीज 
रासायनिक धातु रक्खी गई हैं ओर फिर ६ ऐसे मूलतत्त्वकि जिन 
में धातु-गुणकी कमी होती गई है रक्खे गयेहेँ परन्तु उनमें घातव 
गुणका बिलकुल अभाव नहीं है क्योकि सातवें मूल तत्त्व पर ऐसी 
धातु अर्थात्‌ मांगल है जिसमे घातुक [॥४०५७॥00०] और अधातुक 
[]700-77०७]07० दोनो गुण होते है । उसके आगे जो ओर तीन 
घातु है वह असाधारण[77०००१७7 |दशामे दृष्टि आते हैं। उनके 
» परमाणु भार एक दूसरेसे मिलते है [लोहा, कोवल्ट ओर निकल] 
और एक दूसरेके सदृश है! यह मी उनमे पता लगता है कि क्रम. 
कम करके घातुक गुण की इनमे वढ़ती हुई है यहां तक कि प्रथम 
अंश दूसरे सप्तक का [अर्थात्‌ तांबा ]पहले सप्तक के सातवे अंश 
[अर्थात्‌ मांगल] की अपेक्षा अधिक धातुक है और शेष ६ मूल- 
तत्त्व दूसरे सप्तक के अपने धातु गुणको क्रमानुसार खोते गये हैं 
और बड़े सप्तक मे अंत का भाग अधातुक है । 
सामयिक नियम से मूल तत्चों के समूह बनाने की रीति 
ऊर्ध्वाघार [7०/४०७]] पंक्ति को समूह [97०००] कहते हैं. 
और जो जो मूल तत्त्व कि एक समूह मे है. वह एक समुदाय के 
अंश है और एक दूसरे के समान है जेसे पहले समूह मे सब' 
च्ञारीय धातु है और दूसरे मे क्ञारीय मिट्टी और सांतवे मे सब 
हैलोगन [59०8०४४५ ] हैं, ओर जो मूल तत्त्व एक बेड़ी रेखा में 
26 
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( ४०२ ) 
ह्‌ वह सत्र एक अनज़्तर [ 7०१०१ ] में सम्मिलित है । उन के 
शुणो का सामयिक परिवतन दूसरे और तीसरे अन्तर में अच्छी 
तरह दृष्टि आंताहे| यदि ग्रावसे देखा जायतो सामान्य रीति पर 


रासायनिक गुण बढ़ते हुए परमार[ु भार के साथ नियमानूसार 
बदलते हुए जाने जायेंगे। यहां तककि जब सच तत्त्व पर पहुंचते 


हैं तो धातुक गुणों का अभाव पाया जाता है परन्तु उसके आगे 
बढ़कर फिर सोडियम ठत्त्यहै जिससे घातुक गुण प्रऊटहे | इसीतरह 
सोडियम के आगे गुणोंमे परिवतन होकर फिर पोटाशियस तत्त्व 
में वही धातु गुण पाये जाते है । ऐसा नही हेकि बोच मे गुणोका 
इकचारगी परिवर्तन दो जाय किन्तु अन्तरके समाप्त होने पर फिर 
वही गुण प्रकट होतेहै।जेसे सब तत्त्व जो पहले अन्तर के अंत में 
है वह अति तीत्र अम्ल है परन्तु सोडियम जो दूसरे अन्तर का 
पहला अश है बड़ा तीत्र भस्म है | इसी तरह हरिन तीत्र अम्लहे 
किन्तु पोटाशियम अति तीत्र भस्महे | इसको इस तरह समभता 
चाहिये कि जैंसे हिमालय पवत पर एक वृक्ष होता है कि जिसकी 
पत्ती छू जाने से जलन ओर पीड़ा जत्पन्न होतीहै परन्तु उसी वृत्त 
की जड़ के पास कुछ पत्ती होती है कि जिन्नके सलने से बह पीड़ा 
आर जलन दत्कातही बन्द हो जाती है।इसी प्रकार से सामयिक 
सारिणीके सप्तक के अतमे यदि अम्ल है तो आदि मे दूसरे सप्तक 


, के भस्म है जो अम्ल के प्रभाव, के मारता और दूर करता है । 


परन्तु सामग्रिक विधान मे सब मूज्ञ तक्त्त विधिपूवेक, जगह नहीं 
पाते इस लिए अभी उसके पूरा नहीं कद सकते किन्तु यह, एक 
सोचने आर ध्यान देने की बात है । 


'( ४०३ ) 
अत्येक्क समूह (97००७) का अवान्तर समूह (3०७-४7००७) 
में प्िभाग 

यह बहुत अच्छा हो कि प्रत्येक समूह को दो अवान्तर ससूहों 
से विभाग किया जाय ओर देखा जाय कि एक अचान्तर समूह के 
अंशों मे कितनी समानता है जेसे पहले (37०००) पमूद के (5००, 
87००७) उपसमूह (आ) मे ग्राव, सोडियस, पोट/शियम, रूपद और 
श्याम में समानता अधिक है ओर उपसमूह (क) के अंश तांचा, 
चांदी और सोने की अपेक्षा एक दूसरे के बहुत अनुरूप हैं । 

पहले और दूसरे समूद के सब मूल तत्व धातुक है और तीसरे 
समूह मे मी टंक के अतिरिक्त सब तत्व धातुक है। टंक तत्व को 
ओड़कर सब अधातुक मूलतत्त्व चौथे, पांचवें, छठे और सावतें 
समूह मे है ओर अति तीत्र अधातुक मूल तत्व ऊपर की चोटी पर 
है ओर यह बात भी देखी जायगी कि जिस समूद्‌ से अधातुक तत्व 
है उनमे उनके गुण घटते जाते है | ज्यो ज्यों परमारु भार बढ़ता 
जाता है, यह इससे और भी प्रकट होता है कि कोई अधातुक तत्व 
सेल ]-27 तरव से अधिक परमाणु भार का नहीं है । 

इसी तरह धातु के सब समूहदो मे उसका उलटा है क्योकि ज्यों 
ज्यो परमाणुमार बढ़ता जाता है स्यो त्यो धातु के गुण भी बढ़ते 
जाते हैं। सोडियम समूह ( उपससूह अ ) से वह सच सत्न तत्त्व 
सम्मिलित हैं जिनमे धातु के गुण सम्पूर्ण है और उनसे सबसे 
अधिकआऔर , तीत्र धातु श्याम(08 - 88) है जिसका परमारुभार 
भी सब से ज्यादा है। 


( ४०४ ) 


'च्प ः 
“ सामयिक विधान में आर्गन और उसके साथी मृत तत्त 
क्‍ | रस बात पर बहुत बड़ा विवाद हो चुका है कि आगेन, देल, 
'स्योन, कृप्तन और जीवन को साभयिक विधान से कौनसी जगह 
देना चाहिये। यह सब शतत्त्त चायु-मण्डल मे वे रंग गैस रूप भें 
हैं ओर असली इनका यही गुण है कि यह रासायनिक रीति मे अति 
असाध होते हैं इनसे कोई रासायनिक परिवतेन नही हो सकता 
रेसलिये न तो वे धातुक कहे जा सकते है और न अधातुक् | 

न्योन का परमाखुभार २० है इसलिये उसको प्लव के बाद 
रखना चाहिये जिसका परमाणुभार १६ है और सोडियम से पहले 
रखना चादिये जिसका परमाणु भार २३ हे और इसलिये उसको 
आपठवे समूह में रखभा चाहिये परन्तु अस्लियत यह है कि प्लव 
अति तीतब्र और अधातुक है और सोडियम सब धांतो से तीज धातु 
है। यह आवश्यक बात है कि इन दोंने के बीच मे' एक ऐसा मूल 
चत्त्व होना चाहिये जो न धातुक दी और न अधातुक । 

जब न्योन की जगह स्थिर करदी गई तो इसी तरह दूसरे 
असाध गेसो की जगह मा लूम हो सकती है । पहले ही देखने से यह 
साल्रञ् होता है कि वह सब आठवें समूह में है क्योकि वह भी 
न्योन्र के समान है जैसे आन जिसका परमाणुभार ४० है और 
तह एक तीज अथातुक तत्व दरिन और घातुक तीज तत्व पोटा- 
शियम के बीच में है । और कऋष्तन(7+ -- 52) अधातुक तत्व ब्रम 
(87-80) और धातुक तत्व रूपद (+४ - 85) के बीच से हे 
ओर इसी तरह जीनन (5 -] 28) नैज्ञादि (०४००) उप धातु 


( ४०४ ) 


नैल [[- 27] और श्याम [ (४८88] धातु के बीच से है 
ओर यह सत्र आठवें समूह में हैं । 
सामयिक विधान में शून्य जगहे 

सामयिक सारिणी मे पढ़ने ओर देखने से सालूम होगा कि 
चहुत सी जगहे खाली हैं जिपका कारण यह है कि इस विधान 
को व्यवस्था पूरक रखने के कारण से जगह खाली छोड़ दी गई 
हैं।जैसे बड़े अन्तर के छटे समूड में मोलद [780:-96] के बाद 
दूसरा जाना हुआ मूज्ञ तत्व परमारु भार के बढ़ते हुए अंशों के 
समान हथेनियस[+ि० 5 402 ]तत्व है परन्तु उसको सातवें समूह में 
इस कारण से नही रक्खा गया कि उसके गुण ऐसे नहीं है. कि वह 
सांगल के साथ मे रक्खा जाय क्योकि उसके गुण आठवे समूह 
चांले तत्वों की तरह हैं ओर इसीलिये वह आठव समूद् में रक्खा 
गया है क्‍्योक्ति यदि ऐसा न क्रिया जाता ओर हथनियम साइ् 
के साथ समूह में रखा जाता तो केवल हथेनियर्मा 8० |दी नहीं 
किन्तु सम्पूर्ण व्यवस्था गड़बड़ हो जाती । इसीलिय मोलद[ ४०] 
के बाद एक जगह खाली छोड़ दी गई। मोलद [2४०]ओऔर छथे 
नियम [एप के बीच का अथवा साँगत[ ४० |के पीछे वाला मूल 
तत्व जिसका परसासुभार १५०० के लगभग होगा अभी तक जाना 
नही गया है परन्तु आशा है कि एक दिन ऐसा जावेगा कि अनु- 
संधान से प्राप्त करके वहू अपनी जगद पर रक्ला जायगा | बढ़ 
भविधर यहांणी 2/००:०४०४ | छल मदगट्स नहांद्र क्‍्याक ३२४६ 
वर्ष हुए जब संडलीफ़ रसायनज्ञन पदुलेप्रदुल यद सारिखी [£५05७० | 


ञ अल्प 


( ४०६ ) 


“बनाई थी तव बहुत सी जगहे खाली छोडी थी ओर यह कहा था 


कि आगे चलकर यह जगहे भर जायंगी ओर यहसी हुक्म लगाया 
था कि वह मूल तत्व जो आंगे अनुसंधान मे पाये जाचेगे उनके 
यह गुण ओर परमाणुभार होगे। उसीके कथनाचुसार इस सगय 
में जो मूल तत्त्व पाये गये है चह उन्ही खाली जगहों मे भर दिये 
गये है और जो गुण उसने लिखे थे वही उसमे पाये जाते है। 
इससे यह प्रकट होता है कि यह सामयथिक नियम स्वाभाविक 
नियम है और केवल वनावटी विभांग नही है । 

परमाणुभार के जानने से सामयिक नियम की सहायता 

सामायिक नियससे बडा फायदा यह है कि उससे परसारुभार 
के ठीक होने का पता लगता है ओर यह सामयिक सारिणी मे ही 
किसी मूल तत्त्वकी जगह मालूम होने से जाना जाता है जेसे कि 
सोडियम तत्त्वकी जगह सारिणीसे सालूस है परन्तु यह नही जानते 
कि उसका पग्माणुभार क्या है अर्थात्‌ २३ है अथवा ४६ है? कितु 
यह ब्यत मालूस होने से कि सोडियम एक तीत्र धातु है ओर म्राच 
[79] दत्त्व के सदृश है इससे मालूस होता हैकि वह पहले समूह 
में है इस लिये उसका परमाणुभार प्लव (४-:9) और रूग्त 
(७३-- 24)के बीच से होगा और यह आवश्यक बात है कि इस 
कारणसे इसका परसाणुभार ४६ नही होसकता २३ अवश्य होगा।' 

सामयिक नियम के दोष 

सामयिक्र नियम में एक यह दोष है कि धह पूरा नहीं है क्योकि: 

उसमे आभद्रवजन के लिये कोई जगह नहीं,दूसरे अब अनुसंधान 
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यानी हाल की दरियाफ्त करने से जाना गया है कि दो मृत्र तत्त्वों 
का परमाण] भार उन्तकी अपेक्षा थोड़ा सा कमहे जिनके अ,गे वह 
सारिणोमे रक्खे गयेहे,जे से निकल् तत्त्व गुणोके कारणरो ऊावल्ट 
के शागे रहना चाहिये जेसाकि सारिणीमे है परन्तु उसका परसारु 
भार कोवल्ट से कम है जिस कारण से उसको कोश्ल्ट के पीछे 
रहता चाहिये | यह सामय्रिक नियमका दोहे और यही दोप सेल 
(7-28 55) और तेलुरियम (:०-।2) मे भी है। यह दोष 
चढ़ा भारीहे इसके लिये इस व्यवस्थामे कुछ परिवतन करना पड़ेगा 
किन्तु सासयिक गियम का असली यही आशय है कि सल नत्त्व 
के गण परमाणुभार के अनुसार समय सम्ण पर दहला ऋरते हैं। 


अध्याय ३१ 
रश्मिवणं-विश्लेषण 


रासायनिक प्रथकररण के। बुसन और क्िरशाफ ने अपने 
अनुसंधान से बहुत कुछ लाभ पहुंचाया है ओर उन्हीके प्रयत्न से 
रश्मिवर्णविश्लेषण (89600 ए7/ 8.79/97878) भी प्रकट हुआ हे [ 


रश्मिवर्ण विश्लेषण का आशय 
. रखायनज्ञो के बहुत दिन पहले से यह बात मालूम थी कि 
कोई कोई रासायनिक पदार्थ और विशेष करके क्ञार(8:87)ओर 
क्ञारीय मिट्टी जब फुकनी (8009 979०)से तेजी के साथ गरम की 
जाय॑ अथवा और किसी रंग-रहित्‌ ज्वाल्ामे रखकर गरमकी जाय॑ 
तो वह उस लपक के रंग के। भिन्न प्रकार का कर देती है जिस 
रंग के देखने से उसकी पहचान हो सकती है। यद्दि उसमें कई 
पदार्थों का मेल हो तो रंग ऐसा त्रिगड़ जाता है कि साधारण 
रीति से किसी पदार्थ का पता नही लग सकता | जैसे कोई ऐसा 
लवण लपक में रक्खा जाय जे। सोडियम सम्मिलित हो तो वह 
लपक का रंग गहरा पीला कर देगा परन्तु पोटांशियम का लवण 
लपक का रंग॑ बेगनी कर देता है किन्तु सोडियम का रंग इतना 
गहरा होता है कि उसकी छोटी मात्रा पेटाशियस की बढ़ी मात्रा 
के छिपा देती है ओर साधारण रीति से देखकर उसके रंग का-* 
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'दुहचानना भी शक्य नहीं होता इसलिए केवलओख से देखने के 
बदले ज्वाला के रंग को त्रिपाश्वे (27750) से देखते हैं । त्रिपाश्वे 
“क तीन कोने का शीशे का टुकड़ा है। जब प्रकाश उसके अन्दर 
योके जाता है तो वह ( १००४० ) हो जाता है अर्थात्‌ अपनी 
असेली जगह से हटकर बाहर की तरफ ऊ्रुक जाता है। इसी 
'सरह प्रत्येक रंग की किरण (8०9०) अलग ऊ्रुक जाती है अथोत्‌ 
(४26/79०४) होती है । यदि सफद्‌ रंग के प्रकाश अथवा मोमबत्ती 
ही लाट को त्रिपाश्व से देखे तो घेरा सा (8०४0०) अनेक रंगोंकी 
किरणों का दिखाई देगा । इसका कारण यह है कि सफ़द रंगका 
अऋकाश जो अनेक रंगकी किरणौंका सम्मेलन है वह इंस त्रिपाश्व 
कू कारण टूटकर प्रत्येक रंगको अलग दिखिलाता है । इस रंगदार 
रे (8870) का नाम रश्मिवणे (87००४००) है, और सदेव 
ब्ेत रंगका प्रकाश एकही प्रकार का रश्मिवणे(89०००४०) 
आअकट करेगा जिसके एक ओर लाल ओर दूसरी, तरफ बनफशह 
#ँग आकाश धनुष के सचश दिखलाई देंगे | इसी तरह यदि रंग- 
डर लपक को त्रिपाश्व के द्वारा देखें तो इसलिए कि त्रिपाश्वे के 
अन्दर एक छोटे छिद्र से प्रकाश आने पाता हे यह शीघ्र ही दृष्टि 
पड़ेगा कि वह प्रकाश जो(8०४४०)होकर आता है सक दप्रकाश 

से भिन्न रंग का है क्योकि इस प्रकाश में एक विशेष रंग की 
फकेरण दिखाई देगी आर प्रत्येक लपकके रश्सिवरण (9]060॥7 पर) 
हे कई चमकीले घेरे दिखाई देंगे जेसे सोडा के पीले रंग की 

लपकके रश्मिवंण99००7०८ में एक सहीन चमकीलीरेखा(7॥70०) 
हष्टि आती है और पोटाश के बेंगनी रंग की लपक के रश्मिवर्ण 


का  चा हि 
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'/ (3००४४) में दो चलकीली रेखाएं दृष्टि पड़ती है। एक 
अन्तिम सिरे मे अर्थात लाल रंग के घेरे पर ओर दूसरी दूसरे 
सिरे मे बनफशई के घेरे पर । 


यह अदूशुत रेखाये सदेव उसी (0॥077०8)रसायनसे उत्पक्षः 
होगी ओर किसी दूसरे रसायन से नहीं ओर इन रेखाश की 
जगह नित्यएकसी रहेगी कभी बदलेगी नहीं। यदि सोडियम आर 
पॉटाशियम एक साथ जल्ञाकर देखे जावे तो सोंडियम की पीली: 
किरण अपने घेरे मे और पोंठोशियम की बंगनीं किरण्ड 
अपने घेरे में दिखाई देंगी मानो सोडियम उसंके सांथ था 
ही नहीं । ५ 

इसी तरह प्रत्येक रंगदार लपक का हाल है जेसे ग्राव सारि- 
यम,स्तन्त्रमओर खटिकादि अपना अपना रश्मिवर्ण (896० एमडे 
पृथक्‌ प्रथंकू बनाते है ओर उसी से उनके हीने अथवा न होने 
की पहचान होती है | वह सब समान मिले हो अथवा बहुत करू 
उनकी सात्रा क्यो न हो किन्तु रश्सिवंश (8/80%07) भे सनकी 
चमकीली रेखाये अपने घेरे मे साफ दिखाई देती हैं जिससे वह 
पहचाने जा सकते है। 


यह पथक्रण की रीति बहुत अच्छी हे ओर ईससे प्रत्येक: 
मूलतत्व सरलता के साथ तत्काल ही जाना जा सकेता है यदि 
सोडियम का लवण +रू5““5“*“रती भी हो तो वह रश्मिवरो 
(39००४ प०) में दिखाई देगा इसी तरह ग्राव का ६८६४४८८ 
भाग दिखाई देगा। 

चार नप॑ मूलतत्वथेलियम(7९७॥॥ए००)हिद्स(70॥0% रूपद 
(छिपंअतंपण रे श्याम(0४०४४००)४सी रीति से जाने गए हे छः 


( ४११ ) 


जेपे थेलियम क्‌ृः राश्मिवण (8९007 प0) में बहुत चमकोले हरे 
रंग को रेखा दिखाई देती हे ओर हिन्दस में काले नीले रग की । 
यह बात केबल उन्हीं पदार्था' पर वद्ध नहीं जो ज्वाला को 
रग दारकरते हे किन्तु प्रत्येक पदाथे जब इतना गरम किया जाय 
कि वह वाष्प बसकर ओर भड़क कर जले तो उसकी चसक से 
एक विशेषता पेदा हो जाती है जो राश्मिवण ( 59००7 ँ7० ) में 
भी विशेपता के साथ दिखाई देती है ओर फिर वेखी चमककिसी 
ओर पदार्थ मे नहीं पाइजाती | जो चीजे साधारण रीति पर नहीं 
जल सकती ओर जिनके वाष्प बनाने के लिए अधिक गरमी को 
आवश्यकता है उस पदाथ के दोनों सिरों पर यदि विद्यत 
चिनगारी (!४7००४१८४) 87०) लगा दी जाय ता वह इतनी गरसी 
पदा करती ह कि थांड़ा थांडा सा धाप्प घनकर भड़क उठता है 
ओर बह रश्मिवर्ण (800०%ए०) सें खा जासकता हैं जसे साना 
चांदी, प्लाटिनम और लाहादि इसी तरह मालूम हा 
गेसो में भी विजलो को ज्वाला दोड़ाकर और प्रकाश प 
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केरश्मिय गण 70500) का दर सकत रिगस का पहचान 
कर सकते है। जसे असिद्रवत्नन गेस की लपक चमफीची लाल 
रंग की हृष्टि आवेगी झौर उसके रघ्मिवण (+])०७४१: 5७ ) 
में एक लाल, एक नीली, एक ह॒से रेखा दियार देगी आर हम 
तरह नन्ननन की लपक वंगनी होगी आर उप्तटां रहिमवसम 
(प0ल7छग्) कभी निराले टंग का होगा । 

स यंत्र से रश्मिव्श (87 एचछ) देखने # हसकों र्सि- 
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(६१) सपेकदास्कोप | 

सपेकट्रास्फोप रश्सिद्शन यंत्र के दृहिनी तरफ एक दूरदर्शक 
यंत्र(700०४००७०)ल्गा होता है. और बायें तरफ एक सिलिट(8)/0) 
जिसके सामने प्लाटिनम के तार पर पदाथे को बुसन बनर 
(2078०० ७०००००) पर जल्नाते हैं और उसकी किरणे' सिलिट | 
(809 मे होकर बीच मे त्रिपाश्वे पर पड़ती है जोकि दूरद्शक 
यंत्र के द्वारा देखी जाती है। धातु की पहचान के लिऐ रसानज्ञ 
लोग (59००॥70800.06) रश्मिदर्शंन यंत्र रखते हैं | 

(9/6०॥7080079)रश्मिदशेन यंत्र के छारा आगेैन, हेल, कंप्तन 
और न्योनादितत्त्व अच्छी तरह पहचाने गये हैं और इसी से यह 
भी जाना गया है कि सूर्य से ३० मूल तत्त्त ऐसे हैं जोकि प्रथ्वी पर 
भी हैं। रश्सिदर्शन यत्र से-ज्योतिषी लोग न्षञ् (३७ ०) केतु 
(९०७४०) और नीहारिका (]०७प७) का हाल जान लिया करते 
हे । जेसे नक्षत्र के रश्मिवरे (509७ ०४पग) में काली रेखा दिखाई 
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देगी जो सूर्य के समान हैं किंतु नीहारिका मैं चमकदार रेखाये' 
दिखाई देगी जिससे प्रकट द्ोता हैकि वह चमकते हुये गरम गेसों 


से बना है । 


